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3 Âîññòàíîâëåíèå êàññåòíûõ ìàãíèòîôîííûõ
ïðîèãðûâàòåëåé

4 Ìèêðîêîíòðîëëåð INA84C641NS-468 â äèñòàíöèîííûõ 
ñèñòåìàõ ÌÑÍ-147

13 Ïîðòàòèâíûé ÓÊÂ ïðèåìíèê
19 Ïiäñèëþâà÷ ÐÀ-2000
20 Ãèáðèäíûé ñìåñèòåëü
23 Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i
26 Òåñòåð èç äîñòóïíûõ äåòàëåé
27 Ñàìîäåëüíûå îõðàííûå óñòðîéñòâà
30 Êâàðöåâûé êàëèáðàòîð
30 Ñëóõîâîé àïïàðàò
32 Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà öâåòíîãî òåëåâèçîðà 6-ãî 

ïîêîëåíèÿ "Áåðåçêà 54ÒÖ-601Ä"
35 Äîðàáîòêà îñöèëëîãðàôà Ñ1-118
36 Ïðèìåíåíèå îäíîïåðåõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ
37 Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ìîíèòîðà "Shamrock", SRC 1451P
40 Ñåòåâîé àäàïòåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà
42 Óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòè â ñõåìå ðåãóëèðîâêè 

ãîðèçîíòàëüíîãî ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ ìîíèòîðà
46 Äàéäæåñò
52 Ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå óñèëèòåëè ñèñòåì 

êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ
55 Äóïëåêñíîå óñòðîéñòâî âðåìåííîãî ðàçäåëåíèÿ 

ðåæèìîâ ïåðåäà÷è è ïðèåìà
59 ×Ì ïåðåäàò÷èê íà 27 ÌÃö

×èòàéòå 

â ñë
åäóþùèõ íîìåðàõ

l Ðåìîíò ýëåêòðîïðèâîäà 
ìàãíèòîôîíà "Ìàÿê-240Ñ-1"

l ESS � êàê ìíîãî â ýòîì çâóêå

l Êàáåëüíûå ýêâàëàéçåðû

3 Âîññòàíîâëåíèå êàññåòíûõ ìàãíèòîôîííûõ ïðîèãðûâàòåëåé . . . . . . . . . . . . . Ñ.À.Åëêèí
4 Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé.

Óëó÷øåíèå ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòåé. Ìèêðîêîíòðîëëåð INA84C641NS-468 
â äèñòàíöèîííûõ ñèñòåìàõ ÌÑÍ-147 . . . . . . . . . Ë.Ï.Ïàøêåâè÷, Â.À.Ðóáàíèê, Ä.À.Êðàâ÷åíêî

8 Öâåòíîé òåëåâèçîð 6-ãî ïîêîëåíèÿ 
"Áåðåçêà 54ÒÖ-601Ä". . . . À.À.Áåëîóñîâ, À.À.Òðîôèìåíêî, Â.Ï.Áî÷àðíèêîâ, À.Â.Ïóäàí, Â.Í.Þäèí

12 Ðåìîíò âèäåîìàãíèòîôîíà Samsung VQ-306/307/336/337 . . . . . . . . . . . . . À.À.Ðóäåíêî
13 Ïîðòàòèâíûé ÓÊÂ ïðèåìíèê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Â.Àðòåì÷óê

16 Ëþáèòåëüñêàÿ ñâÿçü è ðàäèîñïîðò. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ïåðåâåðòàéëî
19 Ïiäñèëþâà÷ ÐÀ-2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Ñòðºëêîâ-Ñåðãà
20 Ãèáðèäíûé ñìåñèòåëü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Áåëûõ

21 Áåñåäû îá ýëåêòðîíèêå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ô.Áóáíîâ
23 Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ðèøòóí
25 Îñíîâû ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Ñèñòåìà êîìàíä 

ìèêðîïðîöåññîðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Í.Ïàðòàëà

26 Òåñòåð èç äîñòóïíûõ äåòàëåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ã.Íèêèòåíêî, Î.Â.Íèêèòåíêî
27 Ñàìîäåëüíûå îõðàííûå óñòðîéñòâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ï.Ä.Ðûáàê
30 Êâàðöåâûé êàëèáðàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Â.Áåëîóñîâ
30 Ñëóõîâîé àïïàðàò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.À.Øòàíü, Â.Þ.Øòàíü
31 Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè òðàíçèñòîðîâ áîëüøîé ìîùíîñòè ñ 

ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé äî 30 ÌÃö (ñ íîìåðàìè, íà÷èíàþùèìèñÿ íà 8)
32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà öâåòíîãî òåëåâèçîðà

6-ãî ïîêîëåíèÿ "Áåðåçêà 54ÒÖ-601Ä"
34 Ïîòóæíi âèñîêîâîëüòíi òðàíçèñòîðè äëÿ áëîêiâ æèâëåííÿ òà âèõiäíèõ

êàñêàäiâ ïîëiíiéíî¿ ðîçãîðòêè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I.ß.Iâàí÷åñêóë
35 Äîðàáîòêà îñöèëëîãðàôà Ñ1-118 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.ßíêåâè÷óñ
36 Ïðèìåíåíèå îäíîïåðåõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ä.Ï.Àôàíàñüåâ
37 Çíàé è ðåìîíòèðóé: èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ìîíèòîðà "Shamrock", 

SRC 1451P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ä.Ï.Êó÷åðîâ
40 Ñåòåâîé àäàïòåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Øàáðîíîâ
42 Óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòè â ñõåìå ðåãóëèðîâêè ãîðèçîíòàëüíîãî 

ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ ìîíèòîðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ñàìåëþê
43 Òèïû äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ïåòåð÷óê
44 Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû ñ äâîéíûì ñëîåì
45 Ïàññèâíûå êîìïîíåíòû
46 Äàéäæåñò
49 ×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" 6/2000, ÷èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" 6/2000

50 Ëèíçîâûå ìíîãîëó÷åâûå àíòåííû äëÿ ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî 
òåëåâèäåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Å.Ò.Ñêîðèê

51 Èíòåðíåò áåç ïðîâîäîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ã.Çàìêîâîé
52 Ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå óñèëèòåëè ñèñòåì êàáåëüíîãî 

òåëåâèäåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Í.Ïåñêîâ
53 Êàáåëüíûå ñåòè òðàíñëÿöèè òåëåâèçèîííûõ 

ñèãíàëîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Ëèïàòîâ, Ï.ß.Êñåíçåíêî, Ì.Ï.Áîé÷åíêî

55 "Îòêðûâàåì" Àâñòðàëèþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Â.Áî÷åê
55 Äóïëåêñíîå óñòðîéñòâî âðåìåííîãî ðàçäåëåíèÿ ðåæèìîâ ïåðåäà÷è 

è ïðèåìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ã.Ñàéêî
58 Âñåóêðàèíñêàÿ àññîöèàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè: îò ñëîâ ê äåëó!
59 ×Ì ïåðåäàò÷èê íà 27 ÌÃö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Â.Áåëîóñîâ

14 Êðàòêàÿ èñòîðèÿ âîëîêîííîé îïòèêè
14 Íîâîñòè HARDWARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ïåòåð÷óê
15 Ïðàâîâå çàáåçïå÷åííÿ ðàäiîàìàòîðñòâà â Óêðà¿íi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.ß.Êiðñåé
24 Êîíòàêò
56 Âèçèòíûå êàðòî÷êè
63 Êíèæíîå îáîçðåíèå
64 Êíèãà-ïî÷òîé
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Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ
êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ

Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà
÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà", íóæíî äåé-
ñòâîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíàëîâ
èçäàòåëüñòâà: "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêò-
ðèê" èëè "Êîíñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè
îá îïëàòå (èëè îðèãèíàë) ïî àäðåñó:
03110, ðåäàêöèÿ "Ðàä³îàìàòîðà", à/ÿ
807, Êèåâ, 110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ è
îò÷åñòâî ïîëíîñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿçè, â
òîì ÷èñëå òåëåôîí, E-mail, ó êîãî åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå
÷ëåíñòâî â Êëóáå íåîáõîäèìî ïîñëå
êàæäîãî ïðîäëåíèÿ ïîäïèñêè, ò.å. ïðè-
ñûëàòü íàì êâèòàíöèè íà íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò
Âàì â äàëüíåéøåì ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè
ïðàâàìè ÷ëåíà Êëóáà. C ïîëîæåíèåì î
Êëóáå ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â ÐÀ, ÐÝ
èëè ÐÊ ¹1/2000

Ïðàâèëà ïðèåìà â 
êëóá ÷èòàòåëåé

�Ðàäiîàìàòîðà�

²ùåíêî Ì. Ô.
Äóøêî Ä. Ê.
Òèìîøåíêî Î.Â.

Òóð÷àíîâ Ã. Â.
ßâòóøåíêî À. Â.
Íèæíèê Â. Ï.

Ïðîøëî ïîëãîäà ñóùåñòâîâàíèÿ Êëó-
áà ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà», ïîðà ïîä-
âåñòè êîå-êàêèå èòîãè è íàìåòèòü áëèæàé-
øèå ïåðñïåêòèâû. ×ëåíàìè êëóáà óæå
ñòàëè 150 íàøèõ ïîäïèñ÷èêîâ, êàæäûé èç
íèõ � ýòî íàø ÷èòàòåëü ñ áîëüøèì ñòà-
æåì, åìó íðàâèòñÿ íàø æóðíàë, è îí
õî÷åò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â äàëüíåéøåì åãî
óëó÷øåíèè. Ìíîãèå ïðåäëàãàþò êîíêðåò-
íûå äåëà, êîòîðûìè äîëæåí îòëè÷àòüñÿ
Êëóá, ÷òîáû îò íåãî áûëà ïîëüçà è ðå-
äàêöèè, è ÷èòàòåëÿì. Â áëèæàéøåå âðå-
ìÿ ðåäàêöèÿ îïóáëèêóåò îòêîððåêòèðî-
âàííîå Ïîëîæåíèå î ÷ëåíñòâå â Êëóáå â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïîæåëàíèÿìè åãî ÷ëåíîâ.
Â Ïîëîæåíèè áóäóò ïåðåñìîòðåíû ïðà-
âà è îáÿçàííîñòè ÷ëåíîâ Êëóáà, âçàèìî-
îòíîøåíèÿ ðåäàêöèè è ÷ëåíîâ Êëóáà,
ïðåäóñìîòðåíû âîçìîæíîñòè ïîîùðåíèÿ
íàèáîëåå àêòèâíûõ ÷ëåíîâ è íàïðàâëå-
íèÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ Êëóáà êàê îá-
ùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè. 

Â áëèæàéøèå ïîëãîäà è â îáëèêå
«Ðàä³îàìàòîðà» ïðîèçîéäóò ïåðåìåíû.
Äëÿ ëþáèòåëåé êà÷åñòâåííîãî çâóêà áó-
äåò âûäåëåíî áîëüøå ìåñòà â ðóáðèêå
«Àóäèî», îòäåëüíîé îò «Âèäåî». Â íåé
ïëàíèðóåòñÿ åæåìåñÿ÷íî ðàçìåùàòü
ïðàêòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ìóçûêàëüíûõ
àïïàðàòîâ � óñèëèòåëåé, ýêâàëàéçåðîâ,
ýëåêòðîííûõ èíñòðóìåíòîâ, çàïèñûâàþ-
ùåé è âîñïðîèçâîäÿùåé çâóêîâîé òåõíè-
êè è ò.ï., ðåãóëÿðíî ïîìåùàòü ñòàòüè ïî
ïðîáëåìàì îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî
çâó÷àíèÿ è åãî ðåàëèçàöèè â àïïàðàòó-

ðå âûñøåãî êëàññà. Áóäåì òàêæå îáðà-
ùàòüñÿ ê òåìå îöåíêè ïàðàìåòðîâ àïïà-
ðàòóðû è êà÷åñòâà çàïèñåé íà ðàçëè÷íûõ
íîñèòåëÿõ. Â äðóãèõ ðóáðèêàõ óâåëè÷èòñÿ
êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé ïî ðåìîíòó áûòî-
âîé àïïàðàòóðû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ,
à òàêæå ñõåìîòåõíè÷åñêèõ ñòàòåé ñ îïè-
ñàíèåì êîíñòðóêöèé, ïðèãîäíûõ äëÿ íåïî-
ñðåäñòâåííîãî ïîâòîðåíèÿ.

Äëÿ êîðîòêîâîëíîâèêîâ ñîîáùàåì, ÷òî
äîñòèãíóòà äîãîâîðåííîñòü ñ ðóêîâîäñò-
âîì ËÐÓ î ðàçìåùåíèè íà ñòðàíèöàõ
æóðíàëà «Áþëëåòåíÿ ËÐÓ», ïîýòîìó ó
Âàñ âñåãäà áóäóò ñâåæèå íîâîñòè î ðà-
äèîëþáèòåëüñêîé æèçíè â ýôèðå èç ïåð-
âûõ ðóê. 

Îáíîâëÿåòñÿ íàø ñàéò â Èíòåðíåòå,
ñêîðî îí âñòóïèò â ñòðîé è áóäåò äîñòó-
ïåí â ïîëíîì îáúåìå ñ âûñîêèì áûñòðî-
äåéñòâèåì. Íà åãî ñòðàíèöàõ òàêæå áó-
äóò ðàçìåùàòüñÿ ñâåäåíèÿ î æóðíàëàõ
«Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð», à òàêæå áà-
çà äàííûõ ïî êîìïëåêòóþùèì ýëåìåí-
òàì, êîòîðûå ìîæíî çàêàçàòü â ôèðìå
«ÑÝÀ» äëÿ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ íóæä.

Äëÿ íà÷èíàþùèõ ðàäèîëþáèòåëåé
øêîëüíîãî âîçðàñòà è èõ ðîäèòåëåé ñî-
îáùàåì, ÷òî ñ íîâîãî ó÷åáíîãî ãîäà ïîä
ýãèäîé æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» íà÷íåò
ðàáîòàòü Âñåóêðàèíñêàÿ Îëèìïèàäà ïî
ðàäèîýëåêòðîíèêå. Öåëü åå ïðîâåäåíèÿ
� âûÿâèòü òàëàíòëèâóþ ìîëîäåæü, êîòî-
ðàÿ â áóäóùåì ñîñòàâèò ýëèòó òåõíè÷åñ-
êîé èíòåëëèãåíöèè Óêðàèíû. Ïðèâëåêà-
òåëüíîñòü åå äëÿ  âûïóñêíèêîâ øêîë, ëè-

öååâ è êîëëåäæåé � â ïðèåìå ïîáåäèòå-
ëåé Îëèìïèàäû â ðàäèîòåõíè÷åñêèå âó-
çû áåç ýêçàìåíîâ, à òàêæå â ïðèâëå÷åíèè
ñïîíñîðîâ èç ÷èñëà êðóïíûõ ôèðì è
ïðåäïðèÿòèé êàê äëÿ ïîîùðåíèÿ ëó÷øèõ
öåííûìè ïðèçàìè, òàê è äëÿ îïëàòû îáó-
÷åíèÿ â âóçå ñâîèì áóäóùèì ñîòðóäíèêàì,
êîãî îíè âûáåðóò ñðåäè ó÷àñòíèêîâ
Îëèìïèàäû. 

À äëÿ òåõ, êòî äåëàåò ïåðâûå øàãè, ãî-
òîâèòñÿ ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðàáî-
òû êðóæêîâ, â êîòîðûõ áóäóò çàíèìàòüñÿ
þíûå ðàäèîëþáèòåëè ïîä ðóêîâîäñòâîì
ýíòóçèàñòîâ. Â æóðíàëå áóäóò ïå÷àòàòü-
ñÿ ïðîãðàììû êðóæêîâ, îïèñàíèÿ íåîá-
õîäèìûõ ìàòåðèàëîâ, îáîðóäîâàíèÿ, ñïè-
ñêè íåîáõîäèìîé ëèòåðàòóðû, ñòàòüè ñ
îïèñàíèåì ïðàêòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îòâå÷àþùåé ïðî-
ãðàììå. À ãëàâíîå - ìû áóäåì ïðîâîäèòü
êàìïàíèþ, íàïðàâëåííóþ íà òî, ÷òîáû
âçðîñëûå äÿäè ñ òóãèìè êîøåëüêàìè îá-
ðàòèëè ñâîå âíèìàíèå íà ïîäðàñòàþ-
ùèõ ðàäèîëþáèòåëåé è âçÿëè èõ ïîä
ñâîþ îïåêó. Ïðèâëå÷åì äëÿ ýòîãî è îá-
ùåñòâåííûå îðãàíèçàöèè ðàäèîëþáèòå-
ëåé, è Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ, è
Ãîñêîìñâÿçè, è ÒÑÎÓ, è ìåñòíûå ôîðìè-
ðîâàíèÿ Ì×Ñ, è àðìèþ, è ìèëèöèþ, ñëî-
âîì, âñåõ, êòî çàèíòåðåñîâàí â ïðèõîäå
ê íèì êëàññíûõ ñïåöèàëèñòîâ, çíàþùèõ
ñâîå äåëî.

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà
�Ðàäiîàìàòîð� Ã.À. Óëü÷åíêî

Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Ïðèíèìàþòñÿ äëÿ ïóáëèêàöèè îðèãè-
íàëüíûå àâòîðñêèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå
íå ïå÷àòàëèñü â äðóãèõ èçäàíèÿõ è íå
áûëè îòïðàâëåíû îäíîâðåìåííî â íå-
ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ èçäàíèé. 
Ñòàòüè â æóðíàë «ÐÀ-Êîíñòðóêòîð»

ìîæíî ïðèñûëàòü â òðåõ
âàðèàíòàõ:
1) íàïèñàííûå îò ðóêè (ðàçáîð÷èâî),
2) íàïå÷àòàííûå íà ìàøèíêå,
3) íàáðàííûå íà êîìïüþòåðå 
(â ëþáîì òåêñòîâîì ðåäàêòîðå äëÿ

DOS èëè WINDOWS IBM PC).
Â 3-ì ñëó÷àå ãîíîðàð çà ñòàòüþ áó-

äåò âûøå.
Ðèñóíêè è òàáëèöû ñëåäóåò âû-

ïîëíÿòü çà ïðåäåëàìè òåêñòà, íà îò-
äåëüíûõ ëèñòàõ. Íà îáîðîòå êàæäîãî
ëèñòà ñ ðèñóíêîì óêàçàòü íîìåð ðè-
ñóíêà, íàçâàíèå ñòàòüè è ôàìèëèþ
àâòîðà.

Ðèñóíêè è ñõåìû ê ñòàòüÿì ïðèíèìà-
þòñÿ â âèäå ýñêèçîâ è ÷åðòåæåé, âûïîë-
íåííûõ àêêóðàòíî ÷åðíûìè ëèíè-
ÿìè íà áåëîì ôîíå ñ ó÷åòîì òðå-
áîâàíèé ÅÑÊÄ (ñ èñïîëüçîâàíèåì
÷åðòåæíûõ èíñòðóìåíòîâ). Âûïîëíåíèå
âûøåóêàçàííûõ òðåáîâàíèé óñêîðèò
âûõîä ñòàòüè, òàê êàê ñíèçèò òðóäîçàò-
ðàòû ðåäàêöèè ïî ïîäãîòîâêå ñòàòüè ê
ïå÷àòè. Èçîáðàæåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò
ëó÷øå âûïîëíÿòü óâåëè÷åííûìè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îðèãèíàëîì â 2 ðàçà. Ìîæíî
òàêæå èçãîòàâëèâàòü ðèñóíêè è ñõå-
ìû íà ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ, îäíàêî ñëåäó-
åò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòè ïîëèãðàôè-
÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ïî èñïîëüçîâàíèþ
êîìïüþòåðíûõ èçîáðàæåíèé â ïðîèç-
âîäñòâåííîì ïðîöåññå. Ãðàôè÷åñêèå
ôàéëû, ïðåäñòàâëÿåìûå â ðåäàêöèþ,
äîëæíû èìåòü ðàñøèðåíèå *.CDR
(5.0�7.0), *.TIF, *.PCX (ñ ðàçðåøåíèåì
300 dpi â ìàñøòàáå 1:1), *.BMP (ñ ýê-
ðàííûì ðàçðåøåíèåì â ìàñøòàáå 4:1). 

Òðåáîâàíèÿ ê àâòîðàì ñòàòåé ïî
îôîðìëåíèþ ðóêîïèñíûõ ìàòåðèàëîâ
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

Âîññòàíîâëåíèå êàññåòíûõ 
ìàãíèòîôîííûõ ïðîèãðûâàòåëåé

Ñ. À. Åëêèí (UR5XAO), ã. Æèòîìèð

Êàññåòíûå ìàãíèòîôîííûå
ïðîèãðûâàòåëè (ÊÌÏ) èëè, êàê
èõ íàçûâàþò â áóêâàëüíîì ïå-
ðåâîäå, àóäèîïëåéåðû, ñîñòàâ-
ëÿþò äîâîëüíî áîëüøîé ïðî-
öåíò ñðåäè ïàðêà çâóêîâîñïðî-
èçâîäÿùåé àïïàðàòóðû. Áëàãî-
äàðÿ ïðîñòîòå è óäîáñòâó â îá-
ðàùåíèè, èìåþò íåïëîõèå
ýíåðãåòè÷åñêèå, ýëåêòðè÷åñêèå
è àêóñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû (ïðè
õîðîøèõ ñòåðåîòåëåôîíàõ),
íåäîðîãî ñòîÿò, ÷òî ïîðîé ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ïðè ïðè-
îáðåòåíèè òîãî èëè èíîãî
ÊÌÏ. Ïîñêîëüêó ïðè ïîêóïêå
íà ðûíêå äîâîëüíî ñëîæíî îï-
ðåäåëèòü (ïîä áðîñêèì äèçàé-
íîì è îäíîçíà÷íî ïîëîæèòåëü-
íîé ðåêëàìîé) íàäåæíîñòü
ÊÌÏ, òî ïðèîáðåòàþò íå âñå-
ãäà ëó÷øèå àïïàðàòû, êîòîðûå
÷àñòî âûõîäÿò èç ñòðîÿ êàê â
ñâÿçè ñ íèçêèì êà÷åñòâîì ýëå-
ìåíòîâ ñàìîãî ÊÌÏ, òàê è ñ
ïîïûòêàìè âëàäåëüöåâ "óâåëè-
÷èòü" âûõîäíóþ ìîùíîñòü, ïî-
äàâàÿ íà ÊÌÏ ïîâûøåííîå íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò áëîêîâ
ïèòàíèÿ èìïîðòíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà (àäàïòåðîâ), êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåñòàáè-
ëèçèðîâàííûé äâóõïîëóïåðè-
îäíûé âûïðÿìèòåëü, âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå êîòîðîãî ïåðåêëþ-
÷àåòñÿ ñ øàãîì 1�2 Â âñòðîåí-
íûì îäíîïëàòíûì ïåðåêëþ÷à-
òåëåì. Íàïðÿæåíèå,  äàæå â
ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ "3
Â", ìîæåò â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ
ÊÌÏ â 1,41 ðàçà è áîëüøå
ïðåâûøàòü íîìèíàë â çàâèñè-
ìîñòè îò êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿ-
ðà àäàïòåðà. Èëè äðóãîé âàðè-
àíò �óâåëè÷åíèÿ� ìîùíîñòè �

ïîäêëþ÷åíèå ê ÊÌÏ ïàññèâ-
íûõ íèçêîîìíûõ àêóñòè÷åñêèõ
ñèñòåì. Ýòî ïðèâîäèò ê ïðåâû-
øåíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ è ìîùíî-
ñòíûõ ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ
ÐÝÀ è âûõîäó ÊÌÏ èç ñòðîÿ. 

Âîññòàíîâëåíèþ óñèëèòåëÿ
âîñïðîèçâåäåíèÿ (ÓÂ) è ñòàáè-
ëèçàòîðà îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ
(ÑÎÄ) ïðè èñïðàâíîé êèíåìà-
òèêå ÊÌÏ ïîñâÿùåíà íàñòîÿ-
ùàÿ ñòàòüÿ.

Íà ïåðâûé âçãëÿä, ìîæíî
ïðîñòî çàìåíèòü âûøåäøèå èç
ñòðîÿ ýëåìåíòû, íî, êàê ïîêà-
çûâàåò îïûò, íåñìîòðÿ íà òî
÷òî íîìåíêëàòóðà ìèêðîñõåì
óñèëèòåëåé âîñïðîèçâåäåíèÿ è
ðåãóëÿòîðîâ îáîðîòîâ äâèãà-
òåëÿ äîâîëüíî îáøèðíà [2, 3,
4, 6], èìïîðòíóþ ìèêðîñõåìó â
íóæíûé ìîìåíò íå âñåãäà ìîæ-
íî íàéòè, äà è ñòîèòü åäèíè÷-
íûé çàêàç íåäåøåâî. Çàìåíà
æå íà ñîâðåìåííûå ÐÝÀ, âûïó-
ñêàåìûå â ÑÍÃ (Ê1407ÓÄ2,
Ê1408ÓÄ2, ÊÔ1407ÓÄ4,
ÊÐ1022ÅÏ1 è äð.) ïî ðåêîìåí-
äàöèÿì [2, 6], âåñüìà ïðîáëå-
ìàòè÷íà, ïîñêîëüêó ðûíîê ÐÝÀ
ÑÍÃ îáíîâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè
òîëüêî íà áóìàãå, à ðåàëüíî
çàâîäû-èçãîòîâèòåëè â ÑÍÃ èëè
ïðîñòàèâàþò, èëè âûïóñêàþò
ÐÝÀ ìåëêèìè ïàðòèÿìè ñ íèç-
êèì êà÷åñòâîì. 

Èìåííî ïîýòîìó â ðàçðà-
áîòêå èñïîëüçîâàíî ðåøåíèå,
àíàëîãè÷íîå [3], íî ïðèìåíå-
íû áîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå ýëåìåíòû ñî "ñòàðûì "
êà÷åñòâîì, à ñõåìîòåõíèêà ïðå-
äåëüíî óïðîùåíà (â ñâÿçè ñ
ìàëûì îáúåìîì äëÿ ìîíòàæà
ÐÝÀ) áåç çíà÷èòåëüíîãî óùåð-

áà äëÿ êà÷åñòâà âîñïðîèçâå-
äåíèÿ è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ
ÊÌÏ.

Ñõåìà îäíîãî êàíàëà ÓÂ
ÊÌÏ ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Ñèã-
íàë ñ ãîëîâêè âîñïðîèçâåäå-
íèÿ Â1 ïîñòóïàåò íà ïðåäâàðè-
òåëüíûé ÓÂ, âûïîëíåííûé íà
ìàëîøóìÿùåì òðàíçèñòîðå
VT1, ðàáîòàþùåì â ðåæèìå
ìèêðîòîêîâ, óñèëèâàåòñÿ è ïî-
äàåòñÿ íà R4, îòêóäà ïîïàäàåò
íà âõîä ñîñòàâíîãî îïåðàöèîí-
íîãî óñèëèòåëÿ (ÎÓ) DA1, VT2,
VT3. ÎÓ DA1 óñèëèâàåò ñèã-
íàë ïî íàïðÿæåíèþ äî àìïëè-
òóäû îêîëî 1 Â, à ýìèòòåðíûå
ïîâòîðèòåëè íà VT2 è VT3 óñè-
ëèâàþò ñèãíàë ïî ìîùíîñòè è
ñîãëàñîâûâàþò âûõîä ñîñòàâíî-
ãî ÎÓ ñ íàãðóçêîé � ñòåðåîòå-
ëåôîíàìè BF1.

Åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ1
ïîäáèðàþò ïîä êîíêðåòíóþ ãî-
ëîâêó Â1 (êîíòóð Â1, Ñ1 æåëà-
òåëüíî íàñòðîèòü â ðåçîíàíñ
íà ÷àñòîòó 12�14 êÃö â çàâèñè-
ìîñòè îò òèïà ôåððîìàãíåòèêà
ïðèìåíÿåìîé ïëåíêè [3]). Öåïè
ïðåäûñêàæåíèé ïî Í× íå ââî-
äèëèñü. Ðåçèñòîðû R5 è R7 ñëó-
æàò äëÿ ñèììåòðèðîâàíèÿ âû-
õîäíîãî ñèãíàëà ÎÓ. Ðåçèñòîð
R6 óñòðàíÿåò âîçìîæíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ íèçêî÷àñòîòíîãî
âîçáóæäåíèÿ ÎÓ ïðè ïîëîæå-
íèè äâèæêà ïîòåíöèîìåòðà R4
â íèæíåì ïî ñõåìå ïîëîæåíèè
ïðè ðàçðÿäå áàòàðåé. Ðåçèñòîð
R8 îïðåäåëÿåò êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ ÎÓ ïî íàïðÿæåíèþ.

ÓÂ óïðîùåí ñõåìîòåõíè÷åñ-
êè ïî ñðàâíåíèþ ñ [3] òàêæå â
ñâÿçè ñ íåöåëåñîîáðàçíîñòüþ
óâåëè÷åíèÿ âûõîäíîé ìîùíîñ-

òè (ñâûøå 30 ìÂò íà êàíàë),
÷òî â ïåðåíîñíîì ðåæèìå êðî-
ìå óâåëè÷åíèÿ ðàñõîäà ýíåðãèè
îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðèâî-
äèò ê ïîÿâëåíèþ âîçìîæíîñòè
èçëèøíåãî ïîâûøåíèÿ çâóêî-
âîãî äàâëåíèÿ, ñîçäàâàåìîãî
BF1, ÷òî ïðè ÷àñòîì è äîëãî-
âðåìåííîì ïðîñëóøèâàíèè ôî-
íîãðàìì ÷åðåç BF1 âîçäåéñòâó-
åò íà îðãàíû ñëóõà, çíà÷èòåëü-
íî ñíèæàÿ èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

Ñõåìà ÑÎÄ ÊÌÏ èçîáðà-
æåíà íà ðèñ.2. Îí ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé êîìïåíñàöèîííûé
ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ íà
òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2 ðàçíîé
ïðîâîäèìîñòè, îáëàäàþùèé
òðèããåðíûì ýôôåêòîì, çàùè-
ùàþùèì VT2 ïðè êîðîòêîì çà-
ìûêàíèè, ñ ðåçèñòîðîì R5 â
öåïè ÏÎÑ. Òðàíçèñòîð VT1 �
ýëåìåíò ñðàâíåíèÿ, VT2 � ðå-
ãóëèðóþùèé ýëåìåíò.

Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ,
ïðîïîðöèîíàëüíîå òîêó ÷åðåç
Ì1, ïîñòóïàåò ñ ðåçèñòîðà R6
(ïîñêîëüêó öåïü VD4, VD5, R6
âêëþ÷åíà ïàðàëëåëüíî Ì1, à
ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà VD4,
VD5, ðàâíîå 1 Â, ñòàáèëüíî) â
öåïü ýìèòòåðà, à íàïðÿæåíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå íîìèíàëüíî-
ìó êðóòÿùåìó ìîìåíòó Ì1, �
íà áàçó ñ äåëèòåëÿ R2, R4. Â
ðåçóëüòàòå ïðè ëþáîì èçìå-
íåíèè òîêà ÷åðåç Ì1 òðàíçèñ-
òîð VT1 âûðàáàòûâàåò íàïðÿ-
æåíèå, óïðàâëÿþùåå ñîñòîÿ-
íèåì VT2, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìå-
íåíèþ íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå
ÑÎÄ, à çíà÷èò, è ê èçìåíåíèþ
âåëè÷èíû êðóòÿùåãî ìîìåíòà
íà âàëó äâèãàòåëÿ.

Ïðèìåíåíèå áîëåå ñëîæíîé
öåïè çàïóñêà R1, VD1, VD2,
VD3, C1 âûçâàíî õóäøèìè óñ-
ëîâèÿìè çàïóñêà ïðè íàïðÿæå-
íèè ïèòàíèÿ 3 Â, à òàêæå
ñòðåìëåíèåì óëó÷øèòü îáùèé
êîýôôèöèåíò ñòàáèëèçàöèè ïî
ñðàâíåíèþ ñ [3], ãäå ïåðåõîä
ýìèòòåð-êîëëåêòîð ðåãóëèðóþ-
ùåãî òðàíçèñòîðà äëÿ óëó÷øå-
íèÿ çàïóñêà øóíòèðîâàí ðåçè-
ñòîðîì. Áîëåå ïîäðîáíî ôèçè-
÷åñêèå ïðîöåññû ñòàáèëèçà-
öèè, çàïóñêà, çàùèòû îïèñàíû
â [1, 5].ðèñ. 1
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Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé
Ë.Ï. Ïàøêåâè÷, Â.À. Ðóáàíèê, Ä.À. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Óëó÷øåíèå ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòåé. Ìèêðîêîíòðîëëåð
INA84C641NS-468 â äèñòàíöèîííûõ ñèñòåìàõ ÌÑÍ-147

Ñõåìà âîññòàíîâëåííîãî
ÊÌÏ âûïîëíåíà íàâåñíûì
ìîíòàæîì. Ýëåìåíòû VT1, DA1,
VT2, VT3 (óñèëèòåëåé îáîèõ êà-
íàëîâ) óñòàíîâëåíû â îòâåð-
ñòèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå íàðóæ-
íûì äèàìåòðàì èõ êîðïóñîâ,
è ïðèêëååíû ê ïëàòå çà ôëàí-
öû êëååì "Ìîìåíò", ÷òî ïîçâî-
ëèëî ïðèìåíèòü èõ â êà÷åñòâå
ìîíòàæíûõ ñòîåê, ðàöèîíàëüíî
èñïîëüçîâàòü êîíôèãóðàöèþ è
îáúåì âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñò-
âà, îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íóþ
æåñòêîñòü, à çíà÷èò, è íàäåæ-
íîñòü.

Äåòàëè ïðèìåíåíû ìàëîãà-
áàðèòíûå, ÷àñòè÷íî "ðîäíûå"
îò âîññòàíàâëèâàåìîãî ÊÌÏ.

Ïî ðèñ.1. Â êà÷åñòâå VT1
ìîæíî ïðèìåíèòü òðàíçèñòîð

ÊÒ342Á, ñ íåêîòîðûì óõóäøåíè-
åì øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê �
ÊÒ315Á,Ã,Å,Ñ (Â=200). Òðàíçèñ-
òîðû VT2, VT3 æåëàòåëüíî ãåð-
ìàíèåâûå, ïîäîáðàâ êîìïëå-
ìåíòàðíóþ ïàðó ñ êîýôôèöèåí-
òîì óñèëåíèÿ 40�60.

Ïî ðèñ.2. Òðàíçèñòîð VT1
ëþáîé êðåìíèåâûé ñ Â=150
VT2 ìîæíî çàìåíèòü íà ëþ-
áîé êðåìíèåâûé òðàíçèñòîð ñ
ìèíèìàëüíûì íàïðÿæåíèåì íà-
ñûùåíèÿ è äîñòàòî÷íûì çàïà-
ñîì ïî ìîùíîñòè: ÊÒ814,
ÊÒ502, ÃÒ403 ñ Â=60�80. Ðåçè-
ñòîðû òèïà ÌËÒ-0,125. Êîí-
äåíñàòîðû ìàëîãàáàðèòíûå òè-
ïà Ê10-17À, Ê53-26 ñ ðàáî-
÷èì íàïðÿæåíèåì 4�6 Â. Äèî-
äû VD1�VD3 ëþáûå ìàëîãà-
áàðèòíûå êðåìíèåâûå òèïà

ÊÄ102, ÊÄ103, ÊÄ522, Ä220,
Ä223. VD4, VD5 ãåðìàíèåâûå
òèïà Ä2�Ä9, Ä18, Ä20. Ñòå-
ðåîòåëåôîíû BF1 � c ñîïðî-
òèâëåíèåì ïîñòîÿííîìó òîêó
îêîëî 36 Îì.

Íàñòðîéêà. ×åðåç ðåçèñ-
òîð 0,5�1 ÌÎì íà Â1 ïîäàþò
ñî çâóêîâîãî ãåíåðàòîðà (ÇÃ)
íàïðÿæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå
íà÷àëó îãðàíè÷åíèÿ ÎÓ. Ðåçè-
ñòîðàìè R5 èëè R7 ñèììåòðè-
ðóþò ÎÓ, à ðåçèñòîðîì R8 óñ-
òàíàâëèâàþò îäèíàêîâûé êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ êàæäîãî
êàíàëà. Óìåíüøèâ àìïëèòóäó
ñèãíàëà ïðèìåðíî âòðîå îò íà-
÷àëà îãðàíè÷åíèÿ, ïåðåñòðàè-
âàþò ÇÃ (ïðè ïîñòîÿííîé àìï-
ëèòóäå) ïî ÷àñòîòå è ïîäáîðîì
êîíäåíñàòîðà Ñ1 íàñòðàèâàþò
êîíòóð Â1, Ñ1 â ðåçîíàíñ. Íà-
ñòðîéêó ÑÎÄ íà÷èíàþò ñ ïðî-
âåðêè ðåæèìîâ, óêàçàííûõ íà
ðèñ.2. Ïðè èõ ñîîòâåòñòâèè â
ïðåäåëàõ ±20% ñõåìà â äî-
ïîëíèòåëüíîé íàñòðîéêå íå
íóæäàåòñÿ.

Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà
R5 ïðè äâèãàòåëå ñ äðóãèì òî-
êîì ïîòðåáëåíèÿ ïîäáèðàþò
ïî ïàäåíèþ íàïðÿæåíèÿ íà
íåì îêîëî 0,5 Â. Êîëè÷åñòâî è
òèï (ãåðìàíèåâûå èëè êðåìíè-
åâûå) ñòàáèñòîðîâ îïðåäåëÿ-
þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà
ýìèòòåðå VT2 áûëî íàïðÿæå-
íèå îêîëî 0,3 Â. Òîê ÷åðåç

öåïü (îêîëî 7�10 ìÀ) R5, VD4,
VD5, R6 (à çíà÷èò, è ìàêñè-
ìàëüíûé òîê çàïóñêà ) óñòàíàâ-
ëèâàþò ðåçèñòîðîì R6. Åñëè è
â ñëó÷àå óâåëè÷åíèÿ òîêà Ì1
"çàñûïàåò", òî íåîáõîäèìî ïðè-
ìåíèòü VT1 è VT2 ñ áîëüøèìè
êîýôôèöèåíòàìè óñèëåíèÿ.
Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî-
äîáíàÿ çàìåíà ïðîâîäèòñÿ â
îñíîâíîì äëÿ äâèãàòåëåé ñ òî-
êîì ïîòðåáëåíèÿ, áîëüøèì 150
ìÀ ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ
ÊÌÏ 3 Â. Ïðè íàïðÿæåíèè 6 Â
íåîáõîäèìîñòè â îñîáîì ïîä-
áîðå òðàíçèñòîðîâ ïî êîýô-
ôèöèåíòàì óñèëåíèÿ íå âîçíè-
êàåò.

Ëèòåðàòóðà
1. Åëêèí Ñ. Ñòàáèëèçàòîð íà-
ïðÿæåíèÿ è òîêà// Ðàäiîàìà-
òîð.� 1998. �¹8. �Ñ.37.
2. Èãóìíîâ È. Âòîðàÿ æèçíü
ïëåéåðà. Óñèëèòåëü âîñïðîèç-
âåäåíèÿ ñ íèçêîâîëüòíûì ïèòà-
íèåì//Ðàäèî. �1992.�¹7.
�Ñ.37.
3. Ëóêèí Å. Ðåñòàâðàöèÿ àóäè-
îïëåéåðà // Ðàäiîàìàòîð.
�1996. � ¹1.�Ñ.11.
4. Ìåðêóëîâ À. Êàññåòíûå
ïëåéåðû è èõ ðåìîíò//Ðàäèî.
�1995.� ¹2.�Ñ.22.
5. Õóõòèêîâ Í. Ñòàáèëèçàòîð
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äâèãàòå-
ëÿ//Ðàäèî.� 1993.�¹3.�Ñ.30.
6. Øàøíåâ Â. Ñõåìîòåõíèêà
ìèíè-ìàãíèòîôîíîâ// Ðàäèî.
� 1991. �¹6. �Ñ.66.

ðèñ. 2

Â "Ðàä³îàìàòîðå" óæå ìíîãî ðàç ïèñàëîñü î äèñòàíöèîííûõ ñè-
ñòåìàõ, ðàçðàáîòàííûõ â Ëàáîðàòîðèè äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ND
Corp (ã. Êèåâ). Áûëè îïèñàíû òàêèå ñèñòåìû, êàê ÌÑÍ-97 (øåñòü èõ
ðàçíîâèäíîñòåé), ÌÑÍ-137, ÌÑÍ-107, ÌÑÍ-117, ÌÑÍ-127, ÌÑÍ-
2000 è ò.ä. Ðàññìîòðèì ñàìóþ íîâóþ äèñòàíöèîííóþ ñèñòåìó
ÌÑÍ-147, òîëüêî ÷òî ïîÿâèâøóþñÿ íà ðàäèîðûíêàõ Óêðàèíû.
ÌÑÍ-147 - ýòî ñâîåîáðàçíûé "ïèê ñîâåðøåíñòâà" â ïîñòðîåíèè äèñ-
òàíöèîííûõ ñèñòåì. Ïðè ñâîèõ ãàáàðèòíûõ ðàçìåðàõ, ôóíêöèî-
íàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ è óäîáñòâå ïîëüçîâàíèÿ - ñèñòåìà äàëåêî íå
ñàìàÿ äîðîãàÿ è ïðîñòà â óñòàíîâêå. 

Ïî ñåðâèñíûì âîçìîæíîñòÿì ÌÑÍ-147 íåîáõîäèìî îòìåòèòü íà-
ëè÷èå âíóòðåííèõ ÷àñîâ, êîòðûå ìîæíî êðàòêîâðåìåííî ïðîñìàò-
ðèâàòü íà ýêðàíå òåëåâèçîðà èëè ïîñòîÿííî îñòàâèòü â ïðàâîì âåðõ-
íåì óãëó; òàéìåðû âûêëþ÷åíèÿ è âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà â óñòàíîâ-
ëåííîå âðåìÿ (âêëþ÷åíèå ïðîãðàììèðóåòñÿ íà îïðåäåëåííûé ïîëü-
çîâàòåëåì êàíàë); ïîëíûé àâòîïîèñê êàíàëîâ, ò.å. íàæàâ îäíó
êíîïêó, ìîæíî çàïóñòèòü àâòîïîèñê è ÌÑÍ ñàì íàéäåò è çàïîìíèò
âñå êàíàëû (â äàëüíåéøåì ýòè êàíàëû ìîæíî îòñîðòèðîâàòü: íóæ-
íûå ðàñïîëîæèòü â æåëàåìîì ïîðÿäêå, íå íóæíûå - óäàëèòü). Òàê

æå, êàê è ÷àñû, äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìîé íîìåð êàíàëà
ìîæíî îñòàâëÿòü íà ýêðàíå äëÿ ïîñòîÿííîãî îòîáðàæåíèÿ. È íà-
êîíåö, ñàìàÿ íîâàÿ è íåîáõîäèìàÿ ôóíêöèÿ ÌÑÍ-147 - íàëè÷èå ïà-
ìÿòè ÿðêîñòè, íàñûùåííîñòè è êîíòðàñòíîñòè íà êàæäûé êàíàë. Ìíî-
ãèå çíàêîìû ñ ñèòóàöèåé íà êàáåëüíîì òåëåâèäåíèè: êàíàëîâ íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ è êàæäûé èç íèõ òðàíñëèðóåòñÿ ïî-ðàçíîìó (íå-
êîòîðûå ÿð÷å, íåêîòîðûå íàñûùåííî, íåêîòîðûå ñ áëåêëûìè öâå-
òàìè è ò.ä.). 

Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ÌÑÍ-147 èìååò âèä óæå îïèñàííîãî [1] "ãîðè-
çîíòîâñêîãî" ñòàíäàðòà, ÷òî îáëåã÷àåò åãî êîíñòðóêòèâíóþ ñîâìå-
ñòèìîñòü ñ êîðïóñàìè òåëåâèçîðîâ òèïà "Ýëåêòðîí", "Ñëàâóòè÷" (ëþ-
áîé ìîäåëè). Ê ýòèì òåëåâèçîðàì ñèñòåìà ïîäêëþ÷àåòñÿ óäîáíî è
î÷åíü ïðîñòî, ò.ê. âñå ðàçúåìû àäàïòèðîâàíû [2], à øëåéôû èìå-
þò äëèíó, äîñòàòî÷íóþ äëÿ òîãî, ÷òîáû äîñòàâàòü äî ñîîòâåòñòâó-
þùèõ áëîêîâ áåç óäëèíåíèÿ (ñðåäíÿÿ äëèíà 60 ñì).

Êîíñòðóêòèâíî ïëàòà âûïîëíåíà íà äâóñòîðîííåì ñòåêëîòåêñòî-
ëèòå èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà, âñå ýëåìåíòû èìïîðòíûå, ïðèìåíåí
SMD-ìîíòàæ äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè è óìåíüøåíèÿ ãàáàðèòíûõ
ðàçìåðîâ áëîêà. Â ÌÑÍ-147 ïðèìåíåíà íîâåéøàÿ ðàçðàáîòêà ìèí-
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ñêîãî ÏÎ "Èíòåãðàë" - ìèêðîêîíòðîëëåð INA84C641NS-468, óíàñ-
ëåäîâàâøèé îò ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ (INA84C640NS-019 èëè
ÝÊÐ1568ÂÃ1) âèä ãðàôèêè (ðèñ.1), ñïîñîáû ïîëüçîâàíèÿ è íåêîòî-
ðûå âîçìîæíîñòè. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîêîíòðîëëåðà (ÌÊ) ïî-
êàçàíà íà ðèñ.2. Ñàì ÌÊ èç ñåðèè ÊÌÎÏ ñîäåðæèò 8-áèòîâîå ÀËÓ,
8-áèòîâûé òàéìåð/ñ÷åò÷èê ñîáûòèé, 6 êáàéò ÏÇÓ, 128 áàéò ÎÇÓ,
îäíîóðîâíåâóþ ñòðóêòóðó ïðåðûâàíèé îò 3-õ èñòî÷íèêîâ, 19 äâó-
íàïðàâëåííûõ ëèíèé ââîäà/âûâîäà è 9 ëèíèé ââîäà/âûâîäà ñ âîç-

ìîæíîñòüþ ïåðåêëþ÷åíèÿ íà äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè. ÌÊ èìååò
îêîëî 80 îäíî- è äóõáàéòíûõ êîìàíä, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ çà îäèí
èëè äâà ìàøèííûõ öèêëà. ÊÌÎÏ ÌÊ ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíûå óñ-
òðîéñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ åãî ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå òåëåâèçèîí-
íîãî êîíòðîëëåðà: îäèí 14-áèòîâûé ÖÀÏ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿ-
æåíèé íàñòðîéêè; îäèí 3-áèòîâûé ÖÀÏ äëÿ îöèôðîâûâàíèÿ àíàëî-
ãîâîãî ñèãíàëà ÀÏ×Ã (AFC); ïÿòü 6-áèòîâûõ ÖÀÏ äëÿ âûïîëíåíèÿ àíà-
ëîãîâûõ ðåãóëèðîâîê òðàêòà âèäåîñèãíàëà è òðàêòà çâóêà; ýêðàí-
íóþ ãðàôèêó (OSD-ñèñòåìó): äâå íåçàâèñèìûå ëèíèè ïî 16 ñèìâî-
ëîâ, 64 òèïà îòîáðàæàåìûõ ñèìâîëîâ, 4 ðàçìåðà è 7 öâåòîâ
îòîáðàæàåìûõ ñèìâîëîâ. Êðîìå òîãî, âõîä âíåøíåãî ïðåðûâàíèÿ
(INTN/TO) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèåìà è äåêîäèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ îò
ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî (ÏÄÓ), 8-áèòîâûé òàéìåð ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
äåêîäèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ îò ÏÄÓ, ñêàíèðîâàíèÿ ëîêàëüíîé êëàâè-
àòóðû, ðàáîòû ÷àñîâ, ãåíåðàöèè ñèñòåìíîãî âðåìåíè äëÿ äðóãèõ ôóíê-
öèé.

ÌÊ INA84C641NS-468 âûïîëíåí â êîðïóñå DIP, èìååò 42 âûâî-
äà è âíåøíå (êðîìå íàäïèñåé) íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ÌÊ
ÝÊÐ1568ÂÃ1. Îäíàêî âûâîäû ó äâóõ âèäîâ êîíòðîëëåðîâ íå ñîâ-
ñåì ñîâïàäàþò. Íîâûé ÌÊ ïî âûâîäàì ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ åùå
îäíîé ìèíñêîé ìèêðîñõåìîé INA84C641NS-068 (ïîëíûì àíàëîãîì
ÈÌÑ ôèðìû PHILIPS PCA84C641/068), íî ðàçíèöà ìåæäó íèìè â
ïîäêëþ÷åíèè ëîêàëüíîé êëàâèàòóðû. Ñõåìà ïîëíîé êëàâèàòóðû
äëÿ íîâîãî ÌÊ ïîêàçàíà íà ðèñ.3. Â ÌÑÍ-147 íå âñå êíîïêè âû-
âåäåíû íà ïåðåäíþþ ïàíåëü.

Íåêîòîðûå âûâîäû ÌÊ, èñïîëüçóåìûå êàê âûõîäíûå, òàêæå èñ-
ïîëüçóþòñÿ êàê âõîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíôèãóðàöèé (îïöèé) ñèñ-
òåìû. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîñëå "òåïëîãî" âêëþ÷åíèÿ (âûõîäà òåëåâè-
çîðà èç äåæóðíîãî ðåæèìà). ÌÊ ÷èòàåò ñîñòîÿíèå ýòèõ âûâîäîâ è
îïðåäåëÿåò èëè ïîäêëþ÷åíèå ê çåìëå, èëè ïîäêëþ÷åíèå ÷åðåç äè-
îä ê âûõîäó ñèñòåìíîãî ñáðîñà MdStr (äèîäû ê âûâîäó MdStr ïîä-
êëþ÷àþòñÿ êàòîäàìè), èëè îòñóòñòâèå ïîäêëþ÷åíèé. Íàçíà÷åíèå âû-
âîäîâ ÌÊ äàíî â òàáëèöå.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîëíîé êàðòèíû ðàáîòû ÌÊ â ñõåìå ÌÑÍ-
147 (ðèñ.4) äàþòñÿ íàçâàíèÿ íåêîòîðûõ âûâîäîâ êîíòðîëëåðà.

Âûõîä VTUNE âûäàåò øèðîòíî-ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë êàê âû-

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3

Âûâîä Íàçíà÷åíèå âûâîäà
1 Âûõîä óïðàâëåíèÿ íàïðÿæåíèåì íàñòðîéêè
2 Âûõîä óïðàâëåíèÿ ãðîìêîñòüþ
3 Âûõîä óïðàâëåíèÿ ÿðêîñòüþ
4 Âûõîä óïðàâëåíèÿ íàñûùåííîñòüþ
5 Âûõîä óïðàâëåíèÿ êîíòðàñòíîñòüþ
6 Âûõîä óïðàâëåíèÿ ÷åòêîñòüþ
7 Óïðàâëåíèå äèàïàçîíàìè
8 Óïðàâëåíèå äèàïàçîíàìè
9 Âõîä ñèãíàëà ÀÏ×Ã
10 Íå èñïîëüçóåòñÿ
11 Íå èñïîëüçóåòñÿ
12 Âûõîä óïðàâëåíèÿ èñòî÷íèêîì âíåøíåãî àóäèî/âèäåîñèãíàëà
13 Ëèíèÿ ñêàíèðîâàíèÿ êëàâèàòóðû: âõîä/âûõîä 0
14 Ëèíèÿ ñêàíèðîâàíèÿ êëàâèàòóðû: âõîä/âûõîä 1
15 Ëèíèÿ ñêàíèðîâàíèÿ êëàâèàòóðû: âõîä/âûõîä 2
16 Ëèíèÿ ñêàíèðîâàíèÿ êëàâèàòóðû: âõîä/âûõîä 3
17 Íå èñïîëüçóåòñÿ
18 Íå èñïîëüçóåòñÿ
19 Âûõîä óïðàâëåíèÿ èíäèêàòîðíûì ñâåòîäèîäîì
20 Âûõîä ñèñòåìíîãî ñòðîáà
21 Îáùèé âûâîä
22 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ êðàñíûì öâåòîì
23 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ çåëåíûì öâåòîì
24 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ñèíèì öâåòîì
25 Âûõîä áûñòðîãî ñòðîáèðîâàíèÿ
26 Âõîä ãîðèçîíòàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè
27 Âõîä âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè
28 Âûâîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ LC-êîíòóðà OSD
29 Âûâîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ LC-êîíòóðà OSD
30 Âõîä ðåæèìà òåñòèðîâàíèÿ, ïîäêëþ÷àåòñÿ ê çåìëå
31 Âûâîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà
32 Âûâîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà
33 Âõîä îáùåãî ñáðîñà
34 Âõîä íàëè÷èÿ âèäåîñèãíàëà (ïî ñòðî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè)
35 Âõîä ñèãíàëà îò ÏÄÓ
36 Íå èñïîëüçóåòñÿ
37 Íå èñïîëüçóåòñÿ
38 Âûõîä óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé
39 I2C øèíà
40 I2C øèíà
41 Âûõîä óïðàâëåíèÿ äåæóðíûì ðåæèìîì
42 Âûâîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ

õîä 14-áèòîâîãî ÖÀÏ, 7 ñòàðøèõ áèò (VSTH) êîòîðîãî ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ ãðóáîé íàñòðîéêè íà êàíàë, à 7 ìëàäøèõ áèò (VSTL) - äëÿ
òî÷íîé íàñòðîéêè. Âíóòðåííÿÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà âûõîäà íàñòðîéêè
ïðè èñïîëüçîâàíèè êâàðöà íà 10 ÌÃö ðàâíà 3,3 ÌÃö. Ïîñëå ðåãó-
ëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ, ñîáðàííîãî íà òðàíçèñòîðå VT9 è íåñêîëüêèõ
ðåçèñòîðàõ, ñèãíàë VTUNE ïîñòóïàåò íà êîíòàêò 6 ðàçúåìà Õ2 ÌÑÍ
è èìååò ïðåäåëû èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè 0�28 Â. 

ÌÊ èìååò ïÿòü øåñòèðàçðÿäíûõ ÖÀÏ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ïàðàìåòðàìè èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. Ïî âûõîäàì ãåíåðèðó-
þòñÿ èìïóëüñû øèðîòíî-ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ñ ïîëîæèòåëü-
íîé ïîëÿðíîñòüþ. Âíóòðåííÿÿ ÷àñòîòà òàêòîâîãî ñèãíàëà äëÿ ýòèõ
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âûâîäîâ òàê æå 3,3 ÌÃö. Ïåðèîä ïîâòîðåíèÿ ñèãíàëà 19,2 ìêñ. Âû-
âîä VOL ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ãðîìêîñòè, BRI - ÿðêîñ-
òè, SAT - íàñûùåííîñòè öâåòà, CON - êîíòðàñòíîñòè, à PEAK - ÷åò-
êîñòè (ïðè âêëþ÷åííîì â ÌÑÍ ñîîòâåòñòâóþùåì ðåæèìå).

Âûõîäû BND0 è BND1 èñïîëüçóþò äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ äèàïàçî-
íîâ. Ýòè âûâîäû äàëåå ñîåäèíåíû ñ ìèêðîñõåìîé D3 LA7910. Åñ-
ëè íà îáîèõ âûâîäàõ ëîã. "0", òî âêëþ÷åí äèàïàçîí ÌÂ1, è íà êîí-
òàêòå ðàçúåìà Õ2 ÌÑÍ íàïðÿæåíèå +12 Â. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ
"0" è "1" âêëþ÷àåòñÿ äèàïàçîí ÌÂ3, à ïðè "1" è "0" -  äèàïàçîí ÄÌÂ
è ñîîòâåòñòâåííî íà êîíòàêòå 3, à çàòåì íà êîíòàêòå 5 ïî î÷åðå-
äè ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå +12 Â.

Âõîä AFC (ÀÏ×Ã) èñïîëüçóþò äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñ÷èòûâàíèÿ ñèã-
íàëà ðåãóëèðîâêè ÷àñòîòû èç ñõåìû ÷àñòîòíîãî äåêîäåðà (â ðàäèî-
êàíàëå òåëåâèçîðà). Âíóòðè ýòîò àíàëîãîâûé ñèãíàë ïðåîáðàçóåò-
ñÿ â 3-áèòîâûå äàííûå, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ àëãîðèòìîì íàñòðîé-
êè, ÷òîáû êîððåêòíî íàñòðîèòüñÿ íà ÷àñòîòó äàííîãî êàíàëà. Ñè-
ñòåìà âñåãäà íàñòðàèâàåòñÿ ïî îòðèöàòåëüíîìó íàêëîíó õàðàêòå-
ðèñòèêè ÀÏ×Ã (ïî  ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ ÀÏ×Ã). Êîí-
òàêò 10 ðàçúåìà Õ2 ÌÑÍ òàê è íàçûâàåòñÿ: "Âûõîä ÀÏ×Ã".

Âõîä IDENT èñïîëüçóþò äëÿ ñîîáùåíèÿ ÌÊ î òîì, ÷òî íà äèñòàí-
öèîííóþ ñèñòåìó ïîäàåòñÿ âèäåîñèãíàë (ïðè íàëè÷èè ñòàíöèè). Òà-
êàÿ èíôîðìàöèÿ òðåáóåòñÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêè ÌÑÍ ïðè
àâòîïîèñêå è ïîèñêå òåëåâèçèîííûõ êàíàëîâ â âûáðàííîì äèàïà-
çîíå âåùàíèÿ, äëÿ âêëþ÷åíèÿ ãîëóáîãî ýêðàíà ïðè ïðîïàäàíèè âè-
äåîñèãíàëà è äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà ÷åðåç
5 ìèí ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ âèäåîñèãíàëà. Íà ýòîò âûâîä ìèêðîñõå-
ìû ïîäàåòñÿ ëîã. "1", êîãäà åñòü êàíàë. Âèäåîñèãíàë íà ÌÑÍ-147
ïîñòóïàåò ÷åðåç ðàçúåì Õ3, ïîäêëþ÷àåìûé ê âèäåîñèãíàëó â ñàìîì
òåëåâèçîðå (íàïðèìåð, ïðè ïåðåõîäå ñ ìîäóëÿ ðàäèîêàíàëà íà ìî-
äóëü öâåòíîñòè).

Âûõîä AV èñïîëüçóþò äëÿ óïðàâëåíèÿ ïëàòîé âíåøíåé êîììóòà-
öèè (ÏÂÊ). Íî ñèãíàë ñ âûâîäà ÌÊ íå ïîäàåòñÿ íà ÏÂÊ ñðàçó. Ìåæ-
äó íèìè óñòàíîâëåí êëþ÷ (íà ñàìîé ïëàòå ÌÑÍ-147), ñîáðàííûé
íà òðàíçèñòîðå VT8, êîòîðûé ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñ-
ëè íà íîæêå AV ëîã. "0", òî ïîñëå êëþ÷à íà âûâîäå 3 ðàçúåìà Õ3
ÌÑÍ ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ ÏÂÊ, è íàîáîðîò, åñëè ëîã.
"1", òî ÏÂÊ íå âêëþ÷àåòñÿ.

Âûõîä ñèñòåìíîãî ñòðîáà MDSTK èñïîëüçóþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñèñòåìíûõ îïöèé, çàäàâàåìûõ ñïåöèàëüíûìè äèîäàìè. Ïîñëå "õî-
ëîäíîãî" âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà (âêëþ÷åíèè â ñåòü) ïî âûõîäó
MDSTK ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë íèçêîãî óðîâíÿ ("0"). Âûâîäû, êîòîðûå
èìåþò äèîäíîå ñîåäèíåíèå ñ âûâîäîì MDSTK, ñ÷èòûâàþòñÿ êàê "0",
à âûâîäû, êîòîðûå íå èìåþò òàêîãî ñîåäèíåíèÿ, ñ÷èòûâàþòñÿ êàê
"1". Ïðè ýòîì ïåðâûìè ÷èòàþòñÿ ëèíèè ñêàíèðîâàíèÿ ëîêàëüíîé êëà-
âèàòóðû; âñå êëàâèøè ëîêàëüíîé êëàâèàòóðû äîëæíû áûòü îòïóùå-
íû, èíà÷å ÌÊ áóäåò æäàòü, ïîêà ýòî íå íàñòóïèò. Ïîñëå ÷òåíèÿ ñî-
ñòîÿíèé âûâîäîâ MDSTK ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë âûñîêîãî óðîâíÿ
("1").

Âûõîäû ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ öâåòàìè R, G, B è âûõîä áûñòðîãî
ñòðîáèðîâàíèÿ FB ("îêíî") ñëóæàò äëÿ âûâîäà ãðàôèêè íà ýêðàí òå-
ëåâèçîðà (÷åðåç ðàçúåì Õ1 ÌÑÍ, ïîäêëþ÷àåìûé ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùåìó ðàçúåìó ìîäóëÿ öâåòíîñòè). Âûõîäû R, G, B âûäàþò öâåòîâûå
ñîñòàâëÿþùèå èíäèêàöèè, à âûõîä Åîê èñïîëüçóåòñÿ êàê ñèãíàë áû-
ñòðîãî ñòðîáèðîâàíèÿ è êàê ñèãíàë áëàíêèðîâàíèÿ ýêðàíà ïðè ïå-
ðåêëþ÷åíèè ïðîãðàìì è îòñóòñòâèè âèäåîñèãíàëà. Êñòàòè, ïðè îò-
ñóòñòâèè ñèãíàëà ñòàíöèè ÌÑÍ-147 âêëþ÷àåò ãîëóáîé ýêðàí, è íà
åãî ôîíå ÌÊ âûäàåò íàäïèñü íà âåñü ýêðàí ÍÅÒ ÑÈÃÍÀËÀ. Îïè-
ñûâàåìûå âûâîäû èìåþò êîíôèãóðàöèþ ïîëíîãî âûõîäà, êîòîðàÿ
äîïóñêàåò áûñòðûå ïåðåêëþ÷åíèÿ. Íèçêèé óðîâåíü óêàçûâàåò íà îò-
ñóòñòâèå ñèãíàëà èëè ðåæèìà ñòðîáèðîâàíèÿ è áëàíêèðîâàíèÿ ýê-
ðàíà, à âûñîêèé óðîâåíü îçíà÷àåò íàëè÷èå öâåòîâîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé è ñèãíàëà "îêíà".

Äëÿ íàëè÷èÿ âûøåîïèñàííûõ ðåæèìîâ è ñèãíàëîâ íà ÌÑÍ-147
íåîáõîäèìî ïîäàâàòü ñèãíàëû ÑÈÎÕ+60Â è ÊÃÈ (HSYNC è VSYNC).
Ýòè âõîäíûå ñèãíàëû îáåñïå÷èâàþò ãîðèçîíòàëüíóþ è âåðòèêàëü-
íóþ ñèíõðîíèçàöèþ äëÿ èìåþùåéñÿ â ÌÊ ñõåìû èíäèêàöèè (OSD).
Ïîëÿðíîñòü ýòèõ ñèãíàëîâ ïîëîæèòåëüíàÿ. Ïîäàþòñÿ îíè ïðÿìî ñ
òåëåâèçîðà ïîñðåäñòâîì êîíòàêòîâ 9, 10 ðàçúåìà Õ6 ÌÑÍ. Äëÿ ÌÊ
òðåáóþòñÿ ìàêñèìàëüíûå àìïëèòóäû ýòèõ ñèãíàëîâ, ïðèìåðíî ðàâ-
íûå 4,7 Â, à â òåëåâèçîðàõ ýòè ñèãíàëû ïðèñóòñòâóþò ñ ãîðàçäî áîëü-
øèìè àìïëèòóäàìè. Äëÿ òîãî ÷òîáû èõ ïîíèçèòü, â ÌÑÍ-147 ïî ýòèì
âõîäàì óñòàíîâëåíû ïîíèæàþùèå ðåçèñòîðû (R36, R37) è îãðàíè-
÷èâàþùèå ìàêñèìàëüíóþ àìïëèòóäó ñòàáèëèòðîíû (VS1, VS2).

Âûâîäû DOSC1, DOSC2 ñîåäèíåíû ñ LC-êîíòóðîì (ñì. ñõåìó
ÌÑÍ-147 íà ðèñ.4) äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âíóòðåííåãî ãåíå-

ðàòîðà áëîêà èíäèêàöèè (OSD). Ýòè æå äåòàëè êîððåêòèðóþò ðàç-
ìåðû ãðàôèêè íà ýêðàíå òåëåâèçîðà.

Âõîä óïðàâëåíèÿ RMOT (âûâîä 35) èñïîëüçóþò äëÿ ïðèåìà ñèã-
íàëà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðûé ôîðìèðóåòñÿ èíôðàêðàñ-
íûì ïåðåäàò÷èêîì â ôîðìàòå RC-5. Àêòèâíûé óðîâåíü âõîäà Rmot
- íèçêèé. Â êà÷åñòâå ôîòîïðèåìíèêà èñïîëüçóþò ìèêðîñõåìó-óñè-
ëèòåëü ÈÊ èçëó÷åíèÿ TFMS5360 (D5).

Âûâîäû SDA, SCL ñîîòâåòñòâóþò ëèíèè äàííûõ è ëèíèè òàêòîâî-
ãî ñèãíàëà äâóõïðîâîäíîé äâóíàïðàâëåííîé I2C-øèíû ñ îäíèì âå-
äóùèì óñòðîéñòâîì. Ïåðåäà÷à äàííûõ ÷åðåç I2C-øèíó çàùèùåíà
îò êîíôëèêòîâ. Ýòó øèíó èñïîëüçóþò äëÿ ñâÿçè è ñîâìåñòíîé ðà-
áîòû ÌÊ è ìèêðîñõåìû ïàìÿòè, äåêîäåðà òåëåòåêñòà (íàïðèìåð, íà
ìèêðîñõåìå SAA5281) è äðóãèõ óñòðîéñòâ, èìåþùèõ I2C-âõîä. Ñîâ-
ìåñòíî ñ ÌÊ ìîæíî èñïîëüçîâàòü âåäîìîå óñòðîéñòâî - ìèêðîñõå-
ìó ïàìÿòè PCF8582 (ÝÊÐ1568ÐÐ1) èëè PCF8594. Â ïåðâîì ñëó÷àå
ÌÑÍ-147 ñ òàêîé ìèêðîñõåìîé ìîæåò çàïîìíèòü 40 êàíàëîâ, âî
âòîðîì ñëó÷àå - 80 êàíàëîâ. Ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåì ïàìÿ-
òè ïîêàçàíû íà ðèñ.5.

Âûâîäû VDD, VSS èñïîëüçóþò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ ÌÊ. Âûâîä VSS ñîåäèíåí ñ îáùèì âûâîäîì, à âûâîä VDD ïîä-
êëþ÷åí ê ïîëîæèòåëüíîìó íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ. Òðåáóåìîå íàïðÿ-
æåíèå +5 Â ±10%. Îäíàêî, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, 10% - ýòî ñëèø-
êîì ìíîãî. Òàê êàê +5Â íà ÌÊ ïîñòóïàåò ñ ìîäóëÿ äåæóðíîãî ðå-
æèìà (ÌÄÐ-107), íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû ìèêðîñõåìà ÊÐÅÍ5À
âûäàâàëà ñòðîãî +5 Â (îòêëîíåíèé íåò, åñëè ìèêðîñõåìà è òðàíñ-
ôîðìàòîð èñïðàâíû).

Íåò ñìûñëà äàëåå ðàñïèñûâàòü íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÌÊ, òàê êàê
ìíîãèå èç íèõ óæå îïèñàíû ïðèìåíèòåëüíî ê ÌÊ ÝÊÐ1568ÂÃ1 [3].
È âîîáùå, ñõåìà ÌÑÍ-147 î÷åíü ïîõîæà íà ñõåìó ÌÑÍ-97 è ðà-
áîòàåò ïî òåì æå ïðèíöèïàì. Ìèêðîêîíòðîëëåðû, ïðèìåíåííûå â
íèõ, íå âçàèìîçàìåíÿåìû è îòëè÷àþòñÿ ïî íåñêîëüêèì âûâîäàì. 

Êîíå÷íî, â ÌÑÍ-147 åñòü ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè.
Ïîýòîìó îäíîçíà÷íî ñêàçàòü, ÷òî îíà ëó÷øå ëþáîé èç ðàíåå îïè-
ñàííûõ ñèñòåì îò ËÄÑ ND Corp. íåëüçÿ. Ñðåäè íåäîñòàòêîâ íåîá-
õîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íåò ïðÿìîãî óïðîùåííîãî òàéìåðà âûêëþ÷å-
íèÿ íà 120 ìèí (êàê â ÌÑÍ-97); íåìíîãî ñëîæíåå ïîëüçîâàòüñÿ ðå-
æèìàìè íàñòðîéêè ÿðêîñòè, íàñûùåííîñòè, êîíòðàñòíîñòè. Äà è ê
òîìó æå ìíîãèå ïðèâûêëè ê êëàññè÷åñêîé (óæå òàê ìîæíî ñêàçàòü)
90-êàíàëüíîé ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìå òèïà ÌÑÍ-501 (ÌÑÍ-97,  ÌÑÍ-
2000) è íîâûå "íàâîðîòû" èì íå íóæíû. 

Ó ëàáîðàòîðèè åñòü ðÿä ðàçðàáîòîê, íàïðàâëåííûõ íà äàëüíåé-
øåå îáíîâëåíèå ïàðêà äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ñòàíäàðòíûõ è
íå ñòàíäàðòíûõ (òèïà "Îðèçîí") 3-5ÓÑÖÒ òåëåâèçîðîâ è óäåøåâëå-
íèå ñèñòåì. Íàïðèìåð, äèñòàíöèîííàÿ ñèñòåìà ÌÑÍ-87. Îíà ðàñ-
ñ÷èòàíà íà ëþäåé, êîòîðûì âñå ðàâíî, êàêàÿ ñèñòåì  óñòàíîâëåíà
â èõ òåëåâèçîðå. ÌÑÍ-87 èìååò âîçìîæíîñòü íàñòðàèâàòüñÿ íà 55
êàíàëîâ, ãðàôèêè íåò, èíäèêàòîð êàíàëîâ íàõîäèòñÿ íà ïåðåäíåé
ïàíåëè ÌÑÍ. Ñèñòåìà ðàçðàáîòàíà ïîä äâà âèäà ïåðåäíèõ ïàíå-
ëåé: ëèáî ïîä "ãîðèçîíòîâñêóþ" (10 êíîïîê), ëèáî ïîä "ýëåêòðîíîâ-
ñêóþ" (8 êíîïîê). Ïðè ýòîì ñòèëü òåõíè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ñèñòåìû
îñòàëñÿ ïðåæíèì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè ïî ÌÑÍ-147 (ïî
ìèêðîêîíòðîëëåðó INA84C641NS-468) è èíñòðóêöèè ê íåé îáðàùàé-
òåñü â ËÄÑ ND Corp. ïî ò. (044) 236-95-09 èëè ïî e-mail:
nd_corp@profit.net.ua. Ïðèîáðåñòè óñòðîéñòâà è ñèñòåìû îò ËÄÑ ND
Corp. ìîæíî íà ðàäèîðûíêå ã. Êèåâà (ìåñòî 469), à òàêæå íà ðûí-
êàõ ãîðîäîâ Äíåïðîïåòðîâñê, Äîíåöê, Õåðñîí, Îäåññà, Êðèâîé Ðîã,
Õàðüêîâ, Ëüâîâ, Ñåâàñòîïîëü, Ñèìôåðîïîëü è ò.ä. Ïèøèòå íàì!

Ëèòåðàòóðà
1. ÐÀ 6/2000.
2. ÐÀ 7/1999.
3. ÐÀ 2/2000. 
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Õàðüêîâñêîå ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå "Êîììóíàð" �
êðóïíåéøåå â Óêðàèíå ïðåäïðèÿòèå ïî âûïóñêó ñëîæíûõ ðàäèî-
ýëåêòðîííûõ èçäåëèé. Íàðÿäó ñ äðóãîé ïðîäóêöèåé, ñ 1959 ã. îáú-
åäèíåíèå âûïóñêàåò òåëåâèçèîííóþ òåõíèêó: òåëåìàãíèòîëó "Õàðü-
êîâ", ÷åðíî-áåëûå è öâåòíûå òåëåâèçîðû "Áåðåçêà".

Â 1978 ã. ÏÎ "Êîììóíàð" îäíî èç ïåðâûõ â ÑÑÑÐ îñâîèëî ïî-
ëóïðîâîäíèêîâî-èíòåãðàëüíûé òåëåâèçîð è ïðèñòóïèëî ê åãî ñå-
ðèéíîìó âûïóñêó.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îáúåäèíåíèåì âûïóùåíî áîëåå 10
ìëí. øòóê ÷åðíî-áåëûõ è öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ. Â 1999 ã. îñâîå-
íà è ñåðèéíî âûïóñêàåòñÿ íîâàÿ ìîäåëü öâåòíîãî òåëåâèçîðà 6-
ãî ïîêîëåíèÿ "Áåðåçêà 54ÒÖ-601Ä" ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííîé
èìïîðòíîé ýëåìåíòíîé áàçû. 

Îïèñàíèå ñõåìû òåëåâèçîðà (ñì. ñòð. 32, 33)
Òåëåâèçîð ñîñòîèò èç ìîíîøàññè (ÌØ-61), ïëàòû êèíåñêîïà (ÏÊ-

601), ôîòîïðèåìíèêà (ÔÏ-601). Îñíîâíóþ îáðàáîòêó ñèãíàëîâ
âûïîëíÿåò ÈÌÑ TDA8362À, ïîýòîìó íèæå ïðèâåäåíî êðàòêîå îïè-
ñàíèå äàííîé ÈÌÑ. Âèäåîïðîöåññîð TDA8362À ñîäåðæèò óñè-
ëèòåëè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû èçîáðàæåíèÿ (ÓÏ×È) è çâóêà
(ÓÏ×Ç), ñåëåêòîðû ñèíõðîèìïóëüñîâ è ïðåäâàðèòåëüíûå êàñêàäû
ðàçâåðòîê, äåìîäóëÿòîðû ñèãíàëîâ NTSC è (ñîâìåñòíî ñ ÈÌÑ
TDA4661) PAL, ìàòðèöó ñèãíàëîâ R, G, B, óñòðîéñòâî àâòîìàòè-
÷åñêîãî áàëàíñà òåìíîâûõ òîêîâ, îïåðàòèâíûå ðåãóëÿòîðû ãðîì-
êîñòè, ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñòè è íàñûùåííîñòè. Äîïîëíèòåëüíàÿ
ê âèäåîïðîöåññîðó ÈÌÑ TDA8395 îáåñïå÷èâàåò òàêæå äåìîäó-
ëÿöèþ ñèãíàëîâ SECAM. Ìèêðîñõåìó âûïóñêàþò â êîðïóñå
SOT247, èìåþùåì 52 âûâîäà. 

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ âèäåîïðîöåññîðà TDA8362À:
1 - íåðåãóëèðóåìûé âûõîä ñèãíàëà çâóêà íà ðàçúåì SCART;
2, 3 - îïîðíûé êîíòóð; 4 - âûõîä ñèãíàëà îïîçíàâàíèÿ ñèñòå-

ìû öâåòíîãî òåëåâèäåíèÿ; 5 - âõîä çâóêîâîãî ñèãíàëà/ðåãóëèðîâ-
êà ãðîìêîñòè; 6 - âõîä âíåøíåãî çâóêîâîãî ñèãíàëà; 7 - âûõîä
äåìî-äóëÿòîðà âèäåîñèãíàëà; 8, 12, 48, 51, 52 - ðàçâÿçûâàþùèå
êîíäåíñà-òîðû; 9 - âûõîä íàïðÿæåíèÿ ÀÏ×; 10 - íàïðÿæåíèå ïè-
òàíèÿ ïëþñ 8 Â; 11 - êîðïóñ; 13 - âõîä âíóòðåííåãî ÏÖÒÑ; 14 -
âõîä íàïðÿæåíèÿ ÀÁÁ; 15 - âõîä âíåøíåãî ÏÖÒÑ; 16 - âõîä ñèã-
íàëîâ öâåòíîñòè è êîììóòàöèè âèäåîâõîäîâ; 17 - ðåãóëèðîâêà ÿð-
êîñòè; 18 - âûõîä Â; 19 - âûõîä G; 20 - âûõîä R; 21 - âõîä êîì-
ìóòàöèè RGB-âõîäîâ; 22 - âõîä R; 23 - âõîä G; 24 - âõîä Â; 25
- ðåãóëèðîâêà êîíòðàñòíîñòè; 26 - ðåãóëèðîâêà íàñûùåííîñ-
òè/öâåòîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ; 27 - ðåãóëèðîâêà öâåòîâîãî òî-
íà/âûõîä ñèãíàëà öâåòíîñòè SÅCÀÌ; 28 - âõîä Â-Y; 29 - âõîä R-
Y; 30 - âûõîä R-Y; 31 - âûõîä B-Y; 32 - îáðàçöîâûé ñèãíàë ÷àñ-
òîòîé 4,43 ÌÃö äëÿ ñèñòåìû SÅCÀÌ; 33 - âíåøíèé ÔÍ× äåòåê-
òîðà ôàçû âñïûøêè; 34 - êâàðöåâûé ðåçîíàòîð ÷àñòîòû 4,43 ÌÃö;
36 - âõîä çàïóñêà; 37 - âûõîä ñèãíàëà íà êàñêàäû ñòðî÷íîé ðàç-
âåðòêè; 38 - âõîä öåïè îáðàòíîé ñâÿçè/âûõîä èìïóëüñîâ SSC; 39
- ÔÍ× ÔÀÏ×2 è ðåãóëèðîâêà ôàçû; 40 - ÔÍ× ÔÀÏ×1; 41 - êîð-
ïóñ; 42 - öåïü êàäðîâîé îáðàòíîé ñâÿçè; 43 - êàäðîâûé ãåíåðà-
òîð ïèëû; 44 - âûõîä íà êàäðîâóþ ðàçâåðòêó; 45, 46 - âõîä ÓÏ-
×È; 47 - âûõîä íàïðÿæåíèÿ ÀÐÓ íà ñåëåêòîð êàíàëîâ; 49 - ïîä-
ñòðîéêà ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ öåïè ÀÐÓ ñåëåêòîðà êàíàëîâ; 50
- âûõîä ñèãíàëà çâóêà; 51 - âûâîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ åìêîñòè äå-
ìîäóëÿòîðà çâóêà; 52 - âûâîä ðàçâÿçêè ïèòàíèÿ àíàëîãîâîé ÷à-
ñòè ñõåìû.

ÖÂÅÒÍÎÉ ÒÅËÅÂÈÇÎÐ
6-ãî ÏÎÊÎËÅÍÈß

"ÁÅÐÅÇÊÀ 54ÒÖ-601Ä"
À.À.Áåëîóñîâ, À.À.Òðîôèìåíêî, Â.Ï.Áî÷àðíèêîâ, À.Â.Ïóäàí, Â.Í.Þäèí, ã. Õàðüêîâ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (òèïîâûå çíà÷åíèÿ)
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â .....................................................8±10 %
Ïîòðåáëÿåìûé òîê, ìÀ, íå áîëåå.............................................80
×óâñòâèòåëüíîñòü ïî âõîäó ÓÏ×È, ìêÂ, íå õóæå................100
Äèàïàçîí ÀÐÓ, äÁ, íå ìåíåå .....................................................64
Àìïëèòóäà ÏÖÒÑ íà âûâîäå 7, Â ............................................4,8
Ðàçìàõ âõîäíîãî öâåòîðàçíîñòíîãî ñèãíàëà, Â:

R-Y ............................................................................................1,05
B-Y ............................................................................................1,35

Ðàçìàõ âûõîäíîãî öâåòîðàçíîñòíîãî ñèãíàëà, Â:
R-Y ..........................................................................................0,525
B-Y ..........................................................................................0,675

Ðàçìàõ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ R, G, B, B........................................4
Ïðåäåëû èçìåíåíèÿ óïðàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèé 
îïåðàòèâíûõ ðåãóëèðîâîê, Â...................................................0...5

Ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä ñåëåêòîðà êàíàëîâ âñåâîëíîâîãî ÑÊ-
Â-601. Íàãðóçêîé ñåëåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ôèëüòð íà ÏÀÂ. Äëÿ êîì-
ïåíñàöèè åìêîñòè ôèëüòðà ïàðàëëåëüíî âûõîäàì ñåëåêòîðà
ïîäêëþ÷åí äðîññåëü L3. Ñ âûõîäà ôèëüòðà ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
âõîäû 45, 46 ÈÌÑ D8 è äàëåå íà ðåãóëèðóåìûé ÓÏ×È, ðàñïî-
ëîæåííûé â ýòîé ÈÌÑ. Ñ ÓÏ×È ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ñèíõðîííûé
äåòåêòîð, ê êîòîðîìó ÷åðåç âûâîäû 2 è 3 ïîäêëþ÷åí îïîðíûé
êîíòóð âèäåîäåòåêòîðà íà ýëåìåíòàõ Ñ69, R103, R112, L4, C82,
íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó 38,0 ÌÃö. Ñ ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà ïîë-
íûé âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíûé âèäåîóñèëè-
òåëü íà âûâîä 7 ÈÌÑ D8 è äàëåå ÷åðåç ðåçèñòîð R109 íà ýìèò-
òåðíûé ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå VT22.

Ïîñëå ýòîãî òðàíçèñòîðà ñèãíàë ðàçäåëÿåòñÿ íà òðàêòû � âè-
äåîñèãíàëà è ïîäíåñóùåé çâóêà. Âèäåîñèãíàë ÷åðåç ïàðàëëåëü-
íî âêëþ÷åííûå ôèëüòðû ZQ5 è ZQ6 ïîñòóïàåò íà âûâîä 13 ÈÌÑ
D8. Ôèëüòðû ïîäàâëÿþò ïîäíåñóùóþ çâóêîâîãî èçîáðàæåíèÿ â
ñèãíàëå èçîáðàæåíèÿ. ×åðåç ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü VT25 âè-
äåîñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ñîåäèíèòåëü Õ5 òèïà SCART.

Ïîäíåñóùàÿ çâóêà ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ89 è ôèëüòðû ZQ7,
ZQ8 ïîäàåòñÿ íà âûâîä 5 ÈÌÑ D8.

Íàïðÿæåíèå ÀÐÓ âûðàáàòûâàåòñÿ â ÈÌÑ D8 è ÷åðåç âûâîä
47 è ðåçèñòîð R85 ïîäàåòñÿ íà 1-é êîíòàêò ñåëåêòîðà êàíàëîâ.
Äåëèòåëü íà ðåçèñòîðàõ R81, R82 îïðåäåëÿåò  íàïðÿæåíèå ÀÐÓ
ÑÊ-Â â îòñóòñòâèå ñèãíàëà (îêîëî 9 Â). Çàäåðæêó ñðàáàòûâàíèÿ
ÀÐÓ ñåëåêòîðà êàíàëîâ ðåãóëèðóþò ðåçèñòîðîì R97, êîòîðûé ïîä-
êëþ÷åí ê âûâîäó 49 ÈÌÑ D8.

Äëÿ ÀÏ× èñïîëüçóþò òîò æå îïîðíûé êîíòóð, ÷òî è äëÿ ñèí-
õðîííîãî äåòåêòîðà. Ñèãíàë ÀÏ× ïîäàåòñÿ ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïî-
âòîðèòåëü VT6 íà ñõåìó óïðàâëåíèÿ âûâîä (9 ÈÌÑ D1). Â ÈÌÑ
D1 ýòîò ñèãíàë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè íà ñèãíàë.

Âèäåîòðàêò ïîëíîñòüþ, êðîìå îêîíå÷íûõ âèäåîóñèëèòåëåé,
ðåàëèçîâàí íà ÈÌÑ D8. Ðåãóëèðîâêà ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñòè è
íàñûùåííîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé íàïðÿæåíèÿ ñ âûâîäîâ 3,
5, 4 ÈÌÑ D1 ÷åðåç äåëèòåëè íà âûâîäû 17, 25, 26 ÈÌÑ D8.

Ñ âûâîäîâ 18, 19, 20 ÈÌÑ D8 ÷åðåç ðåçèñòîðû R105, R106,
R107 è ñîåäèíèòåëü Õ6 ñèãíàëû "Â", "G" è "R" ïîäàþòñÿ íà ïëà-
òó êèíåñêîïà.
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Ñ ñîåäèíèòåëÿ Õ6 (êîíòàêò 5) ÷åðåç R104 íà âûâîä 14 ÈÌÑ D8
ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ î òîêå ëó÷åé êèíåñêîïà äëÿ ðàáîòû ñõå-
ìû ÀÁÁ. ÈÌÑ D8 ïîääåðæèâàåò áàëàíñ áåëîãî àâòîìàòè÷åñêè.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî èñòî÷íèêà âèäåîñèãíàëà ñëóæèò
âûâîä 15 ÈÌÑ D8. Êîììóòàòîð âíåøíåãî èñòî÷íèêà óïðàâëÿåò-
ñÿ ÷åðåç âûâîä 16 ÈÌÑ D8 ïîäà÷åé íàïðÿæåíèÿ ñ âûâîäà 12
ÈÌÑ D1. Ïðè ïðèåìå òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà íà âûâîäå 16 ÈÌÑ
D8 äîëæíî áûòü íàïðÿæåíèå, áëèçêîå ê íóëþ.

Ñèãíàëû R, G, B îò ñõåìû óïðàâëåíèÿ ñ ÈÌÑ D1 èëè âíåøíå-
ãî èñòî÷íèêà ïîäàþòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîðû Ñ77, Ñ78, Ñ79 íà âû-
âîäû 22, 23, 24. Êîíäåíñàòîðû Ñ77, Ñ78, Ñ79 èñïîëüçóþò òàêæå
äëÿ ðàáîòû ñõåìû ÀÁÁ êàê ýëåìåíòû çàïîìèíàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

Äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëîâ PAL ïðîèñõîäèò â ÈÌÑ D8. Öâåòî-
ðàçíîñòíûå ñèãíàëû ñ âûâîäîâ 30 (R-Y) è 31 (B-Y) ÈÌÑ D8 ïî-
ñòóïàþò íà ýëåêòðîííóþ ëèíèþ çàäåðæêè (âûâîäû 16 è 14 ÈÌÑ
D7). Çàäåðæàííûå íà 64 ìêñ ñèãíàëû ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûå êîí-
äåíñàòîðû Ñ66 è Ñ67 âîçâðàùàþòñÿ â ÈÌÑ D8 íà âûâîäû 29
è 28. Ìàòðèöèðîâàíèå ñèãíàëîâ ïðîèñõîäèò âíóòðè D8.

Äëÿ ñèñòåìû SECAM ïîäíåñóùèå öâåòà âûäåëÿþòñÿ â ÈÌÑ D8
è ñ âûâîäà 27 ýòîé ÈÌÑ ïîñòóïàþò íà âûâîä 16 ÈÌÑ D5
TDA8395 äëÿ äåêîäèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ.

ÈÌÑ D5 òðåáóåò äëÿ ðàáîòû ïîäêëþ÷åííèÿ âñåãî äâóõ âíåø-
íèõ êîíäåíñàòîðîâ (ê âûâîäàì 7 è 8). Öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû
ñ âûâîäîâ 9, 10 ÈÌÑ D5 ïîñòóïàþò íà âûâîäû 16 è 14 ÈÌÑ D7
è â äàëüíåéøåì îáðàáàòûâàþòñÿ êàê è ñèãíàë PAL.

Îïîðíûé ñèãíàë 4,433619 ÌÃö âûðàáàòûâàåòñÿ â ãåíåðàòîðå
ÈÌÑ D4 ñ èñïîëüçîâàíèåì êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà ZQ4, ïîä-
êëþ÷åííîãî ê âûâîäó 35. Â ìîíîøàññè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äâà
òèïà êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ: ñ íàãðóçî÷íîé åìêîñòüþ 18 ïÔ è
áåç åìêîñòè.

Äëÿ ðàáîòû ñ ïåðâûì òèïîì ðåçîíàòîðîâ óñòàíîâëåí ïîäñòðî-
å÷íûé êîíäåíñàòîð Ñ60. Äëÿ ðàáîòû ñî âòîðûì òèïîì ðåçîíà-
òîðîâ ýòîò êîíäåíñàòîð çàìûêàþò âíåøíåé ïåðåìû÷êîé.

Âòîðîé âõîä ãåíåðàòîðà (âûâîä 34), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ ðåçîíàòîðà ñèñòåìû NTSC, ñîåäèíåí ÷åðåç ðåçèñòîð
R95 ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ. Ê âûâîäó 33 ÈÌÑ D8 ïîäêëþ÷åí ôèëüòð
Ñ54, Ñ64, R102, îïðåäåëÿþùèé ïîëîñó çàõâàòà ïîäíåñóùåé ñèã-
íàëà PAL.

Âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò íà ñõåìó êîììóòàöèè âèäåîñèãíàëîâ ÷å-
ðåç êîíäåíñàòîð Ñ75 è âûâîä 13 ÈÌÑ D8 èëè ÷åðåç êîíäåíñà-
òîð Ñ76 è âûâîä 15, åñëè èñïîëüçóåòñÿ âíåøíèé ñèãíàë. Ñõåìà
êîììóòàöèè ïîäêëþ÷åíà ê ïåðâîìó ôàçîâîìó äåòåêòîðó ÔÄ1, ðàñ-
ïîëîæåííîìó â ÈÌÑ D8. Ê âûâîäó 40 ýòîé ÈÌÑ ïîäêëþ÷åíû ýëå-
ìåíòû Ñ51, Ñ52, R99, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïåòëåâîé êîýôôèöè-
åíò óñèëåíèÿ äåòåêòîðà ÔÀÏ×1 è îáðàçóþò ôèëüòð íèæíèõ ÷à-
ñòîò äåòåêòîðà. Â êà÷åñòâå îïîðíîé ÷àñòîòû äëÿ çàäàþùåãî ãå-
íåðàòîðà ñòðî÷íîé ÷àñòîòû èñïîëüçóåòñÿ ÷àñòîòà ïîäíåñóùåé öâå-
òà (êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà).

Ôàçîâûé äåòåêòîð ÔÀÏ×2 îáåñïå÷èâàåò ôàçó èìïóëüñîâ äëÿ
óïðàâëåíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêîé (âûâîä 37 ÈÌÑ D8).

Êîíäåíñàòîð ôèëüòðà ÔÄ2 Ñ62 ïîäêëþ÷åí ê âûâîäó 39. Ê ýòî-
ìó æå âûâîäó ïîäêëþ÷åíà öåïü ðåãóëèðîâêè ôàçû R89, R98.

Ñõåìà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ñòðî÷íîé ÷àñòîòû èìååò îòäåëü-
íûé âûâîä ïèòàíèÿ - 36-é êîíòàêò ÈÌÑ D8. Â ÌØ-61 íà ýòîò âû-
âîä ÷åðåç R91 ïîäàåòñÿ ïèòàíèå 8 Â.

Èìïóëüñû çàïóñêà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè äëèòåëüíîñòüþ 20 ìêñ
ñ ïåðèîäîì ñëåäîâàíèÿ 64 ìêñ ñ âûâîäà 37 ÈÌÑ D8 ïîñòóïàþò
íà ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü (òðàíçèñòîð VT35). Íàãðóçêîé ýòî-
ãî òðàíçèñòîðà ñëóæèò òðàíñôîðìàòîð ìåæêàñêàäíûé ñòðî÷íûé
TV2 (âûâîäû 1, 2). Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà ýòîãî òðàíñôîðìàòîðà (âû-
âîäû 3, 4) ïîäêëþ÷åíà ê áàçå òðàíçèñòîðà âûõîäíîãî êàñêàäà
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè VT36.

Ïèòàíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàïðÿ-
æåíèåì 26 Â îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ êàäðîâîé ðàçâåðòêè.

Âûõîäíîé êàñêàä ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè âûïîëíåí ïî ñõåìå äâó-
ñòîðîííåãî ýëåêòðîííîãî êëþ÷à íà ìîùíîì òðàíçèñòîðå VT36,
â êîðïóñå êîòîðîãî ðàñïîëîæåí äåìïôåðíûé äèîä. Êðîìå
òîãî, âûõîäíîé êàñêàä ñîñòîèò èç îòêëîíÿþùåé ñèñòåìû,
òðàíñôîðìàòîðà äèîäíî-êàñêàäíîãî ñòðî÷íîãî TV3, ðàçäåëè-
òåëüíûõ êîíäåíñàòîðîâ Ñ126, Ñ127, êîððåêòîðà ëèíåéíîñòè
ñòðîê L11, êîíäåíñàòîðîâ îáðàòíîãî õîäà ñòðî÷íîé ðàçâåðò-
êè  Ñ128, Ñ131. Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ îò èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ (âûïðÿìèòåëü VD39, êîíäåíñàòîð Ñ115) ÷åðåç ïå-

ðåìû÷êó, óñòà-íîâëåííóþ â ñîåäèíèòåëå Õ9(À1) ìåæäó êîíòàê-
òàìè 4 è 5.

Ðåçèñòîð R205 îãðàíè÷èâàåò êîëëåêòîðíûé òîê òðàíçèñòîðà
VT36 ïðè ðàçðÿäàõ, âîçíèêàþùèõ â êèíåñêîïå. Ýëåêòðè÷åñêèé ðàç-
ðÿä â êèíåñêîïå ðàâíîñèëåí êîðîòêîìó çàìûêàíèþ âòîðè÷íîé âû-
ñîêîâîëüòíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà TV3, ÷òî ïðèâîäèò ê
çíà÷èòåëüíîìó óìåíüøåíèþ èíäóêòèâíîñòè ïåðâè÷íîé îáìîòêè íà
âðåìÿ ðàçðÿäà. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå òîêà êîë-
ëåêòîðà òðàíçèñòîðà VT36, îãðàíè÷èâàåìîå ðåçèñòîðîì R205 äî
áåçîïàñíîé äëÿ òðàíçèñòîðà âåëè÷èíû.

Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ñõåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Â ïåðâóþ ïîëîâèíó ïðÿìîãî õîäà ìàãíèòíàÿ ýíåðãèÿ, íàêîï-
ëåííàÿ â ñòðî÷íûõ îòêëîíÿþùèõ êàòóøêàõ âî âðåìÿ ïðåäûäóùå-
ãî ïðîöåññà îòêëîíåíèÿ, ñîçäàåò ëèíåéíî óìåíüøàþùèéñÿ òîê îò-
êëîíåíèÿ, ïåðåìåùàþùèé ýëåêòðîííûé ëó÷ îò ëåâîãî êðàÿ ýêðà-
íà äî åãî ñåðåäèíû. Ê ìîìåíòó ïðèõîäà ëó÷åé ê ñåðåäèíå ýêðà-
íà, êîãäà òîê îòêëîíåíèÿ óìåíüøàåòñÿ äî íóëÿ, îò ïðåäâàðèòåëü-
íîãî êàñêàäà íà áàçó òðàíçèñòîðà VT36 ïîñòóïàåò ïîëîæèòåëüíûé
èìïóëüñ, êîòîðûé îòêðûâàåò åãî.

Â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà òîê â ñòðî÷íûõ êàòóøêàõ îòêëîíÿþ-
ùåé ñèñòåìû ðàâåí íóëþ, âñÿ ýíåðãèÿ ñòðî÷íîãî êîíòóðà ñîñðå-
äîòî÷åíà â êîíäåíñàòîðàõ Ñ126, Ñ127. Ýòè êîíäåíñàòîðû, ðàç-
ðÿæàÿñü ÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð VT36 è ñòðî÷íûå êàòóøêè, ñî-
çäàþò íàðàñòàþùèé òîê îòêëîíåíèÿ âòîðîé ïîëîâèíû ïðÿìîãî
õîäà, ïåðåìåùàþùèé ýëåêòðîííûé ëó÷ îò ñåðåäèíû ýêðàíà äî åãî
ïðàâîãî êðàÿ.

Ê ìîìåíòó ïðèõîäà ëó÷åé ê ïðàâîìó êðàþ ýêðàíà òåëåâèçîðà
òðàíçèñòîð VT36 çàêðûâàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì èìïóëüñîì íàïðÿ-
æåíèÿ, ïîñòóïàþùèì íà åãî áàçó ñî âòîðè÷íîé îáìîòêè òðàíñ-
ôîðìàòîðà TV2. Íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT36 ïðè ýòîì âîç-
íèêàåò ïîëîæèòåëüíûé ñèíóñîèäàëüíûé èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ â ðå-
çóëüòàòå êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà, âîçíèêàþùåãî â êîíòóðå (ïà-
ðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå êàòóøêè ÎÑ, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà òðàíñ-
ôîðìàòîðà TV3 è êîíäåíñàòîðû îáðàòíîãî õîäà Ñ128, Ñ131). Èì-
ïóëüñ íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîãî õîäà â ýòîì êîíòóðå âûçûâàåò
áûñòðîå èçìåíåíèå ïîëÿðíîñòè îòêëîíÿþùåãî òîêà, ÷òî è îáóñ-
ëîâëèâàåò áûñòðîå ïåðåìåùåíèå ýëåêòðîííîãî ëó÷à îò ïðàâîãî
êðàÿ ýêðàíà ê ëåâîìó.

Èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ íà êîëëåêòîðå çàêðûòîãî òðàíçèñòîðà
VT36 (âî âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà çàêðûò) 1100 Â è ïðèêëàäûâàåò-
ñÿ ê ïåðâè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà TV3 (âûâîäû 1, 10). Ýòîò
èìïóëüñ òðàíñôîðìèðóåòñÿ âî âòîðè÷íûå îáìîòêè è èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ âòîðè÷íûõ ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé.

Îáìîòêà TV3 (âûâîäû 3, 5) ïîäêëþ÷åíà ÷åðåç òîêîîãðàíè-
÷èâàþùóþ èíäóêòèâíîñòü L13 ê öåïè íàêàëà êèíåñêîïà. Ñ
îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà TV3 (âûâîäû 1, 2) ñíèìàåòñÿ íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âèäåîóñèëèòåëåé ïëàòû êèíåñêîïà. Âû-
âîä 1 îáìîòêè ïîäêëþ÷åí ÷åðåç ðåçèñòîð R205 ê èñòî÷íè-
êó íàïðÿæåíèÿ 115 Â. Íà îáìîòêå ñîçäàåòñÿ èìïóëüñíîå íà-
ïðÿæåíèå ïîðÿäêà 85 Â, êîòîðîå âûïðÿìëÿåòñÿ äèîäîì
VD49 è ñêëàäûâàåòñÿ ñ ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì èñòî÷íè-
êà 115 Â, ÷òî â ñóììå äàåò íàïðÿæåíèå 200 Â. Êîíäåíñà-
òîð Ñ129 ñãëàæèâàåò ïóëüñàöèè íàïðÿæåíèÿ â ýòîé öåïè.
Äëÿ óìåíüøåíèÿ èçëó÷åíèÿ ïîìåõ ïðè çàêðûâàíèè äèîäîâ
VD49 ïîäêëþ÷åí äðîññåëü L12, çàøóíòèðîâàííûé ðåçèñòî-
ðîì R204.

Âûñîêîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 25000 Â äëÿ ïèòàíèÿ âòîðî-
ãî àíîäà êèíåñêîïà ñíèìàåòñÿ ñ äèîäíî-êàñêàäíîãî èìïóëüñíî-
ãî âûïðÿìèòåëÿ, òðàíñôîðìàòîðà TV3 è ÷åðåç âûñîêîâîëüòíûé âû-
âîä è ñîåäèíèòåëü Õ2  ïîäàåòñÿ íà âòîðîé àíîä êèíåñêîïà.

Ôîêóñèðóþùåå è óñêîðÿþùåå íàïðÿæåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ äå-
ëèòåëåì âûñîêîâîëüòíîãî íàïðÿæåíèÿ è ñíèìàþòñÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî ñ äâèæêîâ ðåãóëÿòîðîâ ôîêóñèðóþùåãî è óñêîðÿþùåãî íàïðÿ-
æåíèé. Âûâîä 8 âûñîêîâîëüòíîãî âûïðÿìèòåëÿ ñîåäèíåí ñ êîðïó-
ñîì ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ133, êîòîðûé çàðÿæàåòñÿ òîêîì ýòîãî
âûïðÿìèòåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå Ñ133 çàâèñèò
îò òîêà âûïðÿìèòåëÿ, ò.å. òîêà ëó÷åé êèíåñêîïà, è èìååò îáðàò-
íî ïðîïîðöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü îò íåãî. Ýòî íàïðÿæåíèå
èñïîëüçóþò äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêà ëó÷åé êèíåñêîïà (ÎÒË) â êàíà-
ëå ÿðêîñòè (âûâîä 25 ÈÌÑ D8), è êàê ñèãíàë äëÿ ñõåìû ñòàáèëè-
çàöèè ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè, ïî-
äàâàåìûé íà ñõåìó óïðàâëåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ÷åðåç ðåçèñ-
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òîð R178 è íà ñõåìó ôîðìèðîâàíèÿ êàäðîâîãî ïèëîîáðàçíîãî
íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R93.

Â äàííîé ñõåìå íåò ñõåìû êîððåêöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ èñêàæå-
íèé ðàñòðà, òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ êèíåñêîï, íå òðåáóþùèé äîïîë-
íèòåëüíîé êîððåêöèè.

Íà âûâîä 38 ÈÌÑ D8 äëÿ ñõåìû ÔÀÏ×2 ÷åðåç R73 ïîäàåòñÿ
èìïóëüñ îáðàòíîãî õîäà, ôîðìèðóåìûé ðåçèñòîðàìè R199, R202,
R197 è äèîäàìè VD46, VD47.

Ñ íàêàëüíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà TV3 ÷åðåç ðåçèñòîð
R206 ïîäàåòñÿ ñòðî÷íûé èìïóëüñ íà âûâîä 26 ÈÌÑ D1 äëÿ ðà-
áîòû ñõåìû îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè íà ýêðàíå òåëåâèçîðà.

Ê âûâîäó 43 ÈÌÑ D8 ïîäêëþ÷åíû ýëåìåíòû ôîðìèðîâàíèÿ ïè-
ëîîáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ êàäðîâîãî çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà.
Íàïðÿæåíèå ïèëîîáðàçíîé ôîðìû ôîðìèðóåòñÿ íà êîíäåíñàòî-
ðå Ñ65, êîòîðûé çàðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîðû R92, R101 îò èñ-
òî÷íèêà 31 Â. ×åðåç ðåçèñòîð R93 â ýòó öåïü ïîäàåòñÿ íàïðÿæå-
íèå ÎÒË, êîòîðîå ñòàáèëèçèðóåò ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ ïðè èç-
ìåíåíèè òîêà ëó÷åé êèíåñêîïà.

Ðàçðÿæàåòñÿ êîíäåíñàòîð Ñ65 ÷åðåç ÈÌÑ D8 âûâîä 43. ×àñ-
òîòà êàäðîâîé ðàçâåðòêè ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ ÷àñòîòîé ïîäíåñóùåé
öâåòà 4,43 ÌÃö, óìåíüøåííîé âíóòðåííèì äåëèòåëåì ÈÌÑ D8.

×åðåç ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü, ðàñïîëîæåííûé â ÈÌÑ
D8, êàäðîâûé ïèëîîáðàçíûé ñèãíàë ÷åðåç âûâîä 44, èíòåãðèðó-
þùèå öåïî÷êè R209, C138 è R211, C135 ïîäàåòñÿ íà âûâîäû 1
è 3 ÈÌÑ D12 (âõîäû äðàéâåðà - áóôåðíîãî êàñêàäà îêîíå÷íîé
ñòóïåíè êàäðîâîé ðàçâåðòêè). Äðàéâåð îñóùåñòâëÿåò òîêîâîå
óïðàâëåíèå âûõîäíûì êàñêàäîì è ãåíåðàòîðîì îáðàòíîãî õîäà
êàäðîâîé ðàçâåðòêè, âêëþ÷åííûõ ïî ñõåìå ñ âîëüòäîáàâêîé. Ñ âû-
õîäà äðàéâåðà ñèãíàëû â ïðîòèâîôàçå ïîñòóïàþò íà òðàíçèñòî-
ðû âûõîäíîãî êàñêàäà, âêëþ÷åííûå ïî äâóõòàêòíîé ñõåìå.

Ãåíåðàòîð îáðàòíîãî õîäà, ðàñïîëîæåííûé â ÈÌÑ D12, ôîð-
ìèðóåò èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ, çà ñ÷åò êîòîðîãî ëó÷è êèíåñêîïà áû-
ñòðî âîçâðàùàþòñÿ îò íèæíåãî êðàÿ ê âåðõíåìó, òî åñòü ôîðìè-
ðóåò èìïóëüñû îáðàòíîãî õîäà êàäðîâîé ðàçâåðòêè. Ýòè èìïóëü-
ñû ñîçäàåò ñõåìà âîëüòîäîáàâêè â ãåíåðàòîðå îáðàòíîãî õîäà,
èìåþùàÿ âíåøíèå ýëåìåíòû VD52, C142, R226, R227, ïîäêëþ-
÷åííûå ê âûâîäàì 6, 8 ÈÌÑ D12.

Âî âðåìÿ ïðÿìîãî õîäà êîíäåíñàòîð Ñ142 çàðÿæàåòñÿ äî íà-
ïðÿæåíèÿ, áëèçêîãî ê íàïðÿæåíèþ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïî öåïè:
èñòî÷íèê ïëþñ 26 Â, ðåçèñòîð R224, äèîä VD52, êîíäåíñàòîð
Ñ142, ðåçèñòîðû R226, R227, êîðïóñ. Âî âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà
êàäðîâîé ðàçâåðòêè êëþ÷ ãåíåðàòîðà, ðàñïîëîæåííûé â ÈÌÑ
D12, âêëþ÷àåò êîíäåíñàòîð Ñ142 ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íàïðÿæå-
íèåì èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïðè ýòîì äèîä VD44 çàïèðàåòñÿ, è íà
âûâîäå 6 ÈÌÑ D12 ôîðìèðóåòñÿ èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ, ðàâíûé
ïî÷òè óäâîåííîìó íàïðÿæåíèþ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Ñ ÷àñòè íàãðóçêè êëþ÷à âîëüòäîáàâêè (ðåçèñòîðû R226, R227)
ñíèìàåòñÿ êàäðîâûé ãàñÿùèé èìïóëüñ è ïîäàåòñÿ íà âûâîä 27 ÈÌÑ
D1 äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ñõåìû îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè íà
ýêðàíå òåëåâèçîðà.

Ïàðàëëåëüíî êàäðîâûì îòêëîíÿþùèì êàòóøêàì ïîäêëþ÷åíà
äåìïôåðíàÿ öåïî÷êà R217, C139, ãàñÿùàÿ ïàðàçèòíûå êîëåáà-
íèÿ, âîçíèêàþùèå â îòêëîíÿþùèõ êàòóøêàõ.

Âûõîäíàÿ ñòóïåíü êàäðîâîé ðàçâåðòêè ÈÌÑ D12 îõâà÷åíà îò-
ðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî âûñîêèì ÷àñòîòàì ÷åðåç êîí-
äåíñàòîð Ñ135. Âåñü óñèëèòåëü ñèãíàëà êàäðîâîãî îòêëîíåíèÿ îõ-
âà÷åí îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ. Îá-
ðàòíàÿ ñâÿçü ïî íàïðÿæåíèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé íàïðÿæå-
íèÿ ñ âûõîäíîãî êàñêàäà ÷åðåç êàäðîâûå îòêëîíÿþùèå êàòóøêè
è ðåçèñòîðû R214, R208 íà èíâåðòèðóþùèé âõîä âûõîäíîãî óñè-
ëèòåëÿ (âûâîä 42 ÈÌÑ D8). Êîíäåíñàòîð Ñ53 âûïîëíÿåò ôóíêöèþ
ôèëüòðà íèçêîé ÷àñòîòû. Íàïðÿæåíèå îáðàòíîé ñâÿçè ïî ïåðå-
ìåííîìó òîêó ñíèìàåòñÿ ñ ðåçèñòîðà R221. Íàïðÿæåíèå íà ýòîì
ðåçèñòîðå ïðîïîðöèîíàëüíî òîêó îòêëîíåíèÿ è ïîäàåòñÿ ÷åðåç
ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R218 (ñ åãî äâèæêà), ÷åðåç ðåçèñòîð
R212 íà âûâîä 42 ÈÌÑ D8. Ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R218 ìîæ-
íî èçìåíÿòü àìïëèòóäó ïèëîîáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé
ñâÿçè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ðàçìàõ îòêëîíÿþùåãî òîêà, òî åñòü ðàç-
ìåð èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè.

Ðåçèñòîðû R214, R216 è êîíäåíñàòîð Ñ141 îáðàçóþò èíòåã-
ðèðóþùóþ öåïî÷êó â ñõåìå îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïî íà-
ïðÿæåíèþ. Ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R216 ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿòîðîì ëè-
íåéíîñòè èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè.

Öåíòðîâêà èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé
ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà â êàäðîâûå îòêëîíÿþùèå êàòóø-
êè, âåëè÷èíà è íàïðàâëåíèå êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ ðåçèñòîðîì
ðåãóëèðîâêè öåíòðîâêè R223 è òîêîîãðàíè÷èâàþùèì ðåçèñòîðîì
R222. ÈÌÑ D12 ñîäåðæèò ñõåìó òîêîâîé çàùèòû îò ïåðåãðåâà,
ïîðîãîâóþ ñõåìó çàùèòû îò èìïóëüñíîãî ïåðåíàïðÿæåíèÿ òðàí-
çèñòîðîâ âûõîäíîãî êàñêàäà.

Â ÌØ-61 ïðèìåíåí èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñ ðàçäåëè-
òåëüíûì òðàíñôîðìàòîðîì TV1.

Ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 220 Â ÷åðåç ñîåäèíèòåëü Õ7 ïîäàåò-
ñÿ íà ìîñòîâîé âûïðÿìèòåëü VD25, VD26, VD27, VD28 è çàðÿ-
æàåò êîíäåíñàòîð Ñ96 ïðèìåðíî äî 300 Â. Ýòî íàïðÿæåíèå ÷å-
ðåç îáìîòêó 1, 5 òðàíñôîðìàòîðà TV1 ïðèêëàäûâàåòñÿ ê êîëëåê-
òîðó òðàíçèñòîðà VT29. Íà áàçó ýòîãî òðàíçèñòîðà ÷åðåç ðåçè-
ñòîð R159, êîíäåíñàòîð Ñ99, ðåçèñòîð R161 ïîäàþòñÿ èìïóëü-
ñû âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ýòè èìïóëüñû ÿâëÿþòñÿ çàïóñêàþùèìè
äëÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Îíè ïðèîòêðûâàþò òðàíçèñòîð VT29. ×å-
ðåç îáìîòêó 1, 5 òðàíñôîðìàòîðà TV1 íà÷èíàåò ïðîòåêàòü òîê,
â îáìîòêå 7, 9, 11 âîçíèêàåò íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ÷åðåç êîíäåí-
ñàòîð Ñ109, ðåçèñòîð R160 è äðîññåëü L8 ïîäàåòñÿ íà áàçó òðàí-
çèñòîðà VT29 è äîïîëíèòåëüíî îòêðûâàåò åãî äî íàñûùåíèÿ. Ïðè
ýòîì ÷åðåç äèîä VD33, ðåçèñòîð R167 íà÷èíàåò çàðÿæàòüñÿ êîí-
äåíñàòîð Ñ104 è, ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ íàïðÿæåíèå íà ýòîì
êîíäåíñàòîðå îòêðûâàåò òðàíçèñòîð VT28. Òðàíçèñòîð VT28 øóí-
òèðóåò áàçó òðàíçèñòîðà VT29, è ýòîò òðàíçèñòîð íà÷èíàåò çà-
êðûâàòüñÿ. Íàïðÿæåíèÿ íà âñåõ îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðà TV1
ìåíÿþò çíàê. Ïðè ýòîì çàðÿæàþòñÿ äî íåêîòîðîé âåëè÷èíû êîí-
äåíñàòîðû íàãðóçîê, ïîäêëþ÷åííûå ê âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñ-
ôîðìàòîðà TV1. Â ýòîò æå ìîìåíò ÷åðåç äèîä VD34 è ðåçèñòîð
R169 êîíäåíñàòîð Ñ104 ïåðåçàðÿæàåòñÿ äî íåêîòîðîãî îòðè-
öàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïîñëå òîãî êàê òðàíñôîðìàòîð TV1 îòäàñò íàêîïëåííóþ ýíåð-
ãèþ, íàïðÿæåíèÿ íà îáìîòêàõ ñíîâà ïîìåíÿþò çíàê, è òðàíçèñ-
òîð VT29 ñíîâà îòêðîåòñÿ.

Ïîñëå íåñêîëüêèõ òàêèõ öèêëîâ íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðàõ
íàãðóçêè äîñòèãíóò  íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ïðè ýòîì îòêðîåò-
ñÿ òðàíçèñòîð VT34, âõîäÿùèé â ñõåìó ñðàâíåíèÿ íà ýëåìåíòàõ
R178, VD44, R181, VT33, R179, VT34, R184, R187, R188, êîãäà íà-
ïðÿæåíèå â åãî áàçå, îïðåäåëÿåìîå äåëèòåëåì R186, R187, R188,
ñòàíåò áîëüøå îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ íà ýìèòòåðå òðàíçèñòîðà
VT33. ×åðåç ñâåòîäèîä îïòîïàðû DA9.2 íà÷èíàåò ïðîòåêàòü òîê,
ñâåòîâîé ïîòîê îòêðûâàåò ôîòîòðàíçèñòîð îïòîïàðû DA9.1, è òîê
çàðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ104 óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñîîòâåòñòâåííî ðàíü-
øå îòêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT28, çàêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT29,
è êîëè÷åñòâî ìàãíèòíîé ýíåðãèè, çàïàñåííîé â ñåðäå÷íèêå TV1,
ñíèæàåòñÿ. Èñòî÷íèê ïåðåõîäèò â ðåæèì ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæå-
íèÿ. Äèîä VD29 îãðàíè÷èâàåò îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå íà
áàçå VT29 íà óðîâíå íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå Ñ105. Äèîä
VD31 óñêîðÿåò çàêðûâàíèå òðàíçèñòîðà VT29. Öåïü Ñ108, R171,
VD36 äåìïôèðóåò âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ íà îáìîòêå TV1
â ìîìåíòû ñìåíû ïîëÿðíîñòè íàïðÿæåíèÿ.

Âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ âêëþ÷åíû äèîäíûå âûïðÿìèòåëè è êîíäåí-
ñàòîðû ôèëüòðîâ. Íàïðÿæåíèå 15 Â ïîäàåòñÿ íà ñòàáèëèçàòîð
ÈÌÑ D10 ÷åðåç êëþ÷ íà òðàíçèñòîðå VT31. Ýòîò êëþ÷ óïðàâëÿ-
åòñÿ ñõåìîé óïðàâëåíèÿ è, ðàçðûâàÿ öåïè ïèòàíèÿ 12 è 8 Â, ïå-
ðåâîäèò òåëåâèçîð â äåæóðíûé ðåæèì. Äðóãèå èñòî÷íèêè ïðè ýòîì
íå îòêëþ÷àþòñÿ, íî òàê êàê ñ ÈÌÑ D8 íà ñõåìó íå ïîñòóïàþò
èìïóëüñû çàïóñêà ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàçâåðòîê, ïîòðåáëåíèå
ýíåðãèè ñíèæåíî.

Íàïðÿæåíèå 8 Â ôîðìèðóåòñÿ èç ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ 12 Â ýìèòòåðíûì ïîâòîðèòåëåì VT32. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàñ-
ñåèâàåìîé òðàíçèñòîðîì VT32 ìîùíîñòè â öåïü êîëëåêòîðà ýòî-
ãî òðàíçèñòîðà âêëþ÷åí ðåçèñòîð R185. Íàïðÿæåíèå 31 Â ôîð-
ìèðóåòñÿ íà ñòàáèëèòðîíå VD43 èç íàïðÿæåíèÿ 115 Â. Ñòàáè-
ëèçàòîð D11 ïîäêëþ÷åí ê âûïðÿìèòåëþ íàïðÿæåíèÿ 15 Â äî êëþ-
÷à íà òðàíçèñòîðå VT31, è ïîýòîìó íàïðÿæåíèå 5 Â, ñòàáèëèçè-
ðîâàííîå ÈÌÑ D11, ïîñòîÿííî ïîäàåòñÿ íà ñõåìó óïðàâëåíèÿ.

Íàïðÿæåíèå ïîäíåñóùåé çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîñòóïàåò
íà êîíòàêò 5 ÈÌÑ D8, äàëåå ÷åðåç óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü íà
äåìîäóëÿòîð, ãäå âûäåëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå çâóêîâîé ÷àñòîòû. Íà-
ïðÿæåíèå çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîäàåòñÿ íà âûâîä 1 D8, ê
êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí êîíäåíñàòîð Ñ68 êîððåêöèè ïðåäûñêàæå-
íèé çâóêà. Ñ ýòîãî æå âûâîäà ÷åðåç äîïîëíèòåëüíûé óñèëèòåëü
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íà òðàíçèñòîðå VT27 ñèãíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîäàåò-
ñÿ íà ñîåäèíèòåëü Õ5 òèïà SCART. Êðîìå òîãî, äåìîäóëèðîâàí-
íûé ñèãíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü è
ðåãóëèðóåìûé óñèëèòåëü, ðàñïîëîæåííûå â ÈÌÑ D8, ïîäàåòñÿ íà
âûõîä 50 ÈÌÑ D8. Íàïðÿæåíèå ðåãóëèðîâàíèÿ çâóêà ïîäàåòñÿ
íà òîò æå âõîä, ÷òî è ïîäíåñóùàÿ çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, òî
åñòü íà âûâîä 5 ÈÌÑ D8 ÷åðåç ðåçèñòîðû R26, R121 èç ñõåìû
óïðàâëåíèÿ.

Ñ âûâîäà 50 íàïðÿæåíèå çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîñòóïà-
åò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ61 è äåëèòåëü R94, R84, Ñ46 íà âõîä îêî-
íå÷íîãî óñèëèòåëÿ íèçêîé ÷àñòîòû ÈÌÑ D6. Ýòà ÈÌÑ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé óñèëèòåëü, âûïîëíåííûé ïî ìîñòîâîé ñõåìå.

Ðåçèñòîðîì R75 óñòàíàâëèâàþò ìàêñèìàëüíûé íåèñêàæåííûé
óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðè ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè. 

Íà ïëàòå êèíåñêîïà ðàñïîëîæåíû òðè èäåíòè÷íûõ óñèëèòåëÿ âè-
äåîñèãíàëîâ.

Óñèëèòåëè ñîáðàíû ïî êàñêîäíîé ñõåìå íà òðàíçèñòîðàõ: VT1,
VT4 â êàíàëå "êðàñíîãî", VT2, VT5 â êàíàëå "çåëåíîãî", VT3, VT6
â êàíàëå "ñèíåãî". Âõîäíîé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòî-
ðà VT1 (VT2, VT3). Êîëëåêòîð ýòîãî òðàíçèñòîðà ñîåäèíåí íåïî-
ñðåäñòâåííî ñ ýìèòòåðîì òðàíçèñòîðà VT4 (VT5, VT6). Íàãðóçêîé
êàñêàäîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð R13 (R14, R15). Íà êàòîä êèíåñêîïà
âèäåîñèãíàë ïîäàåòñÿ ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïåðåõîä òðàíçèñòîðà VT7
(VT8, VT9), ÿâëÿþùèéñÿ äàò÷èêîì òîêà ëó÷åé êèíåñêîïà äëÿ ðàáî-
òû ñõåìû ÀÁÁ ÈÌÑ TDA8362A. Òàê êàê òåñòîâûé ñèãíàë óðîâíÿ
"÷åðíîãî" ïîäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ïî ëó÷àì, òî âûõîäû äàò÷è-
êîâ îáúåäèíåíû ÷åðåç ðåçèñòîðû  R8, R9, R10 è ïîäàþòñÿ íà ÌØ-
61 ÷åðåç êîíòàêò 5 ñîåäèíèòåëÿ Õ6.

×åðåç ñîåäèíèòåëü Õ11(À1) íà ïëàòó êèíåñêîïà ïîñòóïàþò íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âèäåîóñèëèòåëåé 200 Â (êîíòàêò 5), íàïðÿæå-
íèå 12 Â (êîíòàêò 3), íàïðÿæåíèå íàêàëà êèíåñêîïà (êîíòàêòû 1,
2). Óñêîðÿþùåå è ôîêóñèðóþùåå íàïðÿæåíèÿ ïîäàþòñÿ îò òðàíñ-
ôîðìàòîðà TV3 ìîíîøàññè ÌØ-61 îòäåëüíûìè ïðîâîäàìè.

Ñõåìà ñåòåâîãî ôèëüòðà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ,
âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå òåëåâèçîðà, ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ êèíåñêîïà. Îíà ðàñïîëîæåíà íà ìîíîøàñ-
ñè. Ôèëüòðîì ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû L7, C92, C93, R156. Òîê ðàçìàã-
íè÷èâàíèÿ êèíåñêîïà ôîðìèðóåòñÿ ýëåìåíòàìè R156, R157.

Â ñõåìå óñòàíîâëåíà ïëàâêàÿ âñòàâêà FU1.
Ðåçèñòîð R156 îãðàíè÷èâàåò òîê çàðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ96 ìî-

íîøàññè â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà â ñåòü è òåì ñàìûì çà-
ùèùàåò îò ïåðåãðóçêè äèîäû VD25, VD26, V27 è VD28 ìîíîøàñ-
ñè.

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè: ïðèåì è äå-
øèôðàöèþ êîìàíä óïðàâëåíèÿ, ïîäàâàåìûõ ñ ÏÄÓ; õðàíåíèå â
ïàìÿòè äî 90 ïðîãðàìì ñ èíôîðìàöèåé î íàñòðîéêå òåëåâèçî-
ðà (äèàïàçîí, íàïðÿæåíèå); ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ äëÿ èíäèêà-
öèè ðåæèìîâ ðàáîòû òåëåâèçîðà íà ýêðàíå êèíåñêîïà.

Â êà÷åñòâå ôîòîïðèìíèêà ïðèìåíÿåòñÿ ÈÌÑ D1.
ÈÌÑ D1 ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðîâàííûì â îäíîì êîðïóñå ôî-

òîïðèåìíèêîì, óñèëèòåëåì è ôèëüòðîì äëÿ âûäåëåíèÿ ÷àñòîòû èì-
ïóëüñíî-êîäîâîé ìîäóëÿöèè. Êîðïóñ ÈÌÑ D1 ÿâëÿåòñÿ ÈÊ ôèëü-
òðîì. Äëÿ åå ðàáîòû èñïîëüçóåòñÿ ôèëüòð ïèòàíèÿ R2, Ñ1 è ðå-
çèñòîð íàãðóçêè R1. Ñ âûõîäà ÈÌÑ D1 (âûâîä 3) ïðèíÿòûé ñèã-
íàë ïîñòóïàåò íà êîíòàêò 3 Õ1(À1).

Áëîê óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàòó ñ êëàâèàòóðîé,
ïîäêëþ÷åííóþ ñîåäèíèòåëåì Õ2(À1) ê ñõåìå óïðàâëåíèÿ, ðàñïî-
ëîæåííîé â ìîíîøàññè. Áëîê óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ
òåëåâèçîðîì áåç ÏÄÓ, óïðàâëÿÿ îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè ñ ìåñòíîé
êëàâèàòóðû. Êðîìå òîãî, áëîê óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò íàñòðàèâàòü
òåëåâèçîð íà ïðîãðàììû ñ çàïîìèíàíèåì èíôîðìàöèè î íàñò-
ðîéêå.

Ïðè ðàáîòå îò ÏÄÓ ñ êîíòàêòà 3 Õ1(À1) ñèãíàë ñ ÈÊ ïðèåì-
íèêà ïîñòóïàåò íà âûâîä 35 ÈÌÑ D1. Äåêîäèðîâàíèå êîìàíä îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîïðîöåññîðîì D1. Íà âûõîäàõ ïðîöåññîðà ñî-
çäàþòñÿ âñå ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîì, à òàêæå ñèãíàëû
èíäèêàöèè R, G, B äëÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè íà ýêðàíå òå-
ëåâèçîðà.

Ñèãíàëû R, G, B ÷åðåç ýìèòòåðíûå ïîâòîðèòåëè VT11, VT12, VT14
ïîñòóïàþò íà R, G, B âõîäû ÈÌÑ D8 (âûâîäû 22, 23, 24).

Ê ïðîöåññîðó D2 ïî øèíå I2C (âûâîäû 39, 40 D1) ïîäêëþ÷å-
íî ýíåðãîíåçàâèñèìîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ÈÌÑ D3,

îáåñïå÷èâàþùåå õðàíåíèå èíôîðìàöèè ïî íàñòðîéêå íà êàæ-
äîé èç 90 ïðîãðàìì. Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà êíîïêîé "ÑÅÒÜ"
(SB1) ïðîèñõîäèò èíèöèàëèçàöèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà D1. Òåëåâè-
çîð ðàáîòàåò â äåæóðíîì ðåæèìå. Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ñâåòèò-
ñÿ èíäèêàòîð êðàñíîãî öâåòà HL1, òàê êàê íà åãî àíîä ïîäàíî
íàïðÿæåíèå 5 Â ñ êîíòàêòà 10 Õ2 (À1), à íàïðÿæåíèå 12 Â íå ïî-
äàåòñÿ (íåò êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ) ñ ÈÌÑ D1 íà ñõåìó èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ. Ïðè ïîäà÷å ñ ÏÄÓ êîìàíäû èëè ïðè íàæàòèè íà êíîï-
êó "Ð+" èëè "Ð-" íà ìåñòíîé êëàâèàòóðå áëîêà óïðàâëåíèÿ íà âû-
âîäå 41 ÈÌÑ D1 íàïðÿæåíèå ñòàíîâèòñÿ áëèçêèì ê íóëþ. Òðàí-
çèñòîðû VT8 è VT9 îòêðûâàþòñÿ è îòêðûâàþò êëþ÷ VT31 â ñõåìå
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïîñëå ÷åãî òåëåâèçîð ïåðåõîäèò â ðàáî÷èé
ðåæèì. Ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå 12 Â. Ýòî íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ
íà äåøèôðàòîð äèàïàçîíîâ (òðàíçèñòîðû VT1-VT5) è äåëèòåëü R12,
R11, VD1. Íàïðÿæåíèå íà ðåçèñòîðå R11 ñòàíîâèòñÿ áîëüøå 5
Â, è ñâåòîäèîä íà ïåðåäíåé ïàíåëè òåëåâèçîðà ïåðåñòàåò ñâå-
òèòüñÿ.

Åñëè òåëåâèçîð íå íàñòðîåí íà êàêóþ-ëèáî ïðîãðàììó èëè ïå-
ðåäàò÷èê òåëåöåíòðà íå ðàáîòàåò, íà êîíòàêò 34 ÈÌÑ D1 ñ âû-
âîäà 4 ÈÌÑ D4 ÷åðåç äåëèòåëü R54, R57 ïîñòóïàåò íèçêîå íà-
ïðÿæåíèå (íå áîëåå 0,3 Â). Â ýòîì ñëó÷àå íàïðÿæåíèå íà âûâî-
äå 2 ÈÌÑ D1 (ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè) íèçêîå, è çâóê òåëåâèçîðà
âûêëþ÷àåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Åñëè â òå÷åíèå 5 ìèí ñèãíàë íà âû-
âîäå 34 íå ïîÿâèëñÿ, òåëåâèçîð ñíîâà ïåðåéäåò â äåæóðíûé ðå-
æèì, òàê êàê íà âûâîäå 41 ÈÌÑ D1 ñõåìû óïðàâëåíèÿ ïîÿâèòñÿ
íàïðÿæåíèå, áëèçêîå ê 5 Â.

Ìèêðîñõåìà D1 ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè äëÿ ÑÊ-Â
ñîâìåñòíî ñ òðàíçèñòîðîì VT7. Íà âûâîäå 1 ÈÌÑ D1 ïðèñóòñò-
âóåò èìïóëüñíûé ñèãíàë ñ ïåðèîäîì ñëåäîâàíèÿ 462 ìñ, ñêâàæ-
íîñòü êîòîðîãî ìîæåò èçìåíÿòüñÿ èëè àâòîìàòè÷åñêè (ïðè íàæà-
òèè íà êíîïêó "À" íà êëàâèàòóðå áëîêà óïðàâëåíèÿ), èëè âðó÷íóþ
(íàæàòèåì êíîïîê "S+" èëè "S-" íà êëàâèàòóðå áëîêà óïðàâëåíèÿ).
Ýòè èìïóëüñû óñèëèâàþòñÿ òðàíçèñòîðîì VT7 ïðèáëèçèòåëüíî äî
28 Â.

Íà âûõîäå òðàíçèñòîðà óñòàíîâëåí ôèëüòð R35, R36, C11, Ñ14,
êîòîðûé âûäåëÿåò íàïðÿæåíèå, çàâèñÿùåå îò ñêâàæíîñòè èì-
ïóëüñîâ è êîòîðîå ïîäàåòñÿ íà ÑÊ-Â.

Ïåðåêëþ÷åíèå äèàïàçîíîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ äåøèôðàòîðîì íà
òðàíçèñòîðàõ VT1-VT5 è äîäàõ VD1, VD2, VD3. Ïðè íàæàòèè íà
êíîïêó "À" íà êëàâèàòóðå ÁÓ íà âðåìÿ áîëåå 3 ñ íàïðÿæåíèÿ íà
âûâîäàõ 7, 8 D1 èçìåíÿþòñÿ ñ ÷àñòîòîé 1 Ãö (íàïðÿæåíèå ïåðå-
êëþ÷åíèÿ äèàïàçîíîâ).

Èìïóëüñíûå íàïðÿæåíèÿ ñ èçìåíÿåìîé ñêâàæíîñòüþ ïîäàþò-
ñÿ ñ âûâîäîâ 2, 3, 4, 5 ÷åðåç èíòåãðèðóþùèå öåïè R26Ñ7,
R154Ñ90, R127Ñ86, R133Ñ85 íà âûâîäû ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñ-
òè, ÿðêîñòè, íàñûùåííîñòè è êîíòðàñòíîñòè ÈÌÑ D4.

Ìèêðîñõåìà D1 èìååò âõîä àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ (âûâîä 9). Ýòîò âõîä èñïîëüçóþò äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñò-
ðîéêè íà ñèãíàë. Òî÷íîé íàñòðîéêå íà ñòàíöèþ äîëæíî ñîîòâåò-
ñòâîâàòü íàïðÿæåíèå 2,5 Â íà âõîäå 9.

Âêëþ÷åíèå âíåøíåãî èñòî÷íèêà ñèãíàëà (ðåæèì òåëåâèçîðà AV)
îñóùåñòâëÿåòñÿ òðàíçèñòîðîì VT23, óïðàâëÿåìûì íàïðÿæåíèåì
íà âûâîäå 12 ÈÌÑ D1.

Êîíäåíñàòîð Ñ13 è ðåçèñòîð R49 ôîðìèðóþò óðîâåíü "ñáðî-
ñà" â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ. Äèîä VD15 îáåñïå÷èâàåò áû-
ñòðûé ðàçðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ13 ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.

Îò ðåäàêöèè. Ïðîäîëæàåì çíàêîìèòü Âàñ ñ íîâûìè ìîäåëÿìè
áûòîâîé ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû ïðîìûøëåííîñòè Óêðàèíû.
Ïåðâîé áûëà ñòàòüÿ �Êàññåòíûé ìàãíèòîôîí Ìàÿê Ì260Ñ� (ñì.
ÐÀ5/2000) î íîâîì àïïàðàòå êèåâñêîãî çàâîäà �Ìàÿê�. Î
ìîíîïëàòíîì öâåòíîì òåëåâèçîðå 6-ãî ïîêîëåíèÿ õàðüêîâñêîãî
îáúåäèíåíèÿ �Êîììóíàð� ðàññêàçàíî âûøå. Òàêèå ìàòåðèàëû ìû
áóäåì ïðîäîëæàòü ïóáëèêîâàòü è ïðèãëàøàåì îòå÷åñòâåííûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ðàññêàçàòü î íîâûõ ðàçðàáîòêàõ.

Ìû áóäåì ïðèçíàòåëüíû, åñëè Âû âûñêàæåòå ñâîå ìíåíèå î
òàêîãî ðîäà ïóáëèêàöèÿõ. Íàñêîëüêî îíè èíòåðåñíû è íóæíû Âàì?
Êàê ïîäàí ìàòåðèàë è íå �ãðåøèò� ëè èçëèøíèìè ïîäðîáíîñòÿìè
(ìîæåò áûòü ñòîèò îãðàíè÷èòüñÿ òåõíè÷åñêèìè ïîäðîáíîñòÿìè è
êðàòêèì îïèñàíèåì ïðèíöèïîâ ðàáîòû) ? Ñòîèò ëè ïîìåùàòü â
ñïðàâî÷íîì ëèñòå ñõåìû àïïàðàòîâ, êîòîðûå åùå òîëüêî ãîòîâÿòñÿ
ê âûïóñêó è ò.ä.? Ïèøèòå. Âàøå ìíåíèå íàì âñåãäà èíòåðåñíî.
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Âèäåîìàãíèòîôîí SAMSUNG VQ-306 �
ýòî äâóõãîëîâî÷íûé àïïàðàò, àíàëîãè÷íûé
âèäåîìàãíèòîôîíó VQ-307. Ðàçíèöà çà-
êëþ÷àåòñÿ â îôîðìëåíèè ïåðåäíåé ïàíåëè.
SAMSUNG VQ-336/VQ-337 ÿâëÿþòñÿ áîëåå
âûñîêîêëàññíûìè âàðèàíòàìè ïåðâûõ äâóõ
ìîäåëåé (ðåæèìû SP è LP, ðàáîòàþò ñ ñèã-
íàëàìè NTSC), íî áîëüøèíñòâî èõ óçëîâ
èìååò îäèíàêîâóþ ñõåìîòåõíèêó.

Â ïåðâûé ìåñÿö ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòà
âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðèìåðíî ïîëîâèíà âè-
äåîêàññåò íå çàãðóæàåòñÿ â ëåíòîïðîòÿæ-
íûé ìåõàíèçì (ËÏÌ). Ýòî ïðîÿâèëîñü åùå
ïðè ïîêóïêå âèäåîìàãíèòîôîíà. Ïðîäà-
âåö, óäèâëåííûé òåì, ÷òî åãî «ïðîâåðåííàÿ»
êàññåòà íå çàãðóæàåòñÿ â íîâûé âèäåîìàã-
íèòîôîí, ïîòðÿñ åå è, ñêàçàâ, ÷òî îíà âè-
äèìî, èñïîðòèëàñü, âçÿë äðóãóþ âèäåîêàñ-
ñåòó, êîòîðàÿ óñïåøíî "çàåõàëà" â âèäåî-
ìàãíèòîôîí. Äåôåêò ïðîÿâëÿëñÿ â òîì, ÷òî
â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè êàññåòà
äâèãàëàñü, à ïðè ïîïûòêå îïóñòèòüñÿ âíèç
êàññåòó ïåðåêàøèâàëî, è ìåõàíèçì âûòàë-
êèâàë åå îáðàòíî. Îò êà÷åñòâà êàññåòû
ýòîò äåôåêò íå çàâèñåë. Íàáëþäàÿ çà ïðî-
öåññîì çàãðóçêè âèäåîêàññåòû, ìîæíî óâè-
äåòü, ÷òî ïðè äâèæåíèè êàññåòû âíèç, êðûø-
êà åå äîëæíà óïåðåòüñÿ â âåðòèêàëüíóþ
ñòîéêó ñ ïëàñòìàññîâûì íàêîíå÷íèêîì.
Ïðè ýòîì êàññåòà îòêðûâàåòñÿ è äàëåå
ìîæíî âûâåñòè ëåíòó èç êàññåòû è çàïðà-
âèòü åå. ×àñòü êàññåò ïðè ãîðèçîíòàëüíîì
äâèæåíèè "íå äîåçæàëà" äî ñòîéêè, è ïðè
äâèæåíèè âíèç êàññåòà íå îòêðûâàëàñü �
ýòî âûçûâàëî åå ïåðåêîñ, è îíà âûòàëêè-
âàëàñü îáðàòíî. Äëÿ ïîëíîãî óñòðàíåíèÿ
ýòîãî íåäîñòàòêà îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî
âûáðàòü â íóæíîì íàïðàâëåíèè ëþôò â
êðåïëåíèè ñòîéêè, î êîòîðóþ çàäåðæèâàåò-
ñÿ êðûøêà âèäåîêàññåòû. Äëÿ ýòîãî íåîá-
õîäèìî íåìíîãî îòïóñòèòü âèíò, êîòîðûì
êðåïèòñÿ îñíîâàíèå ñòîéêè ê øàññè ËÏÌ
è, íà ñêîëüêî ýòî ïîçâîëÿåò êîíñòðóêöèÿ,
ñäâèíóòü ñòîéêó ïî íàïðàâëåíèþ ê âõîäó
ËÏÌ. Èíòåðåñíî çàìåòèòü, ÷òî âåñü ëþôò
ñîñòàâëÿåò íå áîëåå ÷åì 0,5 ìì.

Âèäåîìàãíèòîôîí ýêñïëóàòèðóåòñÿ ñ êîí-
öà 1995 ã. â êà÷åñòâå òþíåðà ê òåëåâèçî-
ðó 3ÓÑÖÒ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïåðå-
êëþ÷àòü êàíàëû ñ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíà, à ýòî óäîá-
íî, òàê êàê òåëåâèçîð íå èìååò ñâîåãî ÄÓ.
Âèäåîìàãíèòîôîí ïîñòîÿííî âêëþ÷åí â
ñåòü. Èíäèêàòîð àïïàðàòà â äåæóðíîì ðå-
æèìå ñâåòèòñÿ, ïðèìåðíî, â äâà ðàçà ñëà-
áåå, ÷åì â ðàáî÷åì. Â òå÷åíèå 4 ëåò íå áû-
ëî íèêàêèõ çàìå÷àíèé ê ðàáîòå àïïàðàòà.
Ïî ïðîøåñòâèè óêàçàííîãî ñðîêà çàìå÷å-
íî, ÷òî â äåæóðíîì ðåæèìå èíäèêàòîð ñòàë
ñâåòèòüñÿ î÷åíü ñëàáî, à â ðàáî÷åì �
÷àñòü òî÷åê èíäèêàòîðà ñâåòèòñÿ ñëàáåå
äðóãèõ. 

Åùå ÷åðåç ïîëãîäà âèäåîìàãíèòîôîí ïå-
ðåñòàë âêëþ÷àòüñÿ, ò.å. ïåðåõîäèòü èç äå-
æóðíîãî ðåæèìà â ðàáî÷èé. Ïðè ïîïûòêå
âêëþ÷èòü âèäåîìàãíèòîôîí èíäèêàòîð âñïû-

õèâàë äî ñâîåé ðàáî÷åé ÿðêîñòè, ïîòîì ïî-
ãàñàë è ñíîâà ïåðåõîäèë â äåæóðíûé ðå-
æèì. Ýòîò ïðîöåññ çàíèìàë íå áîëåå 1 ñ.
Èç áëîêà ïèòàíèÿ áûë ñëûøåí ñëàáûé âû-
ñîêî÷àñòîòíûé ñâèñò. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âè-
äåîìàãíèòîôîíà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: èì-
ïóëüñíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ âûïðÿìèòåëÿ-
ìè è ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ. Ñòàáè-
ëèçàòîðû ðàñïîëîæåíû íà ãëàâíîé ïëàòå,
à èìïóëüñíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé îòäåëüíûé ýêðàíèðîâàííûé ìî-
äóëü, ñîåäèíÿåìûé ñ ãëàâíîé ïëàòîé ÷å-
ðåç ðàçúåì. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü âûïîëíåí ïî ðàñïðî-
ñòðàíåííîé ñõåìå ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ ÷åðåç
òðàíçèñòîðíóþ îïòîïàðó. Â äåæóðíîì ðå-
æèìå îòêëþ÷àåòñÿ òîëüêî ÷àñòü ñòàáèëèçà-
òîðîâ, à ïðåîáðàçîâàòåëü ðàáîòàåò ïîñòî-
ÿííî, ïðè÷åì îí íàãðåò ïðèìåðíî äî 30°Ñ.
Òàê êàê âèäåîìàãíèòîôîí íå âêëþ÷àëñÿ,
òî åäèíñòâåííîå, ÷òî ìîæíî áûëî ñäåëàòü,
èçìåðèòü íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå âûïðÿìè-
òåëåé. Äëÿ ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïÿòü ðàçëè÷íûõ íàïðÿæåíèé. Âñå
îíè îáðàçóþòñÿ îòäåëüíûìè êàíàëàìè: íà-
ïðÿæåíèå ñ îòäåëüíîé âòîðè÷íîé îáìîòêè
èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà âûïðÿìëÿåò-
ñÿ è ñãëàæèâàåòñÿ îòäåëüíûìè äèîäàìè è
ýëåêòðîëèòè÷åñêèìè êîíäåíñàòîðàìè ôèð-
ìû SAMSUNG. 

×òîáû äîáðàòüñÿ äî ðàçúåìà, ñîåäèíÿþ-
ùåãî èìïóëüñíûé òðàíñôîðìàòîð ñ ãëàâíîé
ïëàòîé, íåîáõîäèìî ñíÿòü íèæíþþ ìåòàë-
ëè÷åñêóþ êðûøêó àïïàðàòà. Âñå íàïðÿæå-
íèÿ áûëè â íîðìå, çà èñêëþ÷åíèåì íàïðÿ-
æåíèÿ íàêàëà èíäèêàòîðà, êîòîðîå áûëî
îêîëî 1 Â. Êîíäåíñàòîð Ñ38 ñîãëàñíî ñõå-
ìå â [1] ÿâëÿåòñÿ ôèëüòðóþùèì â êàíàëå èí-
äèêàòîðà. Ïîñëå ïîäïàéêè ïàðàëëåëüíî
åìó ðàâíîãî ïî åìêîñòè êîíäåíñàòîðà íà-
ïðÿæåíèå ïîâûñèëîñü äî 6 Â, è èíäèêàòîð
â äåæóðíîì ðåæèìå ñòàë ñâåòèòüñÿ íîð-
ìàëüíî. Íî âèäåîìàãíèòîôîí ïî-ïðåæíåìó
íå ïåðåõîäèë â ðàáî÷èé ðåæèì. Çàìåíà
äâóõ êîíäåíñàòîðîâ Ñ35 è Ñ36 â êàíàëå
5,8 Â óñòðàíèëà âñå íåèñïðàâíîñòè. Ìàëûå
åìêîñòè ôèëüòðóþùèõ êîíäåíñàòîðîâ íå
ìîãëè ïîääåðæàòü íåîáõîäèìûé óðîâåíü
íàïðÿæåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè âèäåîìàãíèòî-
ôîíà è óâåëè÷åíèè íàãðóçêè íà èñòî÷íèê ïè-
òàíèÿ. 

Ïîñëå çàìåíû è äðóãèõ ôèëüòðóþùèõ
êîíäåíñàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ â òàêîì æå
òåïëîâîì ðåæèìå, èñ÷åç âûñîêî÷àñòîòíûé
øóì îò èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà. 

Ïðè ðåìîíòå íå ñëåäóåò âêëþ÷àòü ìîäóëü
èìïóëüñíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ñåòü ïðè
åãî îòñîåäèíåíèè îò ãëàâíîé ïëàòû, ïîòî-
ìó ÷òî áåç íàãðóçêè íàïðÿæåíèÿ íà âûõî-
äàõ âûïðÿìèòåëåé âîçðàñòàþò â 2-3 ðàçà,
÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðîáîþ ôèëüòðóþùèõ
êîíäåíñàòîðîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Àëüáîì ñõåì.  Âèäåîìàãíèòîôîíû, âè-
äåîïëååðà.  Âûï. 15.

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!

Äâà ãîäà íàçàä â ÐÀ7/98 âïåð-
âûå ïîÿâèëàñü ñòðàíèöà ñ ôèð-
ìåííûì ëîãîòèïîì îò «ëåâøè».
Ñ òåõ ïîð ìíîãî âîäû óòåêëî,
è ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî ìà-
òåðèàëû äëÿ ýòîé ñòðàíèöû
ðåãóëÿðíî ïîñòóïàþò ê íàì, à
â ðåäàêöèîííîì ïîðòôåëå ïî-
ÿâèëàñü ïàïêà ñ íàäïèñüþ «ëåâ-
øà». Áëàãîäàðèì Âàñ, íàøè àâ-
òîðû, çà ñîòðóäíè÷åñòâî!

Ñîâðåìåííûé «ëåâøà» â ýëåê-
òðîíèêå ðåìîíòèðóåò è äîðà-
áàòûâàåò èìïîðòíóþ àïïàðà-
òóðó, «äîâîäèò äî óìà» îòå÷å-
ñòâåííóþ, ñîâåðøåíñòâóÿ åå
ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñòâà.
Òîò, òóëüñêèé ìàñòåð-îðó-
æåéíèê, ïîñëå âñåõ ìûòàðñòâ è
ïðèêëþ÷åíèé âñå ïîâòîðÿë ïå-
ðåä ñìåðòüþ: «Ñêàæèòå ãîñó-
äàðþ, ÷òî ó àíãëèè÷àí ðóæüÿ
êèðïè÷îì íå ÷èñòÿò...» 

Âðåìåíà èçìåíèëèñü, íî ðàçâå
íå àêòóàëüíî ýòî è ñåé÷àñ?
Ðàçâå íåò â ñåðèéíîé àïïàðà-
òóðå íåóäà÷íûõ èëè äàæå íå-
âåðíûõ ðåøåíèé? Êðîìå òîãî,
ýëåêòðîíèêà � âåùü äåëèêàò-
íàÿ, à ýêñïëóàòèðóåòñÿ îíà ïî-
ðîé òàêèì ìàíåðîì, íà êàêîé
âîâñå íå ðàññ÷èòàíà (êîíòàêòû
êèðïè÷îì òîæå íå ÷èñòÿò).
×àùå ïðîñòî ïî íåâåäåíèþ
ïîëüçîâàòåëÿ, èíîãäà â ðåçóëü-
òàòå åãî «óñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ» àïïàðàòà.

Ïîýòîìó ìû ïðåäëàãàåì Âàì
ïðèñûëàòü â ðåäàêöèþ ìàòå-
ðèàëû, â êîòîðûõ ðàññêàçûâà-
ëîñü áû, ÷åãî íå ñëåäóåò äåëàòü
ñ àïïàðàòóðîé è, íàïðîòèâ,
êàê ñëåäóåò ñ íåé ïðàâèëüíî
îáðàùàòüñÿ. ×åãî ìîæåò áûòü
íå ïðåäóñìîòðåëè êîíñòðóê-
òîðû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîò-
êàçíîé ýêñïëóàòàöèè, è ÷òî
ñëåäîâàëî áû ñäåëàòü, ÷òîáû
àïïàðàò «æèë» äîëãî è ðàáîòàë
íàäåæíî.

«Ëåâøè» îòå÷åñòâåííûå è çà-
ðóáåæíûå! Ïðèñûëàéòå ñâîè ñî-
âåòû, ðåêîìåíäàöèè è òåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ. Èì íàéäåòñÿ ìå-
ñòî íà ñòðàíèöå îò «ëåâøè».

ÐÅÌÎÍÒ ÂÈÄÅÎÌÀÃÍÈÒÎÔÎÍÀ SAMSUNG VQ-306/307/336/337
À.À. Ðóäåíêî, ã. Õàðüêîâ

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò
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Îäíî èç íåñîìíåííûõ äîñòîèíñòâ ïðè-
åìíèêà � âîçìîæíîñòü ïðèåìà ðàäèî-
ñòàíöèé â äèàïàçîíàõ 65,8�74 ÌÃö èëè
88�100 ÌÃö.

Îñíîâà ïðèåìíèêà (ðèñ.1) � ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíàÿ ìèêðîñõåìà Ê174ÕÀ34
(DA1), êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóïåð-
ãåòåðîäèííûé ÓÊÂ ïðèåìíèê. Íà âûâîäå
14 ìèêðîñõåìû ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë çâóêî-
âîé ÷àñòîòû àìïëèòóäîé íå ìåíåå 100
ìÂ, êîòîðûé ìîæíî ïîäàòü íà ãîëîâíîé
òåëåôîí ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 100
Îì.

Â ìîíîôîíè÷åñêîì âàðèàíòå ïðèåìíè-
êà èñïîëüçóåòñÿ ÓÍ× íà ìèêðîñõåìå
TDA7050 (ðèñ.2), âêëþ÷åííîé ïî ìîñòî-

Ïîðòàòèâíûé ÓÊÂ ïðèåìíèê
À.Â. Àðòåì÷óê, Êèåâñêàÿ îáë.

Õàðàêòåðèñòèêè ïðèåìíèêà

×óâñòâèòåëüíîñòü, íå õóæå . . . . . . 7 ìêÂ

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïðè 
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 
3 Â, áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . 100 ìÂ

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, 
íå ìåíåå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 äÁ

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðèåìíèêà 
ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñíèæåíèè
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 2 Â.

âîé ñõåìå. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ÓÍ×
ïðè ýòîì 100 ìÂò è áîëåå (ïðè íàïðÿ-
æåíèè ïèòàíèÿ 6 Â � 150 ìÂò). Êîýô-
ôèöèåíò ãàðìîíèê íå ïðåâûøàåò
0,2%, ïîëîñà ÷àñòî 20�20000Ãö, ïî-
òðåáëÿåìûé òîê â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ 6
ìÀ, ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè 8�16 Îì.

Â ñòåðåîôîíè÷åñêîì âàðèàíòå èñ-
ïîëüçóþò ìèêðîñõåìû TDA7040T
(ðèñ.3) � íèçêîâîëüòíûé ñòåðåîäåêî-
äåð è TDA7050, âêëþ÷åííóþ â ñòåðåî-

ôîíè÷åñêîì âàðèàíòå. Ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ëþáîé ÓÍ× ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ
íå õóæå 100 ìÂ.

Íà âûâîäå 9 ìèêðîñõåìû Ê174ÕÀ34
(ñì. ðèñ.1) ôîðìèðóåòñÿ ïîñòîÿííîå íà-
ïðÿæåíèå îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîå
óðîâíþ íåñóùåé ÷àñòîòû. Åãî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ èíäèêàöèè íà-
ñòðîéêè ïðèåìíèêà íà ðàäèîñòàíöèþ.
Ñâåòîäèîä HL2 ïðè òî÷íîé íàñòðîéêå
íå ñâåòèòñÿ. Øêàëó íàñòðîéêè ìîæíî âû-
ïîëíèòü íà äâèæêå ðåçèñòîðà R2, íà êî-
òîðîì íàêëååí êðàñíûé ñâåòîäèîä HL1,
ÿâëÿþùèéñÿ �ñòðåëêîé� øêàëû è èíäèêà-
òîðîì âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà.

Ãåòåðîäèííàÿ êàòóøêà L1 è âõîäíàÿ L2
� áåñêàðêàñíûå, èõ íàìàòûâàþò âèòîê ê
âèòêó íà öèëèíäðè÷åñêîé îïðàâêå âíåø-
íèì äèàìåòðîì 5 ìì ïðîâîäîì ÏÝÂ-
10,9: L1 ñîäåðæèò 12 âèòêîâ, L2 �7. Ïî-
ñëå íàìîòêè êàòóøêè íóæíî ðàñòÿíóòü
òàê, ÷òîáû L1 ñòàëà äëèíîé 12�16 ìì, à
L2 � 7�10 ìì. Äëèíó êàæäîé êàòóøêè
êîððåêòèðóþò â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íà
êàêîé äèàïàçîí íóæíî íàñòðîèòü ïðè-
åìíèê. Ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû êàòóøêè
(ðàñòÿæåíèåì åå âèòêîâ) èíäóêòèâíîñòü
óìåíüøàåòñÿ è íàîáîðîò. Åñëè èçìåíåíè-
åì äëèíû ïîäîáðàòü íóæíóþ èíäóêòèâ-
íîñòü íå óäàåòñÿ, íàäî îòìîòàòü îäèí-äâà
âèòêà èëè ñòîëüêî æå äîáàâèòü.

Ñîáðàííûé áåç îøèáîê è èç èñïðàâ-
íûõ äåòàëåé ïðèåìíèê, êàê ïðàâèëî, íà-
÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó, íî íàñòðàèâàòü
åãî âñå æå ïðèäåòñÿ õîòÿ áû äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ íàèëó÷øåãî çâó÷àíèÿ.

Íàñòðîéêà ñâîäèòñÿ ê ïîäáîðó èíäóê-
òèâíîñòåé êàòóøåê âõîäíîãî è ãåòåðî-
äèííîãî êîíòóðîâ. Ñíà÷àëà ïîäêëþ÷àþò
àíòåííó ÷åðåç êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ
20-60 ïÔ ê âûâîäó 12 ìèêðîñõåìû è èç-
ìåíåíèåì èíäóêòèâíîñòè L1, à òàêæå ïå-
ðåìåùåíèåì äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçè-
ñòîðà R2 èç îäíîãî êðàéíåãî ïîëîæåíèÿ
â äðóãîå íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê íà âû-
áðàííûé äèàïàçîí (65,8�74 ÌÃö èëè
88�108 ÌÃö), êîíòðîëèðóÿ åãî ðàáîòó ïî
ïðèíèìàåìûì ðàäèîñòàíöèÿì èëè ïîäà-
âàÿ íà àíòåííûé ïðîâîä ñèãíàë ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ÷àñòîòû îò ãåíåðàòîðà. Ïî-
ñëå ýòîãî âîññòàíàâëèâàþò ïîäêëþ÷åíèå
àíòåííû è íàñòðàèâàþò âõîäíîé êîíòóð
ïî íàèáîëüøåé ãðîìêîñòè çâó÷àíèÿ ïåðå-
äà÷è. Ðåçèñòîð îãðàíè÷èòåëüíûé, åãî ñî-
ïðîòèâëåíèå âëèÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû,
íà ãðîìêîñòü çâóêà, à ñ äðóãîé � íà ïî-
ÿâëåíèå èëè èñ÷åçíîâåíèå èñêàæåíèé,
îñîáåííî ïðè ïðèåìå ñèãíàëîâ áëèçêî-
ðàñïîëîæåííûõ è ìîùíûõ ðàäèîñòàíöèé.
Ïîýòîìó ðåøàòü âîïðîñ î ïîäáîðå ýòî-
ãî ðåçèñòîðà íóæíî äëÿ êîíêðåòíîãî ìå-
ñòà ýêñïëóàòàöèè ïðèåìíèêà è óñëîâèé
ïðèåìà.

Ëèòåðàòóðà
1. Ðàäèî.�1995.�¹10. �Ñ.41�43.
2. Ñõåìîòåõíèêà. Âûï. 1. Óñèëèòåëè.�
Ñ.-Ï.: Ðàïèä Ëòä., 1996.
3. Ñõåìîòåõíèêà. Âûï. 3. Ïðèåìíèêè.�
Ñ.-Ï.: Ðàïèä Ëòä., 1997.
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ÍÎÂÎÑÒÈ HARDWARE

Êîðïîðàöèÿ Intel îáúÿâèëà î âûïóñêå íîâîé ñïåöè-
ôèêàöèè ATX Riser Card V1.0, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ êîíñò-
ðóêöèè ñèñòåìíûõ ïëàò. Ñïåöèôèêàöèÿ îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íèçêîïðîôèëüíûõ (ìàëîé âû-
ñîòû) ýêîíîìè÷íûõ ðåøåíèé óìåíüøåííîãî ôîðìàòà
íà îñíîâå ñåìåéñòâà ñèñòåìíûõ ïëàò ôîðìàòà ATX
(ATX, microATX è FlexATX). Â ñïåöèôèêàöèè îïèñûâà-
þòñÿ ìåòîäû èñïîëüçîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ êîìïî-
íåíòîâ ôîðìàòîâ ñåìåéñòâà ATX äëÿ ñîçäàíèÿ íèçêî-
ïðîôèëüíûõ íàñòîëüíûõ êîìïüþòåðîâ äëÿ êàññîâûõ
òåðìèíàëîâ, êîðïîðàòèâíîãî è äîìàøíåãî ïðèìåíåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ATX Riser Card ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü ïàññèâíûå èëè àêòèâíûå äîïîëíèòåëüíûå ïåðå-
õîäíûå ïëàòû (Riser-êàðòû), ñîäåðæàùèå 2 x 11 ðàçú-
åìîâ (ðàçìåðîì 2 x 11) è èñïîëüçóþùèå øåñòîé ðàçú-
åì Slot 6 PCI íà ñèñòåìíûõ ïëàòàõ ôîðìàòîâ ATX,
microATX è FlexATX. Ñïåöèôèêàöèÿ ðàññ÷èòàíà íà
ïëàòó ñ äâóìÿ èëè òðåìÿ ðàçúåìàìè, õîòÿ è äîïóñêà-
åò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ êîíñòðóêöèé  ñ áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ðàçúåìîâ. Êðîìå òîãî, ñïåöèôèêàöèÿ ðåã-
ëàìåíòèðóåò ìàêñèìàëüíóþ âûñîòó, ìåõàíè÷åñêîå
êðåïëåíèå, ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû è ðàçëè÷íóþ
äëèíó ïåðåõîäíûõ ïëàò.

Âíåäðåíèå ñïåöèôèêàöèè ïîçâîëèò ðàçìåùàòü ëþ-
áûå ïîëíîðàçìåðíûå ïëàòû ðàñøèðåíèÿ äëÿ øèíû
PCI ãîðèçîíòàëüíî è óâåëè÷èòü çà ñ÷åò ýòîãî äèàïàçîí
èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìíûõ ïëàò ôîðìàòà ATX â ðàçëè÷-
íûõ êîðïóñàõ. Ñèñòåìû, â êîòîðûõ èñïîëüçóþò òàêèå
ïåðåõîäíûå äîïîëíèòåëüíûå ïëàòû, ìîãóò áûòü íà
10 ñì êîðî÷å, à èõ âûñîòà áîëåå ÷åì íà 5 ñì ìåíüøå,
÷åì ó òðàäèöèîííûõ ñèñòåì. Ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè
ïëàòû îáåñïå÷èâàåò áîëåå ýêîíîìè÷íóþ àëüòåðíàòè-
âó ñóùåñòâóþùèì ìåòîäàì ñîêðàùåíèÿ âûñîòû êîð-
ïóñà ñèñòåì.

PCI SIG îáúÿâèëà î çàâåðøåíèè ðàçðàáîòêè íîâîé
ñïåöèôèêàöèè Low Profile PCI: èçìåíèëñÿ òîëüêî ôîðì-
ôàêòîð, è ïëàòû ñòàëè çàìåòíî íèæå. Ïî íîâîé ñïå-
öèôèêàöèè âñå çàáîòû ïî óìåíüøåíèþ ãàáàðèòîâ êîð-
ïóñà äëÿ íåäîðîãèõ ñèñòåì ïåðåêëàäûâàþòñÿ íå íà ïðî-
èçâîäèòåëåé ìàòåðèíñêèõ ïëàò (êàê â ñëó÷àå ñ ATX
Riser Card), à íà ïðîèçâîäèòåëåé ïëàò ðàñøèðåíèÿ.

Êîìïàíèÿ VIA óâåëè÷èëà äî 14,9 % ñâîþ äîëþ â êîì-
ïàíèè S3: îíà ïðèîáðåëà åùå íà 148,5 ìëí. äîë. àêöèé
S3. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ VIA "ñêóïàåòñÿ" âñåðüåç. Ñòî-
èò âñïîìíèòü ïðèîáðåòåíèå ïðîöåññîðíîãî áèçíåñà
Cyrix è Centaur ñîîòâåòñòâåííî çà 167 è 51 ìëí. äîë.
Ó÷èòûâàÿ íåäàâíåå ñëèÿíèå S3 è Diamond (ïîñëåäíÿÿ
äàâíî óæå çàíèìàåòñÿ áåñïðîâîäíîé ñâÿçüþ äëÿ êîì-
ïüþòåðîâ), ñëåäóåò îæèäàòü àêòèâèçàöèþ äåéñòâèé VIA
â îáëàñòè áåñïðîâîäíîé ñâÿçè. Îæèäàåòñÿ, ÷òî VIA áó-
äåò âñòðàèâàòü ýòè òåõíîëîãèè â ñâîè ÷èïñåòû. Àíàëè-
òèêè ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî áóäóùåå âñå-òàêè çà èíòåãðè-
ðîâàííûìè ÷èïñåòàìè.

Ïî îöåíêàì àíàëèòèêîâ, ñîâîêóïíàÿ äîëÿ ìàòåðèí-
ñêèõ ïëàò, ïðîèçâåäåííûõ íà Òàéâàíå â ýòîì ãîäó, ñî-
ñòàâèëà áîëåå 78,9% ìèðîâîãî ðûíêà. Îæèäàåòñÿ
äàëüíåéøèé ðîñò ýòîé öèôðû - â ïðîøëîì ãîäó îíà ñî-
ñòàâèëà îêîëî 70 %.

Ïî ïîñëåäíåé èíôîðìàöèè, 99 % âñåõ AGP 4X âè-
äåîêàðò, âûïóùåííûõ â 1999 ã. äî âûõîäà AGP 4X
÷èïñåòîâ, -  ýòî AGP 2X êàðòû. Ïðîèçâîäèòåëè âèäåî-
êàðò íà íîâûõ ÷èïàõ íå ñòàëè âêëþ÷àòü ýòîò ðåæèì,
îïàñàÿñü ïðîáëåì ñîâìåñòèìîñòè ñ ìàòåðèíñêèìè ïëà-
òàìè. Íåêîòîðûå êàðòû, äåéñòâèòåëüíî, ïîääåðæè-
âàþùèå ðåæèì AGP 4X, èìåþò â îáîçíà÷åíèè ñèìâî-
ëû "4A".

LG çàÿâèë î ðàçðàáîòêå "öèôðîâîãî õîëîäèëüíèêà",
êîòîðûé ñïîñîáåí ïðèíèìàòü èíôîðìàöèþ ÷åðåç Inter-
net è ïðîèãðûâàòü MP3 ôàéëû. Õîëîäèëüíèê Digital
Dios ñíàáæåí 15,1'' LCD öâåòíûì ýêðàíîì è ñåòåâûì
ïîðòîì. Íà÷àëî ïðîäàæ îæèäàåòñÿ â ïåðâîé ïîëîâè-
íå 2000 ã.

Ñ.Ïåòåð÷óê, ã. Êèåâ

* * *

Îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ñâÿçè íàñ÷èòûâàþò
äâà ñòîëåòèÿ. Â 1790 ã. ôðàíöóçñêèé èíæå-
íåð Êëîä Øàï èçîáðåë ïåðâûé îïòè÷åñêèé
òåëåãðàô. Åãî ñèñòåìà ñîäåðæàëà ãðóïïó
ñåìàôîðîâ, ñìîíòèðîâàííûõ íà áàøíå.
Îïåðàòîðû, ìàíèïóëèðóÿ ñåìàôîðàìè,
ïîñûëàëè ñîîáùåíèÿ îò áàøíè ê áàøíå.
Ïîñêîëüêó òàêîé òåëåãðàô íå ðàáîòàë
ïðè ïëîõîé ïîãîäå (òóìàí, äîæäü), òî ÷å-
ëîâå÷åñêàÿ ìûñëü ïûòàëàñü íàéòè òàêèå
ïðîâîäíèêè ñâåòà, êîòîðûå áû îò ïîãîäû
íå çàâèñåëè.

Â 1841 ã. øâåéöàðñêèé ôèçèê Äàíèýëü
Êîëëàäîí ïðîäåìîíñòðèðîâàë ýôôåêò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà â ñòðóå âîäû. Ýòîò ýô-
ôåêò ñòàëè èñïîëüçîâàòü äëÿ óêðàøåíèÿ
ôîíòàíîâ, à â 1853 ã. íà ñöåíå Ïàðèæñêîé
îïåðû èñïîëüçîâàëè ýôôåêò Êîëëàäîíà
ïðè ïîñòàíîâêå îïåðû "Ôàóñò". Êîíå÷íî,
åñëè áû òîãäà óìåëè äåëàòü ñòåêëÿííûå íè-
òè, òî â íèõ îáíàðóæèëè áû òîò æå ýôôåêò,
íî ñòåêëÿííûå íèòè áûëè âïåðâûå ïîëó÷å-
íû â 1873 ã., è èõ èñïîëüçîâàëè äëÿ óêðà-
øåíèÿ îäåæäû.

Ìàëî êòî çíàåò, ÷òî Àëåêñàíäð Áåëë
êðîìå ýëåêòðè÷åñêîãî òåëåôîíà èçîáðåë
â 1880 ã. è îïòè÷åñêèé òåëåôîí, íàçâàí-
íûé èì ôîòîôîíîì. Îí ìå÷òàë ïîñûëàòü
ñèãíàëû ïðÿìî ÷åðåç àòìîñôåðó, áåç ïðî-
âîäîâ. Íî, óáåäèâøèñü, ÷òî èç ýòîãî íè÷å-
ãî íå ïîëó÷èòñÿ, ïîäàðèë ôîòîôîí â ìó-
çåé òåõíèêè.

Â 1888 ã. àâñòðèéñêèå ó÷åíûå Ðîä è
Ðåéññ èñïîëüçóþò ñòåêëÿííûå íèòè äëÿ îñ-
âåùåíèÿ âíóòðåííèõ ïîëîñòåé ÷åëîâåêà.
Ýòî íàïðàâëåíèå àêòèâíî èñïîëüçóþò â ïî-
ñëåäóþùèå ãîäû, îñîáåííî äëÿ ñòîìàòîëî-
ãèè.

Â 1926 ã. àíãëè÷àíèí Äæîí Áýéðä ïîëó-
÷èë ïàòåíò íà ðåøåòêó ïàðàëëåëüíûõ ñòåê-
ëÿííûõ òðóáîê äëÿ ïåðåäà÷è èçîáðàæå-
íèÿ â ìåõàíè÷åñêîì òåëåâèäåíèè.

Â 1951 ã. Õîëãåð Ìåëëåð èç Äàíèè ïî-
äàë çàÿâêó íà ïàòåíò ïî ñèñòåìå ïåðåäà-
÷è èçîáðàæåíèÿ ÷åðåç ïó÷îê ñòåêëÿííûõ
íèòåé, íî åìó îòêàçàëè â âûäà÷å ïàòåíòà,
ññûëàÿñü íà ïàòåíò Áýéðäà. Êðîìå òîãî,
ïåðåäà÷à èçîáðàæåíèÿ â òàêèõ ñèñòåìàõ
áûëà ïëîõîé, òàê êàê ñâåòîâîé ïîòîê èç îä-
íèõ íèòåé ïåðåõîäèë â äðóãèå. Â 1954 ã.
âàí Õèë èç óíèâåðñèòåòà â Äåëüôòå (Ãîë-
ëàíäèÿ) ïðåäëîæèë ïîêðûâàòü ñòåêëÿííûå
íèòè ïðîçðà÷íîé ïëàñòèêîâîé îáîëî÷êîé,
ó êîòîðîé êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ áûë
ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì ó ñòåêëà. Ýòà ìåðà
ñðàçó ðåçêî óìåíüøèëà ïðîíèêíîâåíèå
ñâåòà èç îäíèõ íèòåé â äðóãèå. Äðóãîé
ïðîáëåìîé îñòàëîñü áîëüøîå çàòóõàíèå
ñâåòà â îïòè÷åñêîì âîëîêíå, äîñòèãàâøåå
1 äÁ/ïîã.ì. Ýòîãî áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ
ìåäèöèíñêèõ íóæä, íî äëÿ òåëåêîììóíèêà-
öèé ïîòåðè áûëè ñëèøêîì âåëèêè.

Â ýòî âðåìÿ èíæåíåðû ïðèëàãàëè ìàê-
ñèìóì óñèëèé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âñå áî-
ëåå âûñîêèõ ÷àñòîò äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ
òåëåôîíèè è òåëåâèäåíèÿ. Ïîñòåïåííî áû-
ëè îñâîåíû ÷àñòîòû âïëîòü äî ìèëëèìåò-
ðîâûõ âîëí. Èçîáðåòåíèå ëàçåðà â 1960 ã.
ñðàçó ïðèâåëî ê ïîïûòêàì èñïîëüçîâàòü
ëàçåð äëÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé íà îïòè-

÷åñêèõ ÷àñòîòàõ, ÷òî îáåùàëî ïîëó÷åíèå
íåâèäàííîé ðàíåå ïîëîñû ÷àñòîò. Îäíà-
êî ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëà ÷åðåç àòìîñôå-
ðó âîçíèêàëè òå æå ïðîáëåìû, ÷òî è â
îïòè÷åñêîì òåëåãðàôå Êëîäà Øàïà. Ïî-
ýòîìó îïòè÷åñêèå âîëîêíà ñðàçó ïðèâëåê-
ëè ê ñåáå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé.

Óæå â 1961 ã. Ýëèàñ Ñíèöåð òåîðåòè÷å-
ñêè îïèñàë ðàáîòó îäíîìîäîâûõ îïòè÷åñ-
êèõ âîëíîâîäîâ (èìåþùèõ ñå÷åíèå ñîèçìå-
ðèìîå ñ äëèíîé âîëíû âèäèìîãî ñâåòà,
ò.å. äîëè ìèêðîìåòðà). Íî ïðîáëåìà
óìåíüøåíèÿ ïîòåðü ïðîñòî íå ñäàâàëàñü.
Ïîòðåáîâàëèñü èññëåäîâàíèÿ ìíîãèõ ëàáî-
ðàòîðèé, ïîêà â 1970 ã. ãðóïïà èññëåäî-
âàòåëåé èç Corning Inc. íå îáúÿâèëà î ñî-
çäàíèè îïòè÷åñêîãî âîëîêíà èç ñâåðõ÷èñ-
òîãî êðåìíèÿ ñ íåêîòîðûìè ïðèñàäêàìè.
Íà äëèíå âîëíû 633 íì (ãåëèé-íåîíîâûé
ëàçåð) èì óäàëîñü ïîëó÷èòü çàòóõàíèå íå
áîëåå 20 äÁ/êì. Ýòà öèôðà â ïîñëåäóþ-
ùèå ãîäû ïîñòåïåííî óìåíüøàëàñü, è â
1977 ã. êîìïàíèÿ AT&T îáúÿâèëà î ñî-
çäàíèè ïåðâîé òåëåôîííîé îïòîâîëîêîí-
íîé ëèíèè ñâÿçè íà äëèíå âîëíû 850 íì
(Ga-Al-As äèîäíûé ëàçåð). Ïîòåðè â íåé
ñîñòàâëÿëè íå áîëåå 2 äÁ/êì. Äëèíà ýòîé
îïòîâîëîêîííîé ëèíèè áåç ðåïèòåðîâ ñî-
ñòàâëÿëà íå áîëåå íåñêîëüêèõ êèëîìåò-
ðîâ.

Â 1980 ã. ïîÿâèëîñü âòîðîå ïîêîëåíèå
îïòîâîëîêîííûõ ëèíèé ñâÿçè. Â íèõ èñ-
ïîëüçîâàëñÿ íîâûé InGaAsP ëàçåð ñ äëè-
íîé âîëíû 1,3 ìêì, à çàòóõàíèå â ëèíèè
ñîñòàâëÿëî 0,5 äÁ/êì. Â ñëåäóþùåì ïîêî-
ëåíèè èñïîëüçîâàëèñü îïòîâîëîêîííûå íè-
òè ñ äîáàâêîé ýðáèÿ. Îíè ðàáîòàëè íà
äëèíå âîëíû 1,55 ìêì, à ïîòåðè â ëèíèè
óìåíüøèëèñü äî 0,2�0,3 äÁ/êì. Íî ñàìîå
âàæíîå ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî ýòè íèòè ìîã-
ëè ðàáîòàòü êàê óñèëèòåëè ñâåòà. Òàêèì
îáðàçîì, îòïàëà íåîáõîäèìîñòü â ýëåêò-
ðîîïòè÷åñêèõ ðåãåíåðàòîðàõ. Ñòàëà âîç-
ìîæíîé ïðîêëàäêà òðàíñîêåàíñêèõ ïîäâîä-
íûõ êàáåëåé ñî ñêîðîñòÿìè ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèè äî 2,5 Ãáèò/ñ íà ðàññòîÿíèå äî
7500 êì (Ë.Ìîëëèíàð, êîìïàíèÿ Bellcore,
1990 ã.). Â ýòî æå âðåìÿ ÿïîíñêàÿ êîìïà-
íèÿ Nippon T&T ïîëó÷èëà ñêîðîñòü ïåðå-
äà÷è 20 Ãáèò/ñ, íî íà çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øåå ðàññòîÿíèå. Â ýòèõ ðàáîòàõ èñïîëüçî-
âàëàñü òàê íàçûâàåìàÿ ñîëèòîííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ (ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ñâåòîâûìè
èìïóëüñàìè ñïåöèàëüíîé ôîðìû, íå èç-
ìåíÿþùåéñÿ ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè). Ïîêà
÷òî ýòè ðàáîòû íå âûøëè çà ïðåäåëû ëà-
áîðàòîðèé.

Íî ñóùåñòâóåò åùå îäíî ïðåïÿòñòâèå �
ýêîíîìè÷åñêîå. Ñîâðåìåííûå îïòîâîëî-
êîííûå ëèíèè ñâÿçè åùå î÷åíü äîðîãè.
Ïîêà åñòü ñìûñë ïðîêëàäûâàòü òàêóþ ëè-
íèþ â ìåñòà, ãäå åñòü, ïî êðàéíåé ìåðå,
íåñêîëüêî ñîòåí ïîòðåáèòåëåé. À äàëüøå
ïðèõîäèòñÿ òðàíñôîðìèðîâàòü îïòè÷åñ-
êèé ñèãíàë â ýëåêòðè÷åñêèé è ðàçâîäèòü èí-
ôîðìàöèþ îòäåëüíûì ïîòðåáèòåëÿì ïî
îáû÷íûì òåëåôîííûì ïðîâîäàì è êàáåëÿì.
Âðåìÿ ïîêàæåò, êàê äîëãî ýòî áóäåò ïðî-
äîëæàòüñÿ.

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ âîëîêîííîé îïòèêè

* * *

* * *

* * *

* * *



15
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 7�2000

Â³ä ðåäàêö³¿. Öåé âèñòóï áóëî îãîëî-
øåíî íà êîíôåðåíö³¿ "Ðàä³îàìàòîð-2000".
Ïóáë³êóºòüñÿ ç íåçíà÷íèìè ñêîðî÷åííÿìè.

Ðàä³îàìàòîðñüêèé ðóõ Óêðà¿íè àäàïòó-
âàâñÿ äî íîâèõ óìîâ  ùå íà ïî÷àòêó 90-
õ ðîê³â. Íà ïîòî÷íèé ìîìåíò îñíîâíå êî-
ëî ïèòàíü ðàä³îàìàòîðñòâà ìîæíà ââàæà-
òè âðåãóëüîâàíèì, õî÷à ìàñèâ ³ñíóþ÷î¿
íîðìàòèâíî-ïðàâîâî¿ áàçè íå º âè÷åðïíî
ïîâíèì, ì³ñòèòü ïîìèëêè ³ íåòî÷íîñò³, íå
çàâæäè ñâî¿ìè ôîðìîþ ³ ð³âíåì â³äïîâ³äàº
âèìîãàì ñüîãîäåííÿ. Âèïðàâëåííÿ íåäîë³ê³â
ñïðèÿòèìå ëåã³òèìíîìó âèð³øåííþ ïðî-
áëåì, ùî ïîñò³éíî ñóïðîâîäæóþòü ðàä³îà-
ìàòîð³â.

Ìè ïðèíöèïîâî ïðèðå÷åí³ ä³ÿòè ñï³ëüíî
ç Àäì³í³ñòðàö³ºþ çâ�ÿçêó Óêðà¿íè, âèêîíó-
þ÷è çàêîí, áî ìàºìî ñòàòóñ àìàòîðñüêî¿
ñëóæáè, à «Óêð÷àñòîòíàãëÿä» � óïîâíî-
âàæåíîãî îðãàíó äåðæàâíîãî ðåãóëþâàí-
íÿ öèâ³ëüíîãî ñåãìåíòó  ðàä³î÷àñòîòíîãî
ñïåêòðó. Â óìîâàõ, ùî ñêëàëèñÿ, íàçð³â íî-
âèé åòàï íàøèõ ñòîñóíê³â, ÿêèé ìîæíà îê-
ðåñëèòè, ÿê ñïðÿìóâàííÿ öèõ ñòîñóíê³â ó
â³äíîñèíè ä³ëîâîãî ôóíêö³îíàëüíîãî ïàòðî-
íàòó ç áîêó Àäì³í³ñòðàö³¿ çâ�ÿçêó òà ìîæ-
ëèâîãî ïàðòíåðñòâà. Ïðî óñï³õè ðàä³îàìà-
òîðñòâà ìè çâ³òóºìî âæå ê³ëüêà ðîê³â, àëå
òðåáà ðóõàòèñÿ äàë³, ñòàâèòè íîâ³ çàâäàí-
íÿ òà âèð³øóâàòè ¿õ. Ïðè öüîìó êîðèñíî
ïàì�ÿòàòè, ùî ö³ ïèòàííÿ ìè ïîâèíí³
âèð³øóâàòè øëÿõîì ï³äãîòîâêè ïðîåêò³â
êîíêðåòíèõ ïðàêòè÷íèõ ð³øåíü òà ¿õ íàñòóï-
íîãî ëîá³þâàííÿ.

Ê³ëüêà ïðèêëàä³â. Â îäíîãî ç êè¿âñüêèõ
ðàä³îàìàòîð³â á³ëÿ äâîõ ðîê³â òîìó ñòà-
ëàñÿ íàäçâè÷àéíà ïîä³ÿ: ï³ä ÷àñ óðàãàí-
íîãî â³òðó ç äàõó êîîïåðàòèâíîãî áàãàòî-
ïîâåðõîâîãî æèòëîâîãî áóäèíêó çà ì³ñöåì
ïðîæèâàííÿ ç³ðâàëàñÿ éîãî àíòåííà êîí-
ñòðóêö³ÿ YAGI ç ïîâîðîòíèì ðåäóêòîðîì
òà åëåìåíòàìè êð³ïëåííÿ. Âîíè âïàëè íà
ëåãêîâèé àâòîìîá³ëü ïðèâàòíîãî âëàñíè-
êà, ùî áóâ ïðèïàðêîâàíèé á³ëÿ áóäèíêó,
òà ïðèâåëè äî ñóòòºâî¿ äåôîðìàö³¿ êîðïó-
ñó ³ äåÿêèì çðóéíóâàííÿì. Íà ùàñòÿ,
îá³éøëîñÿ áåç æåðòâ. Çðîçóì³ëî, âëàñíèê
àâòîìîá³ëÿ çàæàäàâ ìàòåð³àëüíî¿ êîì-
ïåíñàö³¿.

Ç ñàìîãî ïî÷àòêó àìàòîð îïèíèâñÿ ó
ñòàí³ ãëèáîêî¿ ³çîëÿö³¿ òà òðèâàëîãî ìî-
ðàëüíîãî ñòðåñó, îáòÿæåíîãî íåãàòèâíèì
â³äíîøåííÿì äî íüîãî á³ëüøîñò³ îô³ö³éíèõ
îñ³á ³ ïåðåñ³÷íèõ ãðîìàäÿí. Ñï³â÷óâàëè
êîëåç³ ò³ëüêè ðàä³îàìàòîðè. Â õîä³ ñë³äñòâà
òà ñóäîâîãî ðîçãëÿäó àìàòîðó äîâåëîñÿ
ïîäàòè áåçë³÷ äîêóìåíò³â. Ö³é ñïðàâ³ íåìàº
ê³íöÿ, ìîæíà ò³ëüêè äèâóâàòèñÿ ñò³éêîñò³
ó÷àñíèê³â òà ¿õ áåçìåæí³é â³ðíîñò³ àìà-
òîðñüêèì ³íòåðåñàì.

Íà æàëü, â ñåðåäîâèù³ îô³ö³éíèõ îñ³á òà
äîñâ³ä÷åíèõ ðàä³îàìàòîð³â íå çíàéøëîñÿ

ôàõ³âöÿ, ÿêèé âîëîä³â áè ïðàâîâîþ ñèòó-
àö³ºþ â äîñòàòí³é ì³ð³ òà íàäàâ áè âè÷åðï-
íó êîíñóëüòàö³þ. Ó âèïàäêó, ïðî ÿêèé
éäåòüñÿ, ìè íå çìîãëè íàâ³òü ç�ÿñóâàòè,
ÿê³ íîðìàòèâí³ àêòè ì³ñöåâî¿ âëàäè (çà ìå-
æàìè ñòîëèö³) ³ñíóþòü ç ïèòàííÿ ëåã³òèìíî¿
óñòàíîâêè íà äàõàõ ñïîðóä ãðîìàäÿí, ÿê³
óñòàíîâè ³ îðãàí³çàö³¿ â³äïîâ³äàëüí³ çà öåé
íàïðÿìîê ä³ÿëüíîñò³. ß âæå íå êàæó ïðî
«ðîäçèíêó» ïðîáëåìè, ÿêà ïîëÿãàº â ³ñíó-
âàíí³ ìàëî êîìó â³äîìî¿ ïîñòàíîâè óðÿäó
ùîäî îáìåæåíî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ çà
íàñë³äêè ôîðñ-ìàæîðíèõ îáñòàâèí âëàñ-
íèêà îá�ºêòó ï³äâèùåíî¿ íåáåçïåêè, íà
ÿêîìó àäâîêàòè ïëàíóþòü ïîáóäóâàòè ñòðà-
òåã³þ çàõèñòó àìàòîðà â ñóä³.

Ð³øåííÿ ïèòàííÿ ìè áà÷èìî çà òðüîìà
íàïðÿìêàìè: ðîçðîáèòè òà óçãîäèòè ç
³íñòàíö³ÿìè àëüáîì òèïîâèõ êîíñòðóêö³é
àíòåííèõ ñïîðóä;  ðîçðîáèòè òà óçãîäèòè
ç ³íñòàíö³ÿìè ³íñòðóêö³þ ç ïðîåêòóâàííÿ,
âèãîòîâëåííÿ òà âñòàíîâëåííÿ àíòåííèõ
ñïîðóä; óòâîðèòè íåâåëè÷êó êîìåðö³éíó
ñòðóêòóðó â ìåæàõ ËÐÓ (âèêîíàâ÷î¿ äè-
ðåêö³¿) ùîäî ïðîåêòóâàííÿ òà óçãîäæåííÿ
àíòåííèõ ñïîðóä çà çàìîâëåííÿìè ðàä³îà-
ìàòîð³â.

Äðóãèé ïðèêëàä. Â³äîìî, ùî ç ââåäåííÿì
â ä³þ «Äåðæàâíèõ ñàí³òàðíèõ íîðì ³ ïðà-
âèë çàõèñòó íàñåëåííÿ â³ä âïëèâó åëåêòðî-
ìàãí³òíèõ âèïðîì³íþâàíü», êîæíèé
ðàä³îòåõí³÷íèé îá�ºêò (ÐÒÎ) ïîâèíåí ìàòè
ñàí³òàðíèé ïàñïîðò, ùî ðîçðîáëÿºòüñÿ
íà êîìåðö³éíèõ çàñàäàõ àòåñòîâàíîþ
ÌÎÇ Óêðà¿íè ñïåö³àë³çîâàíîþ îð-
ãàí³çàö³ºþ (íàé÷àñò³øå öå � Óêðà¿íñüêèé
íàóêîâî-ã³ã³ºí³÷íèé öåíòð). À çâåðíåíü íå
äîñèòü êîìïåòåíòíèõ ó öèõ ñïðàâàõ ãðîìà-
äÿí äî ñàíåï³äñëóæáè ç ïðèâîäó í³áèòî íå-
ãàòèâíîãî âïëèâó âèïðîì³íþâàíü ÀÐÑ íà
¿õ çäîðîâ�ÿ âèñòà÷àº.   Òîìó áóëè ñïðîáè
ç áîêó ì³ñöåâèõ ñàí³òàðíèõ ñòðóêòóð ïîøè-
ðèòè öþ íîðìó (íåîáõ³äí³ñòü ñàíïàñïîðò³â)
íà ÀÐÑ, âèêîðèñòîâóþ÷è ¿¿ ÿê ïðèâ³ä äëÿ
«çàêðèòòÿ» ñòàíö³¿. Íåñïðîìîæí³ñòü ö³º¿
ïîçèö³¿ ëåãêî ðîçáèâàºòüñÿ ïîñèëàííÿì
íà ì³æíàðîäíå âèçíà÷åííÿ ÐÒÎ, ÿêå «âè-
øóêàëè» â äîêóìåíòàõ ITU ëüâ³âñüê³ ðàä³îà-
ìàòîðè, òà ÿêå îäíîçíà÷íî çàëèøàº çà ìå-
æàìè îñíîâíèõ îçíàê öüîãî îá�ºêòó ÀÐÑ. 

Ùå îäíå íàáîë³ëå ïèòàííÿ. Ìîâà éäå
ïðî ïëàòí³ ïîøòîâ³ ïîñëóãè ïðè îáì³í³
äèïëîìíèìè ðàðèòåòàìè òà QSL-êàðòêàìè
çà ïðîâåäåí³ ñåàíñè ðàä³îàìàòîðñüêîãî
çâ�ÿçêó. Äîðå÷íî çãàäàòè, ùî ö³ ïîñëóãè â
ÑÐÑÐ áóëè áåçêîøòîâíèìè. Ïëàòí³ ïî-
øòîâ³ ïîñëóãè ïðèâåëè äî ð³çêîãî ñêîðî-
÷åííÿ QSL-îáì³íó ç áîêó óêðà¿íñüêèõ
ðàä³îàìàòîð³â, ùî íåãàòèâíî â³äáèâàºòüñÿ
íà ¿õ ì³æíàðîäíîìó àâòîðèòåò³ òà ³ì³äæ³.
Íåâæå äåðæàâà òà «Óêðïîøòà» ñóòòºâî
çá³äí³þòü, ï³äòðèìàâøè ðàä³îàìàòîðñòâî ³

Ïðàâîâå çàáåçïå÷åííÿ 
ðàä³îàìàòîðñòâà â Óêðà¿í³

Â.ß. Ê³ðñåé, UY0UA, ì. Êè¿â

â öüîìó íàïðÿìêó? ßêùî öå òàê, òðåáà
çðîáèòè ÿê³ñü âèâàæåí³ âèêëþ÷åííÿ, íàïðè-
êëàä, äëÿ ðàä³îàìàòîð³â óêðà¿íñüêî¿ àí-
òàðêòè÷íî¿ ñòàíö³¿ «Àêàäåì³ê Âåðíàäñü-
êèé», àìàòîðñüêèõ åêñïåäèö³é, QSL-êàðòêè
â³ä ÿêèõ ç íåòåðï³ííÿì î÷³êóþòü ÷èñëåíí³ åí-
òóç³àñòè ðàä³î ó âñüîìó ñâ³ò³.

Çðîçóì³ëî, âèð³øåííÿ íàáîë³ëèõ ïðî-
áëåì ðàä³îàìàòîðñòâà Óêðà¿íè ñë³ä ñïðÿ-
ìóâàòè íà ïðàâîâèé øëÿõ, àëå äëÿ öüîãî
ïîòð³áíî, ùîá äâåð³ Àäì³í³ñòðàö³¿ çâ�ÿçêó
äëÿ íàñ  áóëè çàâæäè â³ä÷èíåí³, òîáòî âèç-
íà÷åíèé ìåõàí³çì íàøî¿ ïë³äíî¿ ñï³âïðàö³.
²ñíóþ÷à ñõåìà ñï³ëêóâàííÿ: «îðãàí âèêî-
íàâ÷î¿ âëàäè � çâåðíåííÿ ãðîìàäÿí � 30
ä³á äëÿ â³äïîâ³ä³» àìàòîðñüêó ñëóæáó íå
âëàøòîâóº. Àìàòîðñüêà ñëóæáà ïðèíöèïî-
âî º ÷àñòèíîþ òóðáîò Àäì³í³ñòðàö³¿ çâ�ÿç-
êó, òîáòî ñêëàäîâîþ ¿¿ ôóíêö³é ³ îáîâ�ÿçê³â,
³ öå º òåæ ïðàâîâîþ íîðìîþ.

Ç íàâåäåíîãî âèïëèâàþòü òàê³ ïðîïî-
çèö³¿.

1. Âðàõóâàòè â «Êîäåêñ³ çàêîí³â ïðî
çâ�ÿçîê», ÿêùî â³í ïîáà÷èòü ñâ³ò, â Çàêîí³
«Ïðî Àäì³í³ñòðàö³þ çâ�ÿçêó Óêðà¿íè», â
³íøèõ àêòàõ çàêîíîäàâñòâà ïðàâîâ³ îñíî-
âè ðàä³îàìàòîðñòâà Óêðà¿íè. Ðîçãëÿíóòè
äîö³ëüí³ñòü äîîïðàöþâàííÿ ïðîåêòó Çà-
êîíó Óêðà¿íè «Ïðî ðàä³îàìàòîðñòâî Óê-
ðà¿íè», ðîçðîáëåíîãî ËÐÓ, òà ïîäàííÿ
éîãî íà ðîçãëÿä Âåðõîâíî¿ Ðàäè Óêðà¿íè.
Ïîñò³éíî çàëó÷àòè ËÐÓ äî íîðìîçàêîíî-
òâîðåííÿ â ìåæàõ àíàëîã³÷íèõ ðîá³ò Äåðæ-
êîìçâ�ÿçêó.

2. Óòâîðèòè ïðè Ãîëîâ³ Äåðæêîìçâ�ÿçêó
Íàãëÿäîâó Ðàäó ç ïèòàíü ðàä³îàìàòîðñò-
âà, ðîçðîáèòè òà çàòâåðäèòè â³äïîâ³äí³
ïîëîæåííÿ òà ïðîãðàìó ðîá³ò. Ðîçãëÿíóòè
äîö³ëüí³ñòü ââåäåííÿ ïîñàäè ðàäíèêà Ãî-
ëîâè Äåðæêîìçâ�ÿçêó ç ïèòàíü ðàä³îàìà-
òîðñòâà, ìîæëèâî íà ãðîìàäñüêèõ çàñàäàõ. 

3. Äåðæêîìçâ�ÿçêó òà ËÐÓ ïðè ïðîâå-
äåíí³ ùîð³÷íèõ âèñòàâîê «Ñó÷àñí³ òåëåêî-
ìóí³êàö³éí³ òåõíîëîã³¿ òà çâ�ÿçîê» óòâîðþ-
âàòè åêñïîçèö³þ «Ðàä³îàìàòîðñòâî â Óê-
ðà¿í³» ç äåìîíñòðàö³ºþ äîñÿãíåíü àìà-
òîðñüêîãî êîíñòðóþâàííÿ ³ âèðîáíèöòâà
òà ä³þ÷î¿ ÀÐÑ. Çàïðîøóâàòè ðàä³îàìà-
òîð³â äî ó÷àñò³ â íàóêîâî-ïðàêòè÷íèõ êîí-
ôåðåíö³ÿõ, ñèìïîç³óìàõ, âèñòàâêàõ, ùî
ïðîâîäèòü  Äåðæêîìçâ�ÿçîê. 

4. Ââàæàòè çà äîö³ëüíå çàïðîøóâàòè
ðàä³îàìàòîðñüêó ñï³ëüíîòó íà óðî÷èñò³
çáîðè, ïðèñâÿ÷åí³ Äíþ ðàä³î òà çâ�ÿçêó; ïî-
øèðèòè íà ðàä³îàìàòîð³â ïîëîæåííÿ ùî-
äî â³äçíà÷åííÿ ðàäèñò³â òà çâ�ÿçê³âö³â ïî-
÷åñíèìè íàãîðîäàìè òà â³äçíàêàìè.   

5. Äåðæêîìçâ�ÿçêó òà ËÐÓ âçÿòè íà ñå-
áå ïðàâîâèé çàõèñò àìàòîðñüêî¿ ñëóæáè
ðàä³îçâ�ÿçêó Óêðà¿íè òà îêðåìèõ ðàä³îà-
ìàòîð³â â îñîáëèâî ñêëàäíèõ âèïàäêàõ;
ðîçðîáèòè òà âèäàòè àëüáîì òèïîâèõ êîí-
ñòðóêö³é àíòåííèõ ñïîðóä  äëÿ ÀÐÑ (àáî
â³äïîâ³äíó ³íñòðóêö³þ); çä³éñíèòè ïîøóê ìå-
õàí³çìó, ìîäåë³, ñòðóêòóðè ùîäî ïðàâîâî-
ãî çàõèñòó ðàä³îàìàòîð³â.  

6. Âêëþ÷èòè ËÐÓ äî ñïèñêó àáîíåíò³â
ïðàâîâî¿ áàçè ÌÑÅ òà íàö³îíàëüíî¿ ïðà-
âîâî¿ áàçè ç ïèòàíü òåëåêîìóí³êàö³é ³
çâ�ÿçêó. Îðãàí³çóâàòè âèäàííÿ óêðà¿íñüêî-
ãî çá³ðíèêà ïðàâîâèõ äîêóìåíò³â, ùî ìà-
þòü â³äíîøåííÿ äî ðàä³îàìàòîðñòâà.
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx I1JQJ, EA1LF, F6BUM, UT1HT)

3DA, SWAZILAND � op. Frosty, K5LBU ñ
äî÷êîé áóäóò ðàáîòàòü èç SWAZILAND 5�6
èþëÿ ñ.ã. ïîçûâíûìè 3DA0CF è 3DA0EW
îäíîâðåìåííî íà äèàïàçîíàõ 28, 21, 14, 7
è 3,5 MHz SSB.

4X, ISRAEL � op. Dave, W5WP áóäåò
ðàáîòàòü ïîçûâíûì 4X/W5WP ñ îñòðîâà
AKHZIV â èþëå ñ.ã. (IOTA AS-100). QSL via
W5WP.

7P, LESOTO � op. Joerg, DF6VI, Dieter,
DJ9ON, Mark, DL1IAN, Tom, DL1QW, Hans,
DL1YI, Tom, DL1OCM â èþëå áóäóò ðàáîòàòü
ïîçûâíûìè 7P8AA îäíîâðåìåííî ñ òðåõ ðà-
áî÷èõ ìåñò íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ (â ò.÷. è
íà 50 MHz) CW è RTTY. QSL via DL7VRO.

C6, BAHAMA � op. Joc, W8GEX, Ron,
WA8LOW, Mike, N9NS, Mike, K9AJ áóäóò ðà-
áîòàòü ïîçûâíûìè ñ 6AJR ñ äâóõ ðàáî÷èõ
ìåñò CW è SSB íà äèàïàçîíàõ 50�7 MHz.
Âî âðåìÿ IOTA Contest îíè áóäóò èñïîëüçî-
âàòü ïîçûâíîé Ñ6DX. QSL via W8GEX.

HC, ECUADOR � ñ 20 èþíÿ äî 20 àâãóñòà
ñ.ã. UA4WAE áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì HC4WW
íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ â îñíîâíîì CW.

I, ITALY � â èþíå ñ îñòðîâà GIGLIO áó-
äåò ðàáîòàòü op. Luca, IA5/IZ4DIW. QSL via
IZ4DIW.

JA, JAPAN � JM1PXG/6 áóäåí àêòèâåí
íà äèàïàçîíàõ 28�14 MHz òîëüêî CW ñ îñ-
òðîâîâ IOTA AS-047 29-31 èþëÿ. QSL via
JM1PXG.

JY, JORDAN � op. Amir, 4X6TT â èþëå
ïëàíèðóåò ðåãóëÿðíî ðàáîòàòü ïîçûâíûì

JY8TT èç AMMAN â îñíîâíîì íà ÷àñòî-
òàõ 18.45 è 24.945 MHz. QSL via 4X6TT.

� op. Pete, JY9NE â èþíå-èþëå åæå-
äíåâíî ñ 02.30 UTC äî 03.30 UTC áóäåò
ðàáîòàòü íà äèàïàçîíàõ 18 è 14 MHz.
QSL via N3FNE.

QRV � JY9NE ÿâëÿåòñÿ QSL-manager
äëÿ JY4NE, OD/JY4NE, JY9NX è E44A.

VK, AUSTRALIA � â ÷åñòü Îëèìïèé-
ñêèõ èãð â Ñèäíåå àâñòðàëèéñêèå ðà-
äèîëþáèòåëè ñ 15 èþíÿ äî 2 íîÿáðÿ áó-
äóò èñïîëüçîâàòü ïîçûâíûå ñ ïðåôèê-
ñîì AX.

� ìåæäóíàðîäíàÿ æåíñêàÿ êîìàíäà
äî 12 îêòÿáðÿ áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâ-
íûì AX9YL c NORFOLK ISLAND (IOTA
OC-005) íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ CW è
SSB. QSL via VK3DYL.

XE, MEXICO � op. Jack, F6BUM ñ 30
àâãóñòà äî 8 ñåíòÿáðÿ ïëàíèðóåò ðàáî-
òàòü ïîçûâíûì XE3/F6BUM ñ îñòðîâà
MUJERES (IOTA NA-045). QSL via F6BUM.

ZA, ALBANIA � op. Marty, N5NW
ïëàíèðóåò â èþíå-èþëå ðàáîòàòü ïî-
çûâíûì ZA/N5NW èç TIRANA íà äèàïà-
çîíàõ 21 è 14 MHz SSB, à òàêæå íà 144
MHz. QSL via KB4KA.

ZK1, SOUTH COOK � op. Mark,
KM6HB áóäåò ðàáîòàòü RTTY â êîíöå
èþëÿ íà äèàïàçîíàõ 28, 21, 14 è 7 MHz
ñ îñòðîâîâ SOUTH COOK (IOTA OC-013
OC-083). QSL via home.

VE, CANADA � ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé
VD1VIK áóäåò ðàáîòàòü èç NEW-
FOUNDLAND ñ 15.07 äî 15.08.2000 ã.
QSL via bureau.

YL, LATVIA � â êîíöå èþëÿ op. Eric,
SM1TDE, ïëàíèðóåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì
YL/SM0TDE èç LIEPAJA íà äèàïàçîíàõ
144�1,8 MHz â îñíîâíîì CW è íà
WARC-bands. QSL via SM1TDE.

Ëåòíÿÿ àêòèâíîñòü

EUROPE
EU-001 SV5/G35XW
EU-002 OH0RB
EU-006 EI/G3ZAY/P
EU-008 GM3VLB/P
EU-018 OY/DL2SWW
EU-018 OY/DL2VFR
EU-018 OY/DG2TM
EU-020 SM0DTK/1
EU-022 JX7DFA
EU-026 JW7QII
EU-032 F5KGP/P
EU-034 ES1QD
EU-036 LA8LA
EU-041 IM0/IV3UHL
EU-050 IL7/IK4GLV
EU-056 LA5FKA/M
EU-066 RZ1OA/P
EU-066 UA1OLM/P
EU-067 SV8/G3SWH
EU-068 TM4CK
EU-068 TM4ON
EU-072 SV8/DL6UCW
EU-077 EA1GA/P
EU-080 EC1BXI
EU-086 UA1PAC/P
EU-090 9A10C
EU-090 9A7K/P
EU-091 IK7JWX
EU-092 MM0BQI/P
EU-098 DF0RR
EU-104 TK/IV3UHL
EU-106 MC0CDX
EU-116 GD0KRL/P
EU-120 GM100IOW
EU-125 OZ1RDP
EU-131 IK2PZG/3
EU-132 SP6CZ/1
EU-135 SM3JBE/2
EU-146 PA/ON5JE
EU-148 F5XX/P

ASIA
AS-017 JR6EA
AS-018 RS0F
AS-023 JE6EMW
AS-024 JE5UOP/JR6
AS-026 HL4HLD
AS-030 JD1BKR
AS-037 JI3DST/6
AS-041 JI3DST/4
AS-041 JN4MCL/4
AS-043 JI2KLU/1
AS-046 9M2/GM4YXI
AS-047 JH1HUK/6
AS-056 JA6GKX
AS-062 RA0LOM/0
AS-063 UA4FWD/0
AS-072 9M2/G3LIV
AS-073 3V8BT
AS-079 9M2TO
AS-081 DS4CNB/5
AS-083 RA9LI/9
AS-099 TA2DS/0
AS-100 4X0A
AS-100 4X1UZ/P
AS-103 BV9AAC
AS-128 3W2GAX/P
AS-132 XV5VE
AS-134 BI3H

AS-143 BI7L
AS-144 XZ0A
AS-146 BI4L

AFRICA
AF-011 FR5ZQ/G
AF-027 FH/TU5AX
AF-029 ZD9BV
AF-047 CQ9S
AF-054 5H3/PA3GIO
AF-063 5H1/PA3GIO
AF-067 5Z4WI
AF-084 9G5MD

S.AMERICA
SA-001 CE0Y/G0KBO
SA-001 CE0Y/UA6AF
SA-005 CE0ZY
SA-020 FY/F5KEE
SA-021 L44D/D
SA-021 LU7VCH/D
SA-047 PR5YL
SA-067 ZY0Z
SA-070 ZY8R
SA-073 OA5/F6BFH

N.AMERICA
NA-002 VP5GA
NA-016 ZF2NT
NA-030 XF4LWY
NA-054 C6AKA
NA-059 KL7USI
NA-061 VE7TLL/1
NA-062 W2SF
NA-066 KI6T/P
NA-067 K4EP
NA-076 KF9YL
NA-089 N5VT
NA-097 6Y8A
NA-100 V26OC
NA-100 V26O
NA-102 FG/F5SNY
NA-116 TE8CH
NA-120 K5PP/P
NA-127 VE1JS
NA-136 W1DIG
NA-173 VY0O
NA-187 N6JV/P

OCEANIA
OC-002 VK9XV
OC-007 VK9WI
OC-013 ZK1AXU
OC-019 KH6/OE1AZS
OC-033 FK8VHN/P
OC-033 FK8VHY/P
OC-033 FK8HZ
OC-043 T31T
OC-043 T31K
OC-054 FW/G3TXF
OC-082 ZK1AXU
OC-085 N4BQW/KHS
OC-086 N3WW/KH0
OC-086 FO0CLA
OC-086 KH0/JA1XGI
OC-114 FO0DEH
OC-152 FO0HWU
OC-154 VK8AN/6
OC-184 V85QQ
OC-203 ZM4IR/4
OC-229 VK8PW/8
OC-230 VK9RS

IOTA � news (tnx UY5XE)
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Èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ â ñïèñêå IOTA
AS-146 BY4-k. Miaodao Arch. � ýêñïåäèöèÿ BI4L.
Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû êîòîðûõ ïîëó÷åíû
AS-132 XV5JY Cat Ba Island (May 2000)
AS-132 XV5TK Cat Ba Island (May 2000)
AS-132 XV5VE Cat Ba Island (May 2000)
Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû êîòîðûõ îæèäàþòñÿ
AF-085/Prov ZS31ER  Elephant Rock (April 2000) 
AS-145/Prov E29DX   Koh Nu (April 2000) 
AS-146/Prov B14L   Changdao Island (May 2000) 
NA-064 AL7RB/P Attu Island, Near Islands (September 1999) 
NA-155 TE6U   Uvita Island (May 2000) 
OC-202 DX4RIG  Tinaga Island, Calagua Islands (April 2000) 
SA-050 CE8/R3CA Riesco Island (January 2000) 
SA-087/Prov AY0N/X Pinguino Island (April 2000)

Àêòèâíîñòü îñòðîâîâ äëÿ 
äèïëîìà IOTA-2000

Èþíü
AF-001 AF-034 AF-075 AS-115
AF-007 AF-035 AF-080 AS-118
AF-008 AF-038 AF-081 AS-119
AF-009 AF-040 AN-015* AS-120
AF-011 AF-049* AS-002* AS-123
AF-012 AF-052 AS-004* AS- 124
AF-013* AF-053 AS-009 EU-019*
AF-015 AF-054 AS-010 EU-035
AF-016* AF-057 AS-014 EU-066
AF-021 AF-059 AS-016 EU-082
AF-024* AF-061 AS-021 EU-085
AF-025 AF-062 AS-034 EU-102
AF-026 AF-063 AS-035 EU-119
AF-027 AF-066 AS-088 EU-147
AF-028 AF-067 AS-100 EU-153
AF-031 AF-071 AS-108 EU-160
AF-032* AF-072 AS-111 EU-161
AF-033 AF-074 AS-112 EU-162

Èþëü
AF-010 EU-002 EU-038 EU-062 EU-098 EU-139
AF-018 EU-004 EU-041 EU-063 EU-100 EU-140
AF-019 EU-014 EU-042 EU-067 EU-101 EU-141
AF-023 EU-015 EU-043 EU-069 EU-104 EU-144
AF-039 EU-016 EU-044 EU-070 EU-110 EU-146
AF-043 EU-017 EU-045 EU-072 EU-113 EU-148
AF-044 EU-020 EU-046 EU-073 EU-117 EU-149
AF-055 EU-023 EU-047 EU-075 EU-125 EU-151
AF-064 EU-024 EU-049 EU-076 EU-126 EU-154
AF-070 EU-025 EU-050 EU-078 EU-127 EU-155
AF-073 EU-026 EU-051 EU-079 EU-128 EU-158
AF-076 EU-027 EU-052 EU-083 EU-129 EU-163
AF-077 EU-028 EU-053 EU-084 EU-130 EU-164
AF-079 EU-029 EU-054 EU-087 EU-131 EU-165
AF-082 EU-030 EU-055 EU-088 EU-132 EU-166
AF-083 EU-031 EU-056 EU-090 EU-133 EU-169
AN-002 EU-033 EU-057 EU-091 EU-135
AS-098 EU-034 EU-058 EU-095 EU-136
AS-099 EU-036 EU-060 EU-096 EU-137
EU-001 EU-037 EU-061 EU-097 EU-138

Ýêñïåäèöèè RSGB IOTA CONTEST
29-30 èþëÿ â RSGB IOTA Contest áóäóò ðàáîòàòü ñëåäóþùèå ýêñïåäèöèè:
EU-001 � op. Bob, I2WIJ áóäåò ðàáîòàòü ñ KOS Island ïîçûâíûì

J45W (SO CW). ñ 19 èþëÿ äî 2 àâãóñòà îí áóäåò àêòèâåí íà WARS-
bands è SSB. QSL via I2WIJ.

EU-008 � ñ îñòðîâà GIGHA Island âî âðåìÿ ñîðåâíîâàíèé áóäåò
ðàáîòàòü êîëëåêòèâ GM5V, à âíå ñîðåâíîâàíèé � ïîçûâíûì GM5VG/P
SSB, CW, RTTY è PSK31. QSL via GM3UTQ.

EU-021 � op. Ed, G3SQX áóäåò ðàáîòàòü èç ICELAND ïîçûâíûì
TF/G3SQX ñ 28 èþëÿ äî 6 àâãóñòà òîëüêî CW.

EU-038 � c îñòðîâà TEXEL ïîçûâíûì PA6TEX áóäåò ðàáîòàòü êîë-
ëåêòèâ ON4NOK PI4KAR. QSL via ON4ALW.

EU-068 � êîìàíäà áåëüãèéñêèõ ñïîðòñìåíîâ áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâ-
íûì F/G0MEU/P âî âðåìÿ Contest è ïîçûâíûìè F/ON4ON/P (SSB), è
F/ON7PQ/P (CW) âíå Contest. QSL via ON4ON.

EU-073 � ñ îñòðîâà SAN PIETRO êîìàíäà IJ7ET. QSL via IK7AFM.
EU-096 � ñ îñòðîâà SANDSTROM REEF áóäóò ðàáîòàòü Timo, OH1MDR,

Pasi, OH1MM è Timo, OH1NOA ïîçûâíûì OH9A. QSL via OH1NOA.
AS-41 � op/ Takeshi, JI3DST áóäåò ðàáîòàòü ñ OKI ARCHIPELAGO

ïîçûâíûì JI3DST/4.
AS-066 � ñ îñòðîâà Ïóòÿòèíà áóäåò ðàáîòàòü Àëåêñàíäð, RU0LL ïî-

çûâíûì R0L.

IOTA DIRECTORY 2000
Íîâîå èçäàíèå IOTA DIRECTORY ìîæíî çàêàçàòü ïî àäðåñó: RSGB

IOTA Programme, P.O. Box 9, Potters Bar, Herts EN6 3RH, ENGLAND.

Âûñøèå ðåçóëüòàòû IOTA 2000

1 F9RM 930 îñòðîâîâ
2 I1ZL 920
3 I1SNW 912
4 9A2AA 910
5 EA4MY 906
6 I2YDX 905
7�10 G3AAE 904
7�10 ON6HE 904
7�10 VE3XN 904
7�10 W9DC 904
11�13 GM3ITN 903
11�13 I1HYW 903
11�13 I8KNT 903
14 IT8XTX 902
15 ON5KL 900

FH/TU5AX, MAYOTTE �
op. Christian, 6W1QV âî
âðåìÿ ñâîåé ýêñïåäèöèè íà
MAYOTTE áóäåò ðàáîòàòü
íà 50 MHz â íàïðàâëåíèè
íà Åâðîïó. Ñ 3 äî 15 ñåíòÿ-
áðÿ îí ïðåäïîëàãàåò ðàáî-
òàòü íà ýòîì äèàïàçîíå èç
BHUTAN (A5).

3A, MONACO � â èþëå
ïðàâèòåëüñòâî êíÿæåñòâà
Ìîíàêî âðåìåííî ðàçðå-
øèò ðàäèîëþáèòåëÿì 3A2
ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå ñâÿçè íà äèàïàçîíå 50
MHz. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòîãî
ýêñïåðèìåíòà áóäóò ñäåëàíû
âûâîäû î ÷àñòîòíîé ñîâìå-
ñòèìîñòè òåëåâèçèîííîãî êà-
íàëà ÒÌÑ (Tele Monte Carlo)
è ðàäèîëþáèòåëåé.

SIX NEWS tnx UY5QZ
Íîâîñòè äèàïàçîíà 50 MHz

Çàìîë÷àâøèé êëþ÷
Êðåìåí÷óãñêèé ðàäèîëþáèòåëüñêèé ñîþç è ðåäàêöèÿ

æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð" ñ ãëóáîêèì ïðèñêîðáèåì ñîîá-
ùàþò î êîí÷èíå íåîäíîêðàòíîãî ïîáåäèòåëÿ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñîðåâíîâàíèé, èçâåñòíîãî DX-ìåíà, íàñòàâíè-
êà ìîëîäåæè Áåðåæíîãî Âàëåíòèíà Ïàâëîâè÷à, US5HS
(ex UB5HS).

YL, LATVIA � âî âðåìÿ ñâîåãî
ïîñåùåíèÿ Ëàòâèè SM1TDE áóäåò
ðàáîòàòü íà äèàïàçîíå 50 MHz èç
TH-loc KO07 ïîçûâíûì SM1TDE/MM.
QSL via SM1TDE.

Âåùàòåëüíûå ïåðåäàò÷èêè Íîâîé
Çåëàíäèè äèàïàçîíà 46�52 ÌÃö
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ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ 
(tnx K3SA, UT2UB, S5GA, UT5NC)

Ï²ÄÑÓÌÊÈ ÇÌÀÃÀÍÜ WW UT CONTEST-2000
Call Name QTH QSO Points
SOSB
RZ4DXC (7,0) Áðîäÿãà Ðîìàí Ñàðàòîâ 167 3301
UA9JMB(14) Ðóê³íîâ Äåíèñ Ðàäóæíèé 100 2404
UR3CKR (3,6) Ëóò ²ãîð ×åðêàñè 60 1147
SOMB
UR4HYL Íàêîíå÷íèé Þðêî Êðåìåí÷óê 216 4330
RA1QIQ Õàéä³í Ñåðã³é Âîëîãäà 193 4202
UT5EFV Äîðîøêî Þðêî Â-Äí³ïðîâñüê 165 3361
UR4NWP Áåðåæåöüêèé Äìèòðî Ëàäèæèí 135 2602
UR9GXP Îë³éíèê Îëåêñà Ãîëà Ïðèñòàíü 108 2162
UR3CMA Øàïàøíèê Ìàêñèì ×åðêàñè 103 2069
UR5WHE Õàðõàë³ñ Àíäð³é Ëüâ³â 22 567
MOMB
UU4JWR ÑÞÒ Äæàíêîé 245 4696
EW3WH ÖÒÓÌ Áàðàíîâè÷³ 197 4081
RK3WWC ÁÏ³Ø Êóðñüê 208 3915
US4EWY ÖÒÓÌ Íîâîìîñêîâñüê 190 3837
US81ZM ÊÞÒ Ìàð³óïîëü 190 3784
RK1QWX ÏÒÓ-ÇÎ Âîëîãäà 165 3638
RK31WT ÏÒÓ Á³æåöüê 172 3612
UR6GWJ ? Í.Êàõîâêà 174 3517
RK3VWJ ÖÒÓÌ Ìóðîì 162 3485
RK6AXA ÊÞÒ ×îðíîìîðñüêèé 171 3481
RZ6AXE ÑÞÒ Òóàïñå 171 3471
UR4KWR ÖÒÓÌ Ð³âíå 172 3437
RZ4AZJ ÑÒÊ Âîëæñüêèé 165 3342
UX81XX ÑÞÒ Ìàð³óïîëü 173 3302
RK1QXX ÄÄÒ Ñîêîë 142 3020
UR4KWU ÖÒÓÌ Ð³âíå 160 2982
RK3VXU ? Ãîðîäèùå 140 2863
UR4EWM ÖÄÒ "Ãîðèöâ³ò" Êðèâèé Ð³ã 155 2788
RK6LYA ÑØ Ê³ðîâñüêà 119 2608
RK3SXG ð/ê "Þí³ñòü" Ðÿçàíü 118 2424
RZ3QWY ÏÄ²Ì Âîðîí³æ 105 2272
UA4PWB ÖÒÓÌ Êàçàíü 96 2064
RK2FWG ÏÄ²Þ Êàë³í³íãðàä 94 2020
UR4AYY ? Òðîñòÿíåöü 96 1949
UR9GXJ ÑÞÒ Ãîëà Ïðèñòàíü 103 1899
UT31WW ÑØ Äîíñüêå 96 1848
LY1BYN ÄÄÒ Ìàæåéêÿé 72 1679
UR4PWC ÑÞÒ Íîâîäîëèíñüê 73 1566
UR4ZYF ÑÞÒ Íîâà Îäåñà 78 1523
LY1BXS ? Ïàñâàë³ñ 66 1467
US81WB ÑÞÒ Ìàð³óïîëü 71 1407
UR9GWZ ÑÞÒ Ïðåîáðàæåíêà 82 1400
RK31WN ÑÞÒ Â-Âîëî÷åê 57 1323
UR4NWV ÑÞÒ Æìåðèíêà 62 1255
RK3XWD ÖÒÓÌ Îáí³íñüê 56 1187
UR4NXA ÏÄ²Þ Â³ííèöÿ 51 965
UR4ZYX ÑØ-6 Ìèêîëà¿â 41 726
EW6WI ÖÒÓÌ Â³òåáñüê 35 711
SWLSO
US-N-706 Ñåìåíîâ Ñàøêî Òèìàí³âêà 121 2679
RT
UTONZZ Ñòðåëêîâ-Ñåðãà Þ.Ï. Â³ííèöÿ 251 4703
UR5EPV Êàòðèí Â.Ä. Äçåðæèíñüê 130 2467
UR5NAN Àíäð³ºâñüêèéÂ.Å. Â³ííèöÿ 83 1517
U5NM Òðî¿öüêèé Ä.Ë. Â³ííèöÿ 103 1880

Ïîëîæåíèå î ñîðåâíîâàíèÿõ ïî ðàäèîñâÿçè 
íà ÓÊÂ "Óêðàèíñêèé ïîëåâîé äåíü"

1. ÂÐÅÌß È ÌÅÑÒÎ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈÉ
1.1. Ñîðåâíîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà ìåñòàõ â ïåðâûå ïîëíûå ñóááîòó è âîñêðå-

ñåíüå èþëÿ ìåñÿöà ñ 14-00 UTC ñóááîòû äî 13-59 UTC âîñêðåñåíüÿ.
2. Ó×ÀÑÒÍÈÊÈ ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈÉ
2.1. Ê ó÷àñòèþ â ñîðåâíîâàíèÿõ ïðèãëàøàþòñÿ ðàäèîëþáèòåëè èç âñåõ ñòðàí

è òåððèòîðèé ìèðà, èìåþùèå ëèöåíçèþ íà ïðîâåäåíèå ñâÿçåé â äèàïàçîíàõ ÓÊÂ. 
2.2. Ñîðåâíîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ÷åòûðåõ êàòåãîðèÿõ ó÷àñòíèêîâ.
À - Îäèí îïåðàòîð, îäèí äèàïàçîí. 
Â - Ìíîãî îïåðàòîðîâ, îäèí äèàïàçîí. 
Ñ - Îäèí îïåðàòîð, ìíîãî äèàïàçîíîâ. 
D - Ìíîãî îïåðàòîðîâ, ìíîãî äèàïàçîíîâ.
3. ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈÉ
3.1. Ïðîâåäåíèå íàèáîëüøåãî êîëè÷åñòâà ðàäèîñâÿçåé íà âñåõ ðàçðåøåííûõ
äèàïàçîíàõ ÓÊÂ.
3.2. Ñîðåâíîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ îäíîâðåìåííî íà âñåõ ÓÊÂ äèàïàçîíàõ.
3.3. Ñîðåâíóþùèåñÿ ðàñïîëàãàþòñÿ íà ìåñòàõ, íàèáîëåå óäîáíûõ äëÿ ðàáî-

òû íà ÓÊÂ.
3.4. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàäèîñâÿçåé ó÷àñòíèêè ñîðåâíîâàíèé îáìåíèâàþòñÿ êîí-

òðîëüíûìè íîìåðàìè, ñîñòîÿùèìè èç RS èëè RST è ïîðÿäêîâîãî íîìåðà ñâÿçè. (QRA-
ëîêàòîð íå âõîäèò â êîíòðîëüíûé íîìåð, íî ïåðåäà÷à åãî íåîáõîäèìà â êàæäîé
ñâÿçè).

3.5. Íóìåðàöèÿ ñâÿçåé îòäåëüíàÿ íà êàæäîì äèàïàçîíå.
3.6. Ïîâòîðíûå ñâÿçè íà îäíîì äèàïàçîíå â ðåçóëüòàò íå çàñ÷èòûâàþòñÿ.
3.7. Âèäû ðàáîòû: CW, FONE.
3.8. Î÷êè íà÷èñëÿþòñÿ:
144 ÌÃö � 2 î÷êà çà êèëîìåòð ðàññòîÿíèÿ äî êîððåñïîíäåíòà, îïðåäåëåííûå

ïî QRA-ëîêàòîðó;
432 ÌÃö � 8 î÷êîâ;
1296 ÌÃö � 20 î÷êîâ.
3.9. Íà÷èñëåíèå î÷êîâ ïðîèçâîäèòñÿ îòäåëüíî ïî êàæäîìó äèàïàçîíó. 
3.10. Â çà÷åò ïðèíèìàþòñÿ ðàäèîñâÿçè ïðîâåäåííûå ñ ÓÊÂ ðàäèîëþáèòåëüñêè-

ìè ñòàíöèÿìè èç âñåõ ñòðàí è òåððèòîðèé ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ âèäîâ ïðîõîæ-
äåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ñâÿçåé ÷åðåç àêòèâíûå ðåòðàíñëÿòîðû. 

3.11. Ñâÿçè ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè, íå ïðèñëàâøèìè îò÷åòîâ, çàñ÷èòûâàþòñÿ ïðè
óñëîâèè, åñëè èõ ïîçûâíûå âñòðå÷àþòñÿ íå ìåíåå ÷åì åùå â äâóõ, ïðèñëàííûõ îò-
÷åòàõ (âñåãî â òðåõ). Çà ýòè ñâÿçè íà÷èñëÿåòñÿ ïîëîâèíà î÷êîâ.

4. ÏÎÐßÄÎÊ ÎÒ×ÅÒÍÎÑÒÈ
4.1. Êàæäûé ó÷àñòíèê íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà ïðîâåäåííûõ ðàäèîñâÿçåé ñî-

ñòàâëÿåò îò÷åò.
4.2. Â 2000 ã. ñóäåéñòâî ñîðåâíîâàíèé áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ÝÂÌ è ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî äëÿ ýòèõ ñîðåâíîâàíèé ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, ïîýòîìó ó÷àñòíèêè äîëæíû îôîðìèòü ñâîè îò÷åòû â óäîáíîé äëÿ íåïî-
ñðåäñòâåííîãî ââîäà â ÝÂÌ ôîðìå ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ ðåêîìåíäàöèé: 

à) îò÷åòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü â âèäå ôàéëîâ â DOS-ôîðìàòå, â ëþáîì òåêñòî-
âîì ðåäàêòîðå ("Ëåêñèêîí", "Ôîòîí" è ò.ä.) çàãëàâíûìè áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôà-
âèòà, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî çíàêîìåñòà êàæäîé ñòðîêè, îòäåëüíî ïî äèàïàçîíàì ïî
ñëåäóþùåìó ìàêåòó:

Ïîçûâ.   Âðåìÿ  Ïîçûâ.     Ïåðåäàí.      Ïðèíÿòûé      Êàòåãîðèÿ 
ñâîé      UTC     êîðð.      êîíòð. N        êîíòð. N      (À, Â, Ñ èëè D) 
ÕÕÕÕÕÕ- -ÕÕÕÕ- -ÕÕÕÕÕÕ- -ÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕ- -ÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕ- -X 
6çíàê. 2ïð. 4çí. 2ïð. 6çí. 2ïð. 12çí. 2ïð. 12 çíàê.       2ïð. 1çíàêîìåñòî;
á) åñëè ïîçûâíîé ó÷àñòíèêà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ èëè ïÿòè çíàêîâ, òî âìåñòî íå-

äîñòàþùèõ çíàêîâ âûïîëíÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïðîáåëû. Åñëè ó÷àñòíèê èñïîëü-
çîâàë "äëèííûé" ïîçûâíîé, íàïðèìåð: UU7J/UT5EC èëè UR4DWA/p - íåîáõîäè-
ìî çàïèñûâàòü òîëüêî îñíîâíóþ ÷àñòü ïîçûâíîãî (UT5EC, UR4DWA);

â) â êîëîíêàõ "Ïåðåä, è Ïðèíÿò êîíòð.N" íåîáõîäèìî çàïèñûâàòü ñîîòâåòñòâåí-
íî ïåðåäàííûé è ïðèíÿòûé êîíòðîëüíûå íîìåðà, ñîñòîÿùèå èç RST èëè RS ïîðÿä-
êîâûõ íîìåðîâ ñâÿçè è QRA-ëîêàòîðîâ;

ã) äëÿ FONE QSO ïîñëå RS íåîáõîäèìî ïðîñòàâëÿòü "-" íàïðèìåð: 599KN69RA
599K050PN è 59-LOOOBC, 58-JN45FD è ò.ä.;

ä) â êîëîíêå "Êàòåãîðèÿ" íåîáõîäèìî çàïèñàòü êàòåãîðèþ, â êîòîðîé çàÿâëÿ-
åòñÿ Âàøà ðàäèîñòàíöèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.4.2 "Ïîëîæåíèÿ";

å) ïðèìåð ñîñòàâëåíèÿ ôàéëà:
UT5EC 1700 UR4VWV 599001KN65RU 599002KN57XX D UT5EC 1704 UT3LL

599002KN65RU 599010Ê080ÀÑ D UT5EC 1706 ER5AA 599003KN65RU
599023KN45BD D UT5EC 1709 UU7J 59-004KN65RU 56-016KN74GH D è ò.ä.;

æ) Ôàéë íåîáõîäèìî îáîçíà÷èòü ïî èìåíè òóðà, çà êîòîðûé îí ñîñòàâëåí, íà-
ïðèìåð: 144.txt; 432.txt; 1296.txt.

Îáîáùàþùèé ëèñò âûïîëíÿåòñÿ ïî óñòàíîâëåííîé ôîðìå è îçàãëàâëèâàåòñÿ
êàê "ïîçûâíîé", sum íàïðèìåð: UT5EC. SUM; UR4DWA.SUM

Îôîðìëåííûå òàêèì îáðàçîì ôàéëû íåîáõîäèìî çààðõèâèðîâàòü àðõèâàòî-
ðîì ZIP, íàïðèìåð: UT5EC.ZIP; UR4DWA.ZIP.

4.3. Îò÷åòû íåîáõîäèìî íàïðàâèòü â àäðåñ ñóäåéñêîé êîëëåãèè â 15-äíåâíûé
ñðîê.

4.4. Äîïóñêàåòñÿ ïðåäîñòàâëåíèå îò÷åòîâ â âèäå ôàéëîâ ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðî-
ãðàìì SDV,N6TR, Ê1ÅÀ, WFIB, TACLOG è äð., íî äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà ñóäåé-
ñòâà è èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíûõ îøèáîê ïðåäëàãàåòñÿ ó÷àñòíèêàì ñàìîñòîÿòåëüíî
ìîäèôèöèðîâàòü èõ ïî ïðèâåäåííîìó ìàêåòó.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ýòîé ðàáîòû ñóùåñòâóþò ïðîãðàììû-ìîäèôèêàòîðû, êîòîðûå
ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó: http://www.krs.poltava.ua/

4.5. Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè îôîðìëåíèÿ îò÷åòà â âèäå ôàéëà äîïóñêàåòñÿ âû-
ïîëíåíèå åãî òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì ïî óñòàíîâëåííîé ôîðìå íà áóìàãå è ïå-
ðåñûëêà â àäðåñ ñóäåéñêîé êîëëåãèè ïî÷òîé.

5. ÏÎÐßÄÎÊ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÎÁÅÄÈÒÅËÅÉ
5.1. Èòîãè ñîðåâíîâàíèé ïîäâîäÿòñÿ ïî êàæäîìó äèàïàçîíó, îòäåëüíî ïî êàæ-

äîé êàòåãîðèè ó÷àñòíèêîâ.
5.2. Ïîäâîäÿòñÿ èòîãè ñðåäè êëóáîâ. Ïðèíàäëåæíîñòü ó÷àñòíèêà ê êëóáó îïðå-

äåëÿåòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùåé çàïèñè íà òèòóëüíîì ëèñòå îò÷åòà. 
5.3. Çà ðåçóëüòàò ïðèíèìàåòñÿ:
à) â îäíîäèàïàçîííîì çà÷åòå - ñóììà î÷êîâ çà ñâÿçè; 
á) â ìíîãîäèàïàçîííîì çà÷åòå - ñóììà î÷êîâ, íàáðàííûõ íà äèàïàçîíàõ

144,432 è 1296 ÌÃö;
5.4. Ïåðâåíñòâî îïðåäåëÿåòñÿ âî âñåõ êàòåãîðèÿõ ó÷àñòíèêîâ ïî íàèáîëüøåìó

êîëè÷åñòâó î÷êîâ.
5.5. Èòîãè ñðåäè èíîñòðàííûõ ó÷àñòíèêîâ, ïðåäñòàâèâøèõ îò÷åòû, ïîäâîäÿòñÿ

îòäåëüíî.
5.6. Èòîãè ñîðåâíîâàíèé äîëæíû áûòü ïîäâåäåíû íå ïîçäíåå 3-ìåñÿöåâ ïîñëå

îêîí÷àíèÿ ñîðåâíîâàíèé.
5.7. Â êàòåãîðèÿõ Â è D ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ïåðâåíñòâî ñðåäè þíûõ ó÷à-

ñòíèêîâ (äî 18 ëåò - ïî ãîäó ðîæäåíèÿ) ïðè íàëè÷èè íå ìåíåå 4-õ îò÷åòîâ îò äàí-
íîé âîçðàñòíîé ãðóïïû ó÷àñòíèêîâ.

Â 2000 ã. ñóäåéñòâî ÏÄ2000 îñóùåñòâëÿåò ñóäåéñêàÿ êîëëåãèÿ "Êðåìåí÷óãñêî-
ãî ðàäèîëþáèòåëüñêîãî ñîþçà" (ÊÐÑ).

Îò÷åòû íåîáõîäèìî íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó: E-mail: krs@krs.poltava ua èëè ïî÷-
òîé íà äèñêåòå 3,5" èëè 5.25" ïî àäðåñó: Èãíàòîâ Ãåîðãèé Ñåðãååâè÷ à/ÿ 87 ã.Êðå-
ìåí÷óã-21, Óêðàèíà, 39621. Âîçâðàò ìàãíèòíûõ íîñèòåëåé ãàðàíòèðóåòñÿ.

Ïîçûâíûå ñïåöèàëüíûõ ñòàíöèé äëÿ ó÷àñòèÿ â WRTC-2000
S511E S521H S531R S541F S561C S571W S5811
S512T S522R S532N S542B S562P S572L S582A
S513A S523W S533G S543C S563X S5730 S583D
S514U S524G S534J S544Z S564Q S574V S584M
S516M S5260 S536P S546Q S566Z S576K S586U
S517W S527K S537L S547B S567F S577V S587N
S518N S528D S538F S548X S568Y S578R S588S
S5191 S529A S539D S549L
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Ïðîáëåìà ñòâîðåííÿ êîðîòêîõâèëüîâîãî ë³í³éíîãî ï³äñèëþâà÷à
ïîòóæíîñò³, ùî ìàº âåëèêèé êîåô³ö³ºíò ï³äñèëåííÿ ³ ìàëèé ð³âåíü
êîìá³íàö³éíèõ ñêëàäîâèõ ïðè âèõ³äí³é ïîòóæíîñò³ ñîòí³ âàò, õâèëþâà-
ëà ðàä³îàìàòîð³â ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â, ÷îìó ï³äòâåðäæåííÿ ÷èñ-
ëåíí³ ïóáë³êàö³¿ ð³çíèõ àâòîð³â â ð³çíîìàí³òíèõ â³ò÷èçíÿíèõ òà çàêîð-
äîííèõ âèäàííÿõ. Äåâ�ÿíîñò³ ðîêè â³äêðèëè câ³ò âèñîêîÿê³ñíî¿ çàêîð-
äîííî¿ çâ'ÿçêîâî¿ òåõí³êè, ç ïîÿâîþ ÿêî¿ êîíñòðóêòîðñüêà äóìêà íà-
øèõ êîëåã çíà÷íî çá³äí³ëà, ³ òåïåð á³ëüø³ñòü ðàä³îàìàòîð³â ìð³º ëè-
øå ïðî íåîáõ³äíó ñóìó, ùîá ïðèäáàòè ñîá³ âæå ãîòîâó "ô³ðìó", íå
â³ä÷óâàþ÷è ïðè öüîìó ìóê òâîð÷îñò³ ³ íå ñòâîðþþ÷è êëîï³ò ç ïî-
øóêîì ñõåì òà êîìïëåêòóþ÷èõ.

Ï³äñèëþâà÷ áóëî çàäóìàíî ³ çä³éñíåíî â ïåð³îä òàêîãî "ïåðåëî-
ìó" ³, ÿê äîâåëà ïðàêòèêà áàãàòîð³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ, îáðàíà êîí-
öåïö³ÿ, òåõí³÷íå ð³øåííÿ ³ â³ò÷èçíÿíà åëåìåíòíà áàçà ïîâí³ñòþ ñå-
áå âèïðàâäàëè. Ñêëàäíîñò³ ç ïàòåíòóâàííÿì íå äîçâîëèëè çàÿâè-
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òè ñâîº àâòîðñòâî, îäíàê ïóáë³êàö³ÿ íà ñòîð³íêàõ ÷àñîïèñó òàêó ìîæ-
ëèâ³ñòü äàº, ³ ìåí³ õî÷åòüñÿ ïîä³ëèòèñü ç óñ³ìà, â êîìó ùå æåâð³º äóõ
ñïðàâæíüîãî ðàä³îàìàòîðñòâà.

Îñíîâí³ åëåêòðè÷í³ ïàðàìåòðè â ðåæèì³ SSB 
Âõ³äíèé îï³ð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 (50) Îì 
Íîì³íàëüíà âèõ³äíà ïîòóæí³ñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . 500 Âò 
Íîì³íàëüíà âõ³äíà íàïðóãà (åôåêòèâíå çíà÷åííÿ) . . . . . . . 5 Â 
Êîåô³ö³ºíò ï³äñèëåííÿ ïîòóæíîñò³ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000
Ð³âåíü êîìá³íàö³éíèõ ñêëàäîâèõ 
òðåòüîãî ïîðÿäêó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � 50 äÁ 
Ð³âåíü âëàñíèõ øóì³â (âõ³ä çàìêíóòèé) . . . . . . . . . . . . . � 80 äÁ
Ðîáî÷³ ä³àïàçîíè 
÷àñòîò . . . . . . . . . . . . . 1,8; 3,5; 7; 10; 14; 18; 21; 24; 28 ÌÃö

Îïèñ ïðèíöèïîâî¿ ñõåìè. Ñõåìó ï³äñèëþâà÷à (ðèñ.1) óìîâ-
íî ìîæíà ïîä³ëèòè íà äâ³ ÷àñòèíè: ï³äñèëþâàëüíó ³ äîïîì³æíó, ùî
ñêëàäàºòüñÿ ç åëåìåíò³â æèâëåííÿ òà çàõèñòó. Ãîëîâíà îñîáëèâ³ñòü
ñõåìè � â³äñóòí³ñòü ïðîì³æíèõ êîíòóð³â ³ óçãîäæóâàëüíèõ òðàíñôîð-
ìàòîð³â, à òàêîæ âåëèêèé êîåô³ö³ºíò ï³äñèëåííÿ ïîòóæíîñò³, ùî äîç-
âîëÿº "ðîçêà÷àòè" ï³äñèëþâà÷ ïðàêòè÷íî ç áóäü-ÿêîãî QRPP òðàí-
ñèâåðà àáî òðàíñâåðòåðà.

Ñèãíàëüíèé òðàêò ï³äñèëþâà÷à ñêëàäàºòüñÿ ç áàãàòîëàíêîâîãî
êîìá³íîâàíîãî òðàíçèñòîðíî-ëàìïîâîãî êàñêàäó ç ãàëüâàí³÷íèìè
çâ'ÿçêàìè íà åëåìåíòàõ VT1, VT3, VT8, VL1. Ïåðøà ëàíêà ç³áðàíà
íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT3 ³ ìàº êîåô³ö³ºíò ï³äñèëåííÿ ïîòóæíîñò³
á³ëÿ 50. Äðóãà ëàíêà � íà òðàíçèñòîð³ VT8 ³ ëàìï³ VL1. ̄ ¿ êîåô³ö³ºíò
ï³äñèëåííÿ ïîòóæíîñò³ á³ëÿ 20. Ëàíöþæêè L2R12, L5R16, L7R21 çà-
áåçïå÷óþòü ñò³éê³ñòü ï³äñèëþâà÷à ³ â³äñóòí³ñòü ñàìîçáóäæåííÿ ÷åðåç
íåÿê³ñíèé ìîíòàæ. Íàâàíòàæåííÿì ëàìïè VL1 º Ï-êîíòóð íà åëå-
ìåíòàõ Ñ25, L10, Ñ27, ùî ïîäàâëÿº âèù³ ãàðìîí³êè ³ óçãîäæóº âè-
ñîêèé âèõ³äíèé îï³ð ëàìïè ç íèçüêèì õâèëüîâèì îïîðîì àíòåííî-
ãî ô³äåðà. Çì³íà ä³àïàçîí³â çä³éñíþºòüñÿ ïåðåìèêà÷åì SA2 øëÿõîì
çì³íè ê³ëüêîñò³ âèòê³â êîòóøêè L10. Âìîíòîâàíèé ÊÑÕ-ìåòð W1 â çà-
ëåæíîñò³ â³ä ïîëîæåííÿ ïåðåìèêà÷à SÀÇ, äîçâîëÿº ïðîâîäèòè íà-
ñòðîþâàííÿ ï³äñèëþâà÷à çà ìàêñèìàëüíèì ñòðóìîì â àíòåí³ ³ êîí-

ðèñ. 1
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òðîëþâàòè çíà÷åííÿ â³äáèòî¿ õâèë³. Åëåêòðîäâèãóí Ì1 îáåðòàº
ïîâ³òðÿíèé âåíòèëÿòîð, ùî îõîëîäæóº âèõ³äíó ëàìïó, òåðìîêîíòàêò
SF1 ñëóæèòü äëÿ çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ îáåðòàííÿ.

Ï³äñèëþâà÷ ìàº ï'ÿòü ñòóïåí³â çàõèñòó. Ïåðøèé, íà òðàíçèñòîð³
VT4, çàïîá³ãàº ïåðåâàíòàæåííþ âõ³äíèì ñèãíàëîì, äðóãèé, íà òðàí-
çèñòîðàõ VT5, VT7 � ïåðåâàíòàæåííþ ñòðóìîì åêðàíóþ÷î¿ ñ³òêè
VL1, òðåò³é ³ ÷åòâåðòèé, íà òðàíçèñòîð³ VT6, â³äïîâ³äíî â³ä âíóòð³øíüî-
ëàìïîâèõ "ïðîñòð³ë³â" ³ ïðîáîþ VT8. Âèêîíàâ÷èìè åëåìåíòàìè çà-
õèñòó º îïòîåëåêòðîííèé êëþ÷ U1, òðàíçèñòîð VT2 ³ ðåëå ÊÇ.
Ï'ÿòèé ñòóï³íü çàõèùàº ëàìïó VL1 â³ä ïåðåãð³âó çà äîïîìîãîþ
òåðìîêîíòàêòó SF1.

Æèâëåííÿ àíîäó ëàìïè VL1 çä³éñíþºòüñÿ â³ä äæåðåëà íàïðóãè
1500�1600 Â. Åêðàíóþ÷à ñ³òêà ëàìïè æèâèòüñÿ â³ä äæåðåëà íàïðó-
ãè +350 Â ÷åðåç îäíîòðàíçèñòîðíèé ñòàá³ë³çàòîð íà ÊÒ854À ç äâî-
ìà ñòàá³ë³òðîíàìè ÊÑ650À ³ ÊÑ680À â áàç³, çàêð³ïëåíèìè íà
ñï³ëüíîìó ðàä³àòîð³ ïëîùèíîþ íå ìåíøå 100 ñì2 ÷åðåç ñëþäÿí³ ïðî-
êëàäêè. Â âàð³àíò³ àâòîðà àíîäíà íàïðóãà +1550 Â óòâîðþºòüñÿ
ïîñë³äîâíèì óâ³ìêíåííÿì äâîõ äæåðåë ç çàãàëüíîþ ºìí³ñòþ êîíäåí-
ñàòîð³â ô³ëüòðó 400 ìêÔ. Íàïðóãà +1200 Â çãëàäæóºòüñÿ äâîìà ïà-
ðàëåëüíî ç'ºäíàíèìè ëàíöþæêàìè, ñêëàäåíèìè ç ÷îòèðüîõ ç'ºäíà-
íèõ ïîñë³äîâíî êîíäåíñàòîð³â Ê50-ÇÔ 1000 ìêÔ õ 300 Â, çàøóí-
òîâàíèõ ðåçèñòîðàìè ÌËÒ-2 300 êÎì. Íàïðóãà +350 Â çãëàäæóºòüñÿ
êîíäåíñàòîðàìè 200 ìêÔ õ 350 Â, óâ³ìêíåíèìè äåñÿòü øòóê â ïà-
ðàëåëü. Äæåðåëà çàøóíòîâàí³ íåïîëÿðíèìè êîíäåíñàòîðàìè,
â³äïîâ³äíî 4 ìêÔ õ 1500 Â ³ 20 ìêÔ õ 400 Â. Ì³íóñ 350 Â ç'ºäíà-
íèé ç êîðïóñîì, à ïëþñ � ç³ ñòàá³ë³çàòîðîì íàïðóãè åêðàíóþ÷î¿
ñ³òêè òà ì³íóñîì 1200 Â, ç ïëþñó ÿêîãî çí³ìàºòüñÿ ñóìàðíà íàïðó-
ãà +1550 Â. Ä³àìåòð äðîòó îáìîòîê ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà äëÿ
îáîõ íàïðóã îäíàêîâèé, éîãî îñåðäÿ ñêëàäåíî ç ÷îòèðüîõ îñåðäü
òðàíñôîðìàòîð³â ÒÑ-180. Îñíîâíà ÷àñòèíà ñõåìè áëîêà æèâëåí-
íÿ ï³äñèëþâà÷à íàâåäåíà â [1], â³í ï³äìèêàºòüñÿ äî åëåêòðîìåðåæ³
÷åðåç ñèìåòðè÷íèé çàâàäîçàõèñíèé ô³ëüòð. Ìåðåæíèé ïåðåìèêà÷
æèâëåííÿ çàáåçïå÷óº òàê³ ðåæèìè: "ÂÈÌ."; "ÂÌÊ.", ïðè ÿêîìó íà-
ïðóãà æèâëåííÿ ïîäàºòüñÿ íà ñèëîâèé òðàíñôîðìàòîð ÷åðåç ðå-
çèñòîð îïîðîì 100 Îì; "230"... "190" ç êðîêîì 10 Â.

Æèâëåííÿ íèçüêîâîëüòíèõ ê³ë çä³éñíþºòüñÿ â³ä íàïðóãè ðîçæàðþ-
âàííÿ âèõ³äíî¿ ëàìïè ÷åðåç äâîï³âïåð³îäíèé âèïðÿìëÿ÷ ç ïîä-
âîºííÿì íàïðóãè íà ä³îäàõ VD3, VD4 ³ êîíäåíñàòîðàõ Ñ2, ÑÇ, íà
âèõîä³ ÿêîãî óòâîðþþòüñÿ íàïðóãè +18 B ³ +36 Â. Ïåðøà ç íèõ ïî-
äàºòüñÿ íà çàòâîð VT8 ³ çàäàº êîëåêòîðíó íàïðóãó VT3, äðóãà ïî-
äàºòüñÿ íà êåðóþ÷ó ñ³òêó VL1 ³ çàäàº ñòîêîâó íàïðóãó VT8.

Ðîáîòà ñõåìè. Âèñîêî÷àñòîòíèé ñèãíàë â³ä ñïîëó÷íèêà XW1 ÷å-
ðåç êîíòàêòè Ê1.1 ðåëå ïåðåìèêàííÿ âõîä³â Ê1, ðîçä³ëüíèé êîíäåí-
ñàòîð Ñ1 ³ ïðîòèïàðàçèòíèé ðåçèñòîð R2 íàäõîäèòü íà çàòâîð òðàí-
çèñòîðà VT1, ç âèòîêó ÿêîãî ï³äñèëåíèé çà ñòðóìîì ñèãíàë ÷åðåç
ë³íåàðèçóþ÷èé îï³ð R6 ³äå íà áàçó òðàíçèñòîðà VT3 � ãîëîâíîãî
ï³äñèëþâà÷à ñòðóìó, çì³íè ÿêîãî ðåºñòðóº ïðèëàä ÐÀ1. Âèñîêî÷àñòîò-
íèé ñòðóì ÷åðåç VT3 ñòâîðþº íà âèòîêó òðàíçèñòîðà VT8 ñèãíàë,
ùî ï³äñèëþºòüñÿ çà íàïðóãîþ ³ ç³ ñòîêó ïîäàºòüñÿ íà êàòîä âèõ³äíî¿

ëàìïè VL1, ÿêà ï³äñèëþº ñèãíàë çà ïîòóæí³ñòþ. Âèä³ëåíèé íà äðî-
ñåë³ L9 âèñîêî÷àñòîòíèé ñèãíàë ÷åðåç ðîçä³ëüíèé êîíäåíñàòîð
Ñ21, óçãîäæóâàëüíèé Ï-êîíòóð Ñ25, L10, Ñ27, ÊÑÕ-ìåòð W1 íàä-
õîäèòü íà âèõ³äíèé ñïîëó÷íèê XW3, à ÷åðåç îáìåæóâàëüíèé êîíäåí-
ñàòîð Ñ24 � íà ³íäèêàòîðíó ëàìïó HL1.

Ïðè çá³ëüøåíí³ âõ³äíîãî ñèãíàëó âèùå ïðèïóñòèìîãî ð³âíÿ àáî
ïðîáî¿ òðàíçèñòîðà VT3 ÷åðåç ï³äñèëþâà÷ ïî÷èíàº ïðîò³êàòè âå-
ëèêèé ñòðóì ³ íà îïîð³ R7 ñòâîðþºòüñÿ ïàä³ííÿ íàïðóãè, ùî â³äêðè-
âàº òðàíçèñòîð VT4 ³ ïðèâîäèòü äî ñïðàöüîâóâàííÿ îïòîïàðè U1.
Â ðåçóëüòàò³ áàçà òðàíçèñòîðà VT2 çàìèêàºòüñÿ íà êîðïóñ, à éî-
ãî åì³òåðíà íàïðóãà, ùî æèâèòü VT1, çíèêàº. Ðåëå ÊÇ ñïðàöüîâóº,
çí³ìàþ÷è êîíòàêòàìè Ê3.1 íàïðóãó +36 Â ç êåðóþ÷î¿ ñ³òêè VL1, à
êîíòàêòàìè Ê3.2 íàïðóãó +330 Â ç åêðàíóþ÷î¿ ñ³òêè. ×åðåç çàìê-
íåí³ êîíòàêòè Ê3.2 ³  ðåçèñòîð R25 íàïðóãà +330 Â ïîäàºòüñÿ íà
íåîíîâó ëàìïó HL1, ÿêà çàñâ³÷óºòüñÿ.

Ïðè îá³ðâàíí³ êàáåëþ àáî àíòåíè, çíèêíåíí³ êîíòàêòó ó âèõ³äíî-
ìó ñïîëó÷íèêó XW3 ëàìïà VL1 ñòàº íåíàâàíòàæåíîþ ³ ïåðåõîäèòü
â ïåðåíàïðóæåíèé ðåæèì, ïðè ÿêîìó ð³çêî çá³ëüøóºòüñÿ ñòðóì åê-
ðàíóþ÷î¿ ñ³òêè, ùî ìîæå ïðèâåñòè äî âèõîäó ëàìïè ç ëàäó.
Àâàð³éíèé ñòðóì åêðàíóþ÷î¿ ñ³òêè (á³ëüøå 150 ìÀ) âèêëèêàº íà îïîð³
R19 ïàä³ííÿ íàïðóãè, ùî â³äêðèâàº òðàíçèñòîð VT7, ñòðóì êîëåê-
òîðà ÿêîãî ÷åðåç ëàíöþæîê ñòàá³ë³òðîí³â VD6, VD7 â³äêðèâàº
òðàíçèñòîð VT5, íàâàíòàæåíèé îïòîïàðîþ U1, ùî ñïðàöüîâóº ³ âìè-
êàº çàõèñò. Êîíäåíñàòîð Ñ17 çàïîá³ãàº ñïðàöþâàííþ çàõèñòó â³ä
êîðîòêî÷àñíèõ ïåðåâàíòàæåíü íà ï³êàõ SSB ñèãíàëó.

²íîä³ â íåäîñòàòíüî "â³äòðåíîâàíèõ" àáî íå çîâñ³ì ÿê³ñíèõ ëàì-
ïàõ ÃÓ-74Á ïðè ðîáîò³ âèíèêàþòü "ïðîñòð³ëè", íåøê³äëèâ³ äëÿ ñà-
ìî¿ ëàìïè, àëå íåáåçïå÷í³ ÷åðåç ìîæëèâèé ïðîá³é êåðóþ÷îãî
òðàíçèñòîðà VT8. Íàäòî êîðîòêî÷àñí³ ³ ìàëîïîòóæí³ ç íèõ îáìå-
æóþòüñÿ çà àìïë³òóäîþ íà êàòîä³ ëàìïè ñòàá³ë³òðîíàìè VD8, VD9
³ íå âïëèâàþòü íà ðîáîòó ñõåìè. Á³ëüø ïîòóæí³ "ïðîñòð³ëè" ñòâî-
ðþþòü íà îïîð³ R10 ïàä³ííÿ íàïðóãè, ùî â³äêðèâàº òðàíçèñòîð VT6
³ ïðèâîäèòü äî ñïðàöþâàííÿ îïòîïàðè U1 òà âìèêàííÿ çàõèñòó. Â
ðàç³ ïðîáîþ òðàíçèñòîðà VT8 êàòîäíà íàïðóãà ÷åðåç ä³îä VD10
³ ñòàá³ë³òðîí VD8 â³äêðèâàº òðàíçèñòîð VT6, ùî òàêîæ ïðèâîäèòü
äî âìèêàííÿ çàõèñòó.

Ïîâòîðíèé çàïóñê ï³äñèëþâà÷à çä³éñíþºòüñÿ âèìèêàííÿì áëîêó
æèâëåííÿ íà ï³âõâèëèíè, íåîáõ³äí³ äëÿ ðîçðÿäó êîíäåíñàòîð³â Ñ2
³ ÑÇ, ï³ñëÿ ÷îãî ï³äñèëþâà÷ çíîâó âìèêàþòü. Ïðè òðèâàë³é ðîáîò³
â ðåæèì³ ïåðåäà÷³ íàãð³â ëàìïè çá³ëüøóºòüñÿ, ³ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ-
íîãî ïîòîêó, ùî âèõîäèòü ç âåíòèëÿòîðà ï³äâèùóºòüñÿ. Ïðè ïåðå-
âèùåíí³ +60°Ñ á³ìåòàë³÷íèé òåðìîêîíòàêò SF1 çàìèêàºòüñÿ ³ çàêî-
ðî÷óº îáìåæóâàëüíèé ðåçèñòîð R26, ï³äâèùóþ÷è íàïðóãó íà îá-
ìîòêàõ åëåêòðîäâèãóíà, çá³ëüøóþ÷è éîãî îáåðòè ³ ïîñèëþþ÷è îõî-
ëîäæåííÿ. Ïðè çíèæåíí³ òåìïåðàòóðè ïîòîêó òåðìîêîíòàêò àâòî-
ìàòè÷íî âèìèêàºòüñÿ.

(Çàê³í÷åííÿ áóäå) 
Ë³òåðàòóðà
1. Ñòðåëêîâ-Ñåðãà Þ. Ðåëå îõëàæäåíèÿ// KB è ÓÊÂ.� 1995.�¹9.� Ñ.22.

Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ñõåìîòåõíèêå ÷àñ-
òî èñïîëüçóþò êàíàë ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà
â êà÷åñòâå ðåãóëèðóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, óï-
ðàâëÿåìîãî íàïðÿæåíèåì íà çàòâîðå. Íà
ýòîì ïðèíöèïå ïîñòðîåíî áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ðàçëè÷íûõ ñõåì êëþ÷åé, àòòåíþàòî-
ðîâ, ðåãóëÿòîðîâ, ñìåñèòåëåé.

Ïðåäëàãàþ ãèáðèäíóþ ñõåìó ñìåñèòåëÿ íà
ëàìïîâîì òðèîäå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëå-
âîãî òðàíçèñòîðà. Òàêîé ñìåñèòåëü ïðèìå-
íåí â òðàíñèâåðå UW3DI. Íà ðèñóíêå ïî-
êàçàí ôðàãìåíò ñõåìû ñ èçîáðàæåííûìè íà
íåì íîâûìè ýëåìåíòàìè (öåïè ñåòîê è àíî-
äîâ íå ïîêàçàíû).

Èçìåíåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â èñïîëüçîâà-
íèè ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà áåç ïîñòîÿííî-
ãî íàïðÿæåíèÿ, ïðèëîæåííîãî ê êàíàëó ñòîê-
èñòîê. Êðóòèçíà ïðåîáðàçîâàíèÿ êàñêàäà â
ðåæèìå ñ îáùèì êàòîäîì ñèëüíî çàâèñèò îò
êîýôôèöèåíòà îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿ-
çè, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ñîïðîòèâëåíèå êà-
íàëà òðàíçèñòîðà. Ýòî ñîïðîòèâëåíèå ìå-
íÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðÿæåíèåì ãåòå-

ðîäèíà íà çàòâîðå. Ïðè ïîëîæèòåëüíîé
ïîëóâîëíå Uãåò òðàíçèñòîð ïîëíîñòüþ îò-
êðûò, è êîýôôèöèåíò îòðèöàòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè ìèíèìàëåí. Ïðè îòðèöàòåëüíîé
ïîëóâîëíå Uãåò òðàíçèñòîð çàêðûò, ñîïðî-
òèâëåíèå êàíàëà âåëèêî (ñîòíè êèëîîì), è êî-
ýôôèöèåíò îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè
îïðåäåëÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì â öåïè êàòî-
äà.

Ìîäåðíèçàöèÿ ñìåñèòåëÿ ïî ïðèâåäåí-
íîé ñõåìå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñèãíàëà ãå-
òåðîäèíà íà âûõîäå ñìåñèòåëÿ, óðîâíÿ øó-
ìîâ è êîýôôèöèåíòà íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé,
ðàñøèðåíèþ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà,
óëó÷øåíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ïîâûøåíèþ
ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû ñìåñèòåëÿ ïî ïîñòîÿí-
íîìó òîêó.

Íàñòðîéêà ñìåñèòåëÿ ñâîäèòñÿ ê ïîäáî-
ðó îïòèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íà
çàòâîðå ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà ïî ìàêñè-
ìàëüíîìó êîýôôèöèåíòó ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Â äàííîé ñõåìå ìîæíî ïðèìåíèòü òðàíçè-
ñòîðû ÊÏ302, ÊÏ303, ÊÏ307 è ïîäîáíûå èì. 

À. Áåëûõ, UA1OJ,
ã. Ñåâåðîäâèíñê, Ðîññèÿ

ÃÈÁÐÈÄÍÛÉ 
ÑÌÅÑÈÒÅËÜ
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Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8-12/99; 1-6/2000)

Ïðèìåíåíèå åìêîñòíûõ
öåïåé

Ðåçèñòèâíî-åìêîñòíàÿ öåïü,
ò.å. êîìáèíàöèÿ èç ðåçèñòîðîâ
è êîíäåíñàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ôèëü-
òðîì. ×àùå âñåãî èñïîëüçóþò
äâà âèäà ôèëüòðîâ: ôèëüòð íè-
æíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×) � ïðîïóñêà-
åò íèæíèå ÷àñòîòû è îñëàáëÿ-
åò âåðõíèå (ðèñ.1) è ôèëüòð
âåðõíèõ ÷àñòîò (ÔÂ×) � ïðîïó-
ñêàåò ÷àñòîòû, íàõîäÿùèåñÿ âû-
øå ÷àñòîòû ñðåçà, è îñëàáëÿ-
åò ÷àñòîòû, íàõîäÿùèåñÿ íèæå
÷àñòîòû ñðåçà (ðèñ.2). 

Ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò
(ðèñ.1,à) ñîñòîèò èç êîíäåíñà-
òîðà è ðåçèñòîðà, âêëþ÷åííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî. Âõîäíîå íà-

ïðÿæåíèå ïðèëîæåíî ê öåïî÷-
êå èç êîíäåíñàòîðà è ðåçèñòî-
ðà, à âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
ñíèìàåòñÿ ñ êîíäåíñàòîðà. Íà
íèæíèõ ÷àñòîòàõ åìêîñòíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå áîëüøå, ÷åì ñî-
ïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà, òàê
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü íàïðÿæåíèÿ
ïàäàåò íà êîíäåíñàòîðå. Ñëå-
äîâàòåëüíî, áîëüøàÿ ÷àñòü íà-
ïðÿæåíèÿ ïîÿâëÿåòñÿ è íà âûõî-
äå. Ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ åìêîñò-
íîå ñîïðîòèâëåíèå óìåíüøàåò-
ñÿ, è íà êîíäåíñàòîðå ïàäàåò
ìåíüøåå íàïðÿæåíèå. ×åì âû-
øå ÷àñòîòà âõîäíîãî ñèãíàëà,
òåì áîëüøå îí îñëàáëÿåòñÿ.
Íà ðèñ.1,á ïîêàçàíà àìïëè-

òóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà RC-ôèëüòðà íèæíèõ ÷àñòîò. 

Ôèëüòð âåðõíèõ ÷àñòîò
(ðèñ.2,à) òàêæå ñîñòîèò èç ðå-
çèñòîðà è êîíäåíñàòîðà, âêëþ-
÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî, îä-
íàêî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
ñíèìàåòñÿ ñ ðåçèñòîðà. 

Âî ìíîãèõ ýëåêòðîííûõ öåïÿõ
èñïîëüçóþò è ïîñòîÿííîå è
ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèÿ
(ðèñ.3). 

×àñòî íåîáõîäèìî èç ïîñòî-
ÿííîé ñîñòàâëÿþùåé "óäàëèòü"
ñèãíàëû ïåðåìåííîãî òîêà
(ðèñ.4). Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò
ôèëüòðû íèæíèõ ÷àñòîò. 

Îäíàêî áûâàþò ñëó÷àè, êîã-
äà íàäî âûïîëíèòü îáðàòíóþ

çàäà÷ó, ò.å. ïðîïóñòèòü ñèãíàë
ïåðåìåííîãî òîêà è áëîêèðî-
âàòü ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå
(ðèñ.5). Äëÿ ýòèõ öåëåé ëó÷øå
âñåãî ïîäõîäèò RC-ôèëüòð âåðõ-
íèõ ÷àñòîò (ðèñ.6).

Íî íà ýòîì âîçìîæíîñòè RC-
öåïåé íå èñ÷åðïûâàþòñÿ. Èíî-
ãäà áûâàåò íåîáõîäèìî ôàçó
âûõîäíîãî ñèãíàëà ñäâèíóòü ïî
îòíîøåíèþ ê âõîäíîìó. 

Äëÿ ñäâèãà ôàçû òàêæå ìîæ-
íî ïðèìåíÿòü RC-öåïè. Ïðàâäà,
÷àùå âñåãî òàêèå RC-öåïè ïðè-
ìåíÿþò òîãäà, êîãäà ñäâèã ôàç
æåëàòåëåí íåáîëüøîé (îêîëî
60°). 

Íà ðèñ.7,à ïîêàçàíà öåïü
ôàçîâîãî ñäâèãà, â êîòîðîé
âõîäíîå íàïðÿæåíèå ïðèëîæå-
íî ê êîìáèíàöèè ðåçèñòîð-êîí-
äåíñàòîð, à âûõîäíîå íàïðÿæå-
íèå ñíèìàåòñÿ ñ ðåçèñòîðà.
Êîíäåíñàòîð ñäâèãàåò íàïðÿ-
æåíèå (òîê îïåðåæàåò íàïðÿæå-
íèå), à íàïðÿæåíèå íà ðåçèñ-
òîðå íàõîäèòñÿ â ôàçå ñ òîêîì,
ïîýòîìó âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
îïåðåæàåò ïî ôàçå âõîäíîå
(ðèñ.7,á).

Íà ðèñ.8,à âûõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå ñíèìàåòñÿ ñ êîíäåí-

À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ

ðèñ. 1à á ðèñ. 2à á

ðèñ. 4
ðèñ. 3

ðèñ. 6ðèñ. 5
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ñàòîðà, ïîýòîìó íàïðÿæåíèå
íà êîíäåíñàòîðå îòñòàåò îò
ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ ïî
ôàçå (ðèñ.8,á). 

À åñëè íóæíî äîáèòüñÿ áîëü-
øåãî ñäâèãà ôàç? Îêàçûâàåò-
ñÿ, äëÿ ýòîãî ìîæíî íåñêîëüêî
ôàçîñäâèãàþùèõ öåïî÷åê âêëþ-
÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíî! Ïðàâ-
äà, òàêîå ïîñëåäîâàòåëüíîå
(êàñêàäíîå) âêëþ÷åíèå öåïî-
÷åê ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ
àìïëèòóäû âûõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ, è çíà÷èò, äëÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ íåîáõîäèìîé àìïëèòóäû äî
íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ íóæåí
óñèëèòåëü. 

Êðîìå òîãî, ôàçîñäâèãàþ-
ùèå öåïî÷êè ðàáîòàþò òîëüêî
íà îäíîé ÷àñòîòå! Ïðè èçìåíå-

íèè ÷àñòîòû èçìåíÿåòñÿ åìêî-
ñòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÷òî ïðè-
âîäèò ê ðàçëè÷íûì ôàçîâûì
ñäâèãàì. 

Èìïåäàíñ 
Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî è àêòèâ-

íîå (ðåçèñòîðíîå) è ðåàêòèâ-
íûå (åìêîñòíîå è èíäóêòèâíîå)
ñîïðîòèâëåíèÿ èçìåðÿþò â
îìàõ, äëÿ ïîäñ÷åòà îáùåãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ öåïè èõ íåëüçÿ
ïðîñòî âçÿòü è ñëîæèòü àðèô-
ìåòè÷åñêè. 

Â öåïè, ñîäåðæàùåé è ðå-
çèñòèâíûå, è ðåàêòèâíûå ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, òîê è íàïðÿæå-
íèå ñäâèíóòû îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà ïî ôàçå îò 0 äî
90°, â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíî-
øåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé, ïðè-
÷åì èìïåäàíñ (îáùåå ñîïðî-
òèâëåíèå öåïè) áîëüøå ëþáî-
ãî èç íèõ. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè èìïå-
äàíñ, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
âåêòîðíîé äèàãðàììîé � ïðÿ-
ìîóãîëüíûì òðåóãîëüíèêîì ñî-
ïðîòèâëåíèé. Ýòî ìîæíî  ñäå-
ëàòü, ïîòîìó ÷òî òîê ÷åðåç ðå-
çèñòîð íàõîäèòñÿ â ôàçå ñ íà-
ïðÿæåíèåì íà íåì, à òîê ÷åðåç
ðåàêòèâíóþ íàãðóçêó ñäâèíóò
ïî ôàçå íà 90° îòíîñèòåëüíî

íàïðÿæåíèÿ íà íåé. Ïîÿñíèì
ýòî íà ïðèìåðå.

Ïðèìåð. ×åìó ðàâåí èìïå-
äàíñ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäè-
íåííûõ ðåçèñòîðà ñîïðîòèâëå-
íèåì 150 Îì è èíäóêòèâíîãî
ðåàêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
100 Îì?

Â êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà íà-
ðèñóåì îñíîâàíèå òðåóãîëüíè-
êà (ðèñ.9,à), ïðåäñòàâëÿþùåå
ðåçèñòîð 150 Îì. Èíäóêòèâ-
íîå ñîïðîòèâëåíèå âåëè÷èíîé
100 Îì íàðèñóåì â âèäå ïåð-
ïåíäèêóëÿðíîé ëèíèè ïîä óã-
ëîì 90° îñíîâàíèþ, îáû÷íî
íàïðàâëåííûé ââåðõ (äëÿ èí-
äóêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé). Ãèïî-
òåíóçà, ñîåäèíÿþùàÿ êîíöû ëè-
íèé è îáðàçóþùàÿ òðåóãîëü-

íèê, ïðåäñòàâëÿåò èìïåäàíñ.
Ïî òåîðåìå Ïèôàãîðà
Z2=R2+X2.

Z2=R2+X2=1502+1002=3250; 
Z=(32500)1/2=180,28 Îì.
Åñëè âìåñòî èíäóêòèâíîãî â

öåïè íàõîäèòñÿ åìêîñòíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå, òî ëèíèþ, ïðåä-
ñòàâëÿþùóþ ðåàêòèâíîå (åì-
êîñòíîå) ñîïðîòèâëåíèå, îáû÷-
íî ðèñóþò íàïðàâëåííîé âíèç,
÷òî ñèìâîëèçèðóåò åãî äåéñò-
âèå, êàê ïðîòèâîïîëîæíîå èí-
äóêòèâíîìó. 

Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïü
ñîäåðæèò åìêîñòíîå è èíäóê-
òèâíîå ðåàêòèâíûå ñîïðîòèâëå-
íèÿ, à òàêæå àêòèâíîå ñîïðî-
òèâëåíèå, òî ñíà÷àëà íóæíî
íàéòè ïîëíîå ðåàêòèâíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå X

X=XL�XC.
Ïîëíîå ðåàêòèâíîå ñîïðî-

òèâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîé öå-
ïè ïåðåìåííîãî òîêà ÿâëÿåòñÿ
ëèáî åìêîñòíûì, ëèáî èíäóêòèâ-
íûì â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êà-
êàÿ âåëè÷èíà áîëüøå ÕL èëè XÑ.
Èòàê, â öåïè ïåðåìåííîãî òîêà
ïîëíîå ïðîòèâîäåéñòâèå ïðîòå-
êàíèþ òîêà íàçûâàåòñÿ èìïå-
äàíñîì. 

Çàêîí Îìà. 
Äëÿ öåïè ïåðåìåííîãî òîêà

çàêîí Îìà â òîì âèäå, êàê ìû
åãî çíàåì, íå ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíåí â ñèëó òîãî, ÷òî ïîëíîå
ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé
öåïè ïåðåìåííîãî òîêà çàâèñèò
îò ðÿäà ôàêòîðîâ: ÷àñòîòû ïå-
ðåìåííîãî òîêà; ñîïðîòèâëå-
íèÿ êîíäåíñàòîðîâ è êàòóøåê
èíäóêòèâíîñòåé, èõ ñîîòíîøå-
íèÿ; îò ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ
öåïè (ïîñëåäîâàòåëüíîå èëè
ïàðàëåëëüíîå).

Ó÷èòûâàÿ ïîíÿòèå èìïåäàíñà
è ìîäèôèöèðóÿ ôîðìóëó çàêî-
íà Îìà äëÿ ó÷àñòêà öåïè äëÿ
ïîñòîÿííîãî òîêà, ïîëó÷àåì
ôîðìóëó çàêîíà Îìà äëÿ öå-
ïåé ïåðåìåííîãî òîêà äëÿ ó÷à-
ñòêà öåïè. 

I=U/Z.

Ïðèìåð. Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ
öåïü ñîäåðæèò ðåçèñòîð ñî-
ïðîòèâëåíèåì 510 Îì, èíäóê-
òèâíîå ñîïðîòèâëåíèå 250 Îì
è åìêîñòíîå ñîïðîòèâëåíèå
150 Îì. Êàêîé òîê ïðîòåêàåò
â öåïè, åñëè ê íåé ïðèëîæåíî
íàïðÿæåíèå 220 Â?

Ðåøåíèå.
X = XL2 � XC2 = 250 � 150 =
= 100 Îì (èíäóêòèâíîå);
Z2 = R2 + X2 = 5102 + 1002=
= 270100;

Z = (270100)1/2 = 519,71 Îì;
I = U/Z = 220/519,71 =
= 0,423 A = 423 ìÀ.

Òàêèì îáðàçîì, âñå ðàñ-
ñóæäåíèÿ, êîòîðûå ìû ïðè-
ìåíÿëè, ìîæíî âïîëíå èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòà öå-
ïåé ïåðåìåííîãî òîêà. Ïðàâ-
äà, âî âñåõ ïðèâåäåííûõ ïðè-
ìåðàõ ìû ðàññìàòðèâàëè
òîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûå öå-
ïè. Ñëåäóåò ïîìíèòü ãëàâíîå:
â ïîñëåäîâàòåëüíîé öåïè âî
âñåõ ó÷àñòêàõ öåïè òå÷åò îäè-
íàêîâûé òîê. 

Åñëè ýëåìåíòû ýëåêòðîííîé
ñõåìû ñîåäèíåíû ïàðàëëåëü-
íî, òî íóæíî ó÷èòûâàòü ãëàâ-
íîå ðàçëè÷èå ìåæäó ïîñëåäî-
âàòåëüíûìè è ïàðàëëåëüíû-
ìè öåïÿìè. Ïðè ïîñëåäîâà-

òåëüíîì ñîåäèíåíèè ïî âñåé
öåïè òå÷åò îäèí è òîò æå òîê,
à â ïàðàëëåëüíîé öåïè ê êàæ-
äîé âåòâè ïðèëîæåíî îäèíà-
êîâîå íàïðÿæåíèå. Âñëåäñò-
âèå ýòîé ðàçíèöû ïîëíûé èì-
ïåäàíñ ïàðàëëåëüíîé öåïè
ñëåäóåò âû÷èñëÿòü íà îñíîâå
òîêà â öåïè. Íî îá ýòîì â
ñëåäóþùåé áåñåäå.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 7
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Ùî ñîáîþ ÿâëÿº àíòåíà? Ó íàé-
ïðîñòiøîìó âèïàäêó (â äîìàøí³õ óìîâàõ) �
öå äðiò (ìiäíèé, ñòàëåâèé àáî àëþìiíiºâèé),
ñïîëó÷åíèé ç ìåòàëåâîþ ÷àñòèíîþ êàðíè-
çà íàä âiêíîì. Òàêèé òèï àíòåí äóæå ïî-
øèðåíèé ñåðåä ðàäiîàìàòîðiâ, ÿêi æèâóòü
ó ìiñòàõ íà âåðõíiõ ïîâåðõàõ âèñîòíèõ áó-
äèíêiâ. "×îìó íà âåðõíiõ " � ðåçîííî çà-
ïèòàº ÷èòà÷? Âñÿ ñïðàâà â òîìó, ùî
êiëüêiñòü åíåðãi¿, ÿêó ïðèéìà÷ îäåðæèòü âiä
àíòåíè, ïðîïîðöiéíà ¿¿ âèñîòi âiäíîñíî
çåìëi. À ÷èì âèùèé ðiâåíü ñèãíàëó � òèì
ãó÷íiøèé ðàäiîïðèéîì.

Â ñiëüñüêié ìiñöåâîñòi àáî â óìîâàõ, êî-
ëè äîñÿãòè áàæàíî¿ âèñîòè (30 ì) íå âè-
äàºòüñÿ ìîæëèâèì, íàéêðàùå âèêîðèñòà-
òè çîâíiøíþ êîíñòðóêö³þ àíòåíè. Öå
ðiøåííÿ ïîâ'ÿçàíå ç íàáàãàòî áiëüøèìè
ìàòåð³àëüíèìè âèòðàòàìè i çíà÷íîþ òðó-
äîºìíiñòþ. Ïðîòå çóïèíÿòèñü â ðîçâ'ÿçàííi
ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷i íå ìîæíà. Áàãàòî ïî-
÷àòêiâöiâ ðîçïî÷àâøè çàëèøàëè öþ ðî-
áîòó, ìiðêóþ÷è, ùî äàíà êîíñòðóêöiÿ áó-
äå ïîòðiáíà ëèøå äëÿ ïî÷àòêó, i òîìó íå-
ìàº ñåíñó ¿¿ âèãîòîâëÿòè. Îäíàê öÿ äóìêà
â êîðåíi ïîìèëêîâà. Äîñâiä÷åíi êîðîòêî-
õâèëüîâèêè çíàþòü, ùî íàéêðàùèé ïiäñè-
ëþâà÷ � åôåêòèâíà àíòåíà. Òîìó äî ¿¿
ìîíòàæó ïîòðiáíî ïîñòàâèòèñü ç óñ³ºþ
âiäïîâiäàëüíiñòþ. Íàéëåãøîþ ó âèãîòîâ-
ëåíí³ i âîäíî÷àñ íàéïîøèðåíiøîþ º Ã-

ïîäiáíà àíòåíà (ðèñ.6). Âîíà çàáåçïå÷óº
íà äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷ âïåâíåíèé ïðèé-
îì ðàäiîñèãíàëiâ â ðàäióñi 500 êì.

Âèãîòîâëåííÿ àíòåíè òðåáà ïî÷èíàòè ç
âèáîðó ìiñöÿ ¿¿ âñòàíîâëåííÿ, ÿêå ìàº
áiëüøå çíà÷åííÿ, íiæ çäàºòüñÿ íà ïåðøèé
ïîãëÿä. Öåé ìîìåíò ñòîñóºòüñÿ â ïåðøó
÷åðãó ðàäiîàìàòîðiâ, ÿêi ïðîæèâàþòü íà
ìàëîçàñåëåíié òåðèòîði¿. Ãîðèçîíòàëüíó
÷àñòèíó àíòåíè òðåáà ïiäâiøóâàòè ÿêîìî-
ãà âèùå � öå îñíîâíå ïðàâèëî. Ïîòðiáíî
òàêîæ ïàì'ÿòàòè: êàòåãîðè÷íî çàáîðî-
íÿºòüñÿ ðîçòàøîâóâàòè àíòåíó áiëÿ ëiíié
åëåêòðîïåðåäà÷. Âèáðàâøè ìiñöå, ïðèñòó-
ïàºìî äî ìîíòàæó. Íà äàõó áóäèíêà ñòà-
âèìî îïîðó 6. Äëÿ íå¿ íàéêðàùå ïiäiéäå
çâè÷àéíèé öâÿõ (ÿêèìè êðiïëÿòü àçáîöå-
ìåíòí³ ëèñòè) çàáèòèé íà 6/7 ñâîº¿ äîâæè-
íè â äåðåâ'ÿíèé êàðêàñ. Ïîëîòíî àíòåíè
äîöiëüíî âèãîòîâèòè çi ñòàëåâîãî áàãàòî-
æèëüíîãî òðîñó, à ó âèïàäêó éîãî âiäñóò-
íîñòi � ç ìiäíîãî äðîòó. Äëÿ öüîãî òàêîæ
ìîæå ïiäiéòè içîëüîâàíèé êàáåëü, æèëè
ÿêîãî íà äâîõ êiíöÿõ çàêîðî÷åíi. Äëÿ çíè-
æåííÿ àíòåíè 4 áàæàíî âèáðàòè ÿêîìîãà
ìiöíiøèé i îäíî÷àñíî ïëàñòè÷íiøèé äðiò.
Ââàæàþ çà ïîòðiáíå ïîïåðåäèòè, ùî íà
æîäíié ä³ëÿíö³ íå ìîæíà çàñòîñîâóâàòè
ñïëàâè àëþìiíiþ. Öåé ìåòàë º ì'ÿêèì i ï³ä
íàâàíòàæåííÿì øâèäêî äåôîðìóºòüñÿ, ùî
ïðèâîäèòü äî ïðîâèñàííÿ âñ³º¿ êîíñòðóêöi¿.

Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i
À. Ðèøòóí, Ëüâiâñüêà îáë.

(Ïðîäîâæåííÿ. Ïî÷àòîê äèâ. â ÐÀ 6/2000) 

Içîëÿòîðè 1, 5 íàéêðàùå âçÿòè ïðîìèñ-
ëîâîãî âèðîáíèöòâà, ïðèçíà÷åíi äëÿ âèêî-
ðèñòàííÿ â åëåêòðîìåðåæi. Íàòÿæêè ïî-
âèííi çàáåçïå÷óâàòè íåîáõiäíó ïðóæíiñòü
óñiº¿ àíòåííî¿ êîíñòðóêöi¿ i áóòè äîñòàòíüî
ìiöíèìè. Äëÿ íèõ ìîæå ïiäiéòè âæèâàíèé
ïàñ âiä ÿêîãîñü âåðñòàòà. Ó ðàçi éîãî
âiäñóòíîñòi âèð³çàþòü øìàòîê íåïîòðiáíî¿
àâòîìîáiëüíî¿ êàìåðè âiäïîâiäíî¿ äîâæè-
íè. Ó ïåðøîìó âèïàäêó ìiñöÿ ç'ºäíàíü êðà-
ùå ïðîøèòè âîëîñiííþ, à ó äðóãîìó �
çàêëå¿òè âîäîñòiéêèì êëåºì, ùîá íå ðîç-
ìîêëè ïiä äîùåì.

Äåêiëüêà ñëiâ ïðî ïîáóäîâó àíòåíè â
ìiñüêèõ óìîâàõ (íà îáìåæåíié òåðèòîði¿).
Âîíà íàáàãàòî ïðîñòiøà (ðèñ.7). Äîñòàò-
íüî ëèøå ìiöíèì ñòàëåâèì äðîòîì (ñàìå
òàêèì, ùîá çìåíøèòè ìîæëèâiñòü âèêðà-
äàííÿ) çðîáèòè îïîðó 1 äëÿ ïîëîòíà àí-
òåíè 3, ÿêå çàêð³ïëþþòü ÷åðåç ³çîëÿòîð 2.
Óñi íàâåäåíi ðàíiøå ðåêîìåíäàöi¿ ïî âè-
áîðó ìàòåðiàëiâ äëÿ àíòåíè ñòîñóþòüñÿ i
ðîçãëÿäóâàíîãî âèïàäêó, îäíàê áàæàíî
âèêîðèñòîâóâàòè içîëüîâàíèé äðiò �
ïîäâiéíèé i îäíîæèëüíèé.

Îáäóìàºìî çàõèñò àíòåíè âiä ïîïàäàí-
íÿ áëèñêàâêè. Ïåðåâàæíà áiëüøiñòü àâ-
òîðiâ ïðîïîíóº çàñòîñîâóâàòè áëèñêàâêî-
ïåðåìèêà÷. Àëå öåé ñïîñiá ìàëîåôåêòèâ-
íèé, áî ðàäiîàìàòîðè ÷àñòî çàáóâàþòü
ñêîðèñòàòèñÿ íèì. ß ïðîïîíóþ ï³äâ³ñèòè
íàä ïîëîòíîì àíòåíè (âèùå íà 1 ì) äîäàò-
êîâèé äðiò, çàêðiïèâøè éîãî ç îäíîãî áî-
êó íà äåðåâi, à ç iíøîãî � íà ìà÷òi òå-
ëåâiçiéíî¿ àíòåíè (çâiñíî, ÿêùî âîíà º).
Çàóâàæó, ùî âåëè÷èíà ïðîâèñàííÿ,
àìïëiòóäà ðîçãîéäóâàííÿ, à òàêîæ äiàìåòð
äðîòó i ìàòåðiàë, ç ÿêîãî çðîáëåíî çàõèñò,
çíà÷åííÿ íå ìàþòü. ßêùî æ ïîðó÷ ç àíòå-
íîþ ðîçòàøîâàíi ³íø³, á³ëüø âèñîêi êîí-
ñòðóêöi¿, ñïîðóäè àáî äåðåâà, òî îïèñàíèé
áëèñêàâêîâiäâiä ìîæíà íå ìîíòóâàòè.

Äðóãîþ âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ ðàäiîï-
ðèéìà÷à º çàçåìëåííÿ. Ùå 15�20 ðîêiâ
òîìó éîãî ÿêiñíå îáëàøòóâàííÿ ñòàíîâè-
ëî âåëèêó ïðîáëåìó. Çàêîïàíå öèíêîâå
âiäðî àáî çàáèòà â çåìëþ ìåòàëåâà òðó-
áà äàâàëè íèçüêèé åôåêò. Ïðè÷èíà öüîãî
� ïîñòiéíà çìiíà âîëîãîñòi ãðóíòó çàëåæ-
íî â³ä ïîãîäè i êîðîçiÿ ìåòàëó. Â ñó÷àñíèõ
óìîâàõ öå ïèòàííÿ âèð³øóºòüñÿ ïðîñòî.
Âèêîíàòè íàäiéíå ñòàáiëüíå çàçåìëåííÿ
ìîæíà ïiä'ºäíàâøè ãíó÷êèé ìiäíèé äðiò äî
ìåðåæi iíæåíåðíèõ êîìóíiêàöié áóäèíêó
(òåïëî-,âîäî- i ãàçîïðîâîäiâ), ÷è äî åêðà-
íó êàáåëÿ çíèæåííÿ â³ä òåëåâiçîðà. 

Íàéâàæëèâiøîþ ÷àñòèíîþ ðàäiîïðèéìà-
÷à º äåòåêòîð, îñíîâíå ôóíêöiîíàëüíå
ïðèçíà÷åííÿ ÿêîãî � òðàíñôîðìóâàòè âè-
ñîêî÷àñòîòíó (Â×) íàïðóãó, ÿêà íàäõîäèòü
ç àíòåíè, â íèçüêî÷àñòîòíó (Í×), ùîá ¿¿
ìîæíà áóëî ïî÷óòè â ãîëîâíèõ òåëåôîíàõ.
Ùî òàêå ÷àñòîòà? I, âçàãàëi, ÿêà ðiçíèöÿ
ìiæ Í× i Â×? Óÿâiìî ñîá³ ïðóæèíó, äî ÿêî¿
ïiäâiøåíèé âàíòàæ (ðèñ.8). ßêùî öþ ñèñ-
òåìó âèâåñòè ç ðiâíîâàãè, òî âàíòàæ ïî÷-
íå êîëèâàòèñü. Ñêiëüêè òàêèõ êîëèâàíü
âiäáóäåòüñÿ çà 1 ñ õàðàêòåðèçóº ôiçè÷íà
âåëè÷èíà, ÿêà íàçèâàºòüñÿ ÷àñòîòîþ. ¯¿
îäèíèöÿ âèìiðþâàííÿ � ãåðö (îäíå êîëè-
âàííÿ çà ñåêóíäó). Çâóêè, ÿêi ìè ÷óºìî,
çàéìàþòü iíòåðâàë âiä 20 äî 20000 Ãö. Öå

ðèñ. 6

ðèñ. 7 ðèñ. 8
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i º Í×. Óñi ÷àñòîòè âèùå 100 êÃö êëà-
ñèôiêóþòü ÿê âèñîêi.  

Äåòåêòîðîì ñëóæèòü íàïiâïðîâiäíèêî-
âèé äiîä VD1 (äèâ. ðèñ.1). Éîãî îñíîâíà õà-
ðàêòåðèñòèêà � ïðîâîäèòè ñòðóì ëèøå â
îäíîìó íàïðÿìêó. Òîìó ç ïåðåìiííîãî
ñòðóìó çà éîãî äîïîìîãîþ ëåãêî îäåðæà-
òè ïîñòiéíèé. Çà öèì ïðèíöèïîì i äiº äå-
òåêòîð. Íàïiâïðîâiäíèêîâèé ïðèëàä "ïåðå-
íîñèòü" ìîäóëüîâàíi êîëèâàííÿ Â× â Í×
äiàïàçîí. Öå âiäáóâàºòüñÿ íàñòóïíèì ÷è-
íîì. Ïîäàâøè íà âõiä äiîäà çìiííó íàïðó-
ãó âèñîêî¿ ÷àñòîòè, ìè âiäïîâiäíî îäåðæè-
ìî íà âèõîäi ïîñòiéíèé ñòðóì. ßêùî æ
àïëiòóäà êîëèâàíü çìiíþºòüñÿ, òî i íàïðó-
ãà íà âèõîäi áóäå çìiííîþ. Òàêèì ÷èíîì,
ç ìîäóëüîâàíèõ ïî àìïëiòóäi çâóêîâîþ ÷à-
ñòîòîþ ðàäiîõâèëü âèäiëÿþòü ëèøå Í×
ñêëàäîâó ñèãíàëó.

Ùîá áåçïîñåðåäíüî ÷óòè åëåêòðè÷íèé
ñèãíàë ïîòðiáíi ãîëîâí³ òåëåôîíè ÂF1 (íå
ïëóòàòè ç íàâóøíèêàìè âiä ïëåºðà ). Âî-
íè ïîâèííi ìàòè âèñîêó ÷óòëèâiñòü, áî
ðiâåíü íàïðóãè â åëåêòðè÷íèõ êîëàõ äåòåê-
òîðíîãî ïðèéìà÷à äóæå íèçüêèé. Îöiíèòè,
ÿê ãó÷íî òåëåôîíè áóäóòü çâó÷àòè, ìîæíà
ïî ¿õ âíóòðiøíüîìó îïîðó, ÿêèé âêàçóþòü
íà êàïñóëàõ (ñëóõàâêàõ). ×èì âií áiëüøèé,
òèì ÷óòëèâ³øèé äàíèé òåëåôîí. Äëÿ iíäè-
êàòîð³â òà äåòåêòîðíèõ ïðèéìà÷iâ íå-
îáõiäíà ¿õ ïàðà ç îïîðîì êàïñóëè íå ìåí-
øå 3 êÎì êîæíà. Ùîá ïiäâèùèòè ÷óò-
ëèâ³ñòü ïðàâó i ëiâó òðóáêè ç'ºäíóþòü
ïîñëiäîâíî. Ïðèíöèï ðîáîòè òåëåôîíiâ
çðàçó ñòàº çðîçóìiëèì, ÿêùî çàçèðíóòè
äî íèõ â ñåðåäèíó. Ó ïëàñòìàñîâîìó êîð-
ïóñi ðîçìiùåíà êîòóøêà, à áiëÿ ¿¿ ïîëþñó
� ñòàëåâà ïëàñòèíêà. Ïåðåìiííèé ñòðóì óò-
âîðþº íàâêîëî êîòóøêè ìàãíiòíå ïîëå,
ÿêå çìóøóº êîëèâàòèñü ìåìáðàíó ç
âiäïîâiäíîþ ÷àñòîòîþ. Öåé ðóõ ïåðå-
äàºòüñÿ ïîâiòðþ, âíàñëiäîê ÷îãî â íüîìó âè-
íèêàþòü çâóêîâ³ õâèëi, ÿêi ìè é ÷óºìî.

Ïðàâèëüíî ñïàÿíèé ïðèëàä ïî÷èíàº
ïðàöþâàòè âiäðàçó æ. Íà òàêîìó íàé-
ïðîñòiøîìó ðàäiîïðèéìà÷i âäåíü ìîæíà
ïî÷óòè íàéïîòóæíiøó ì³ñöåâó ñòàíöiþ, à
âíî÷i ó çâ'ÿçêó ç êðàùèìè óìîâàìè ïðèé-
îìó � äåê³ëüêà îäíî÷àñíî. Ïðè÷èíîþ
âiäñóòíîñòi çâóêó ìîæå áóòè ò³ëüêè íåÿêiñíå
âèãîòîâëåííÿ àáî íåñïðàâíi äåòàëi. Âàð-
òî ùå ðàç ïiäêðåñëèòè: óñå òðåáà ðîáèòè
çãiäíî ç ïðèâåäåíèìè âêàçiâêàìè i ïðèíöè-
ïîâîþ ñõåìîþ.

Ïîâåðíåìîñü äî ïðèéìà÷à (äèâ. ðèñ.5).
Òðàíçèñòîðè VT1 i VT2 óâ³ìêíåíi ïî ñõåìi
ñêëàäîâîãî òðàíçèñòîðà. Ïðè öüîìó ¿õíi
h21ý i âõiäíi îïîðè ïåðåìíîæóþòüñÿ. Òî-
ìó öåé ïiäñèëþâà÷ ìàº Râõ=80 êÎì, à
h21ý=200000, ùî äîçâîëÿº ïðîñëóõîâóâà-
òè ðàäiîïåðåäà÷i ç äîñòàòíüîþ ãó÷íiñòþ
íàâiòü íà íèçüêîîìíi ãîëîâí³ òåëåôîíè.

Çìiùåííÿ íà áàçó VT1 ïîäàºòüñÿ ç
ïîäiëüíèêà íàïðóãè íà ðåçèñòîðàõ R1 i R2.

Äåòàëi äëÿ öüîãî ðàäiîïðèéìà÷à
äîöiëüíiøå áðàòè íåâæèâàíi. Ïðè ¿õ âiäñóò-
íîñòi ìîæíà âèêîðèñòàòè äåòàëi, âèïàÿíi çi
ñòàðèõ ïëàò, àëå ¿õ ïiñëÿ äåìîíòàæó òðå-
áà îáîâ'ÿçêîâî ðåòåëüíî ïåðåâiðèòè òåñ-
òåðîì. Òåëåôîíè ÂF1 ìîæóòü áóòè i íèçü-
êîîìíèìè, é âèñîêîîìíèìè, àíàëîã³÷íèìè
âèêîðèñòàíèì ó äåòåêòîðíîìó ïðèéìà÷³.
Ïiñëÿ ìîíòàæó êîíñòðóêöiÿ â³äðàçó á³ëüø-
ìåíø çàäîâiëüíî ïðàöþº. Äëÿ äîñÿãíåííÿ
ìàêñèìàëüíîãî ïiäñèëåííÿ ïîòðiáíî âèñòà-
âèòè ðîáî÷èé ñòðóì êîëåêòîðà â ìåæàõ ç
1,5�2,0 ìÀ (ìiñöå óâ³ìêíåííÿ àìïåðìåòðà
íà ðèñ.5 ïîêàçàíî õðåñòèêîì). Äëÿ öüîãî
âiä'ºäíóþòü àíòåíó i çàçåìëåííÿ, à R1
çàìiíþþòü íà ïîòåíöiîìåòð îïîðîì
1ÌÎì, ÿêèé âèêîðèñòîâóþòü ÿê ðåîñòàò
(çìiííèé ðåçèñòîð). Êðóòÿ÷è éîãî ðó÷êó,
äîáèâàºìîñü êîëåêòîðíîãî ñòðóìó 2 ìÀ,
ïiñëÿ ÷îãî âèìiðþºìî îïið ðåçèñòîðà ó äà-
íîìó ïîëîæåíí³ ïîâçóíêà i ñòàâèìî â ñõå-
ìó ïîñòiéíèé ðåçèñòîð âiäïîâiäíîãî íîìiíà-
ëó. Òàêó îïåðàö³þ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè
ïðè êîíñòðóþâàíí³ ðàäiîïðèéìà÷iâ çàâæäè,
íåçàëåæíî ÷è çàóâàæåíî öå ÷è íi. Äàíèì
ñïîñîáîì òàêîæ ïåðåâiðÿþòü òî÷í³ñòü ïî-
ïåðåäíiõ ðîçðàõóíêiâ.

Iíêîëè íåãàòèâíi ÿêîñòi òðàíçèñòîðà, ÿê
öå íå ïàðàäîêñàëüíî, ìîæóòü áóòè äóæå
êîðèñíèìè. Åôåêò çâîðîòíüî¿ ïðîâiäíîñòi
ïåðåõîäó êîëåêòîð-åìiòåð (Iêåçâ) çàâæäè
ñòâîðþâàâ iíæåíåðàì ïðîáëåìè. Éîãî
ñòàðàëèñü çìåíøóâàòè ³ äîñÿãëè ÷óäîâèõ
ðåçóëüòàòiâ, äîâiâøè Iêåçâ ìàéæå äî íóëÿ.
Àëå íà ïðèíöèïi çâîðîòíüîãî ñòðóìó òðàí-
çèñòîðà ìîæíà ïîáóäóâàòè äóæå åôåê-
òèâíèé ðàäiîïðèéìà÷ ç òåëåñêîïi÷íîþ àí-
òåíîþ (ðèñ.9).

Âõiäíèé êîíòóð óòâîðþþòü L1 i Ñ1. L2 âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ ÿê êîòóøêà çâ'ÿçêó (óçãîä-
æóâàëüíèé òðàíñôîðìàòîð), äëÿ óçãîäæåí-
íÿ íèçüêîãî âõiäíîãî îïîðó VT1 ç âèñîêèì
îïîðîì êîíòóðà L1C1. Êîíäåíñàòîð Ñ2
çàïîáiãàº ïîâíîìó çàêðèâàííþ VT1 íàïðó-
ãîþ +3 Â. Öåé òðàíçèñòîð âèêîíóº
ïîäâiéíó ðîëü � äåòåêòóº i îäíî÷àñíî
ïiäñèëþº. Çìiùåííÿ íà áàç³ VT2 óòâî-
ðþºòüñÿ çà ðàõóíîê Iêåçâ ó VT1. ßêùî æ
VT1 çàìiíèòè áóäü-ÿêèì ñó÷àñíèì àíàëî-
ãîì, òî ïðèéìà÷ ïðàöþâàòè íå áóäå.

Äëÿ çãëàäæóâàííÿ Â× ïóëüñàöié ñëóæèòü
Ñ3. Íà VT2 i VT3 ïîáóäîâàíèé ÏÇ×. Ñëiä
çâåðíóòè óâàãó íà ç'ºäíàííÿ áàçè VT3 ç êî-
ëåêòîðîì VT2. Íàïðóãà çìiùåííÿ 0,2 Â óò-
âîðþºòüñÿ ç ïîäiëüíèêà R1 i VT2. Òàêèé
çâ'ÿçîê íàçèâàþòü ãàëüâàíi÷íèì. Íà âiäìiíó
âiä êîíäåíñàòîðíîãî, â ÿêîìó çìiùåííÿ
êîæíîìó òðàíçèñòîðó ôîðìóºòüñÿ íåçàëåæ-
íî âiä iíøèõ, â íüîìó óñi íàïðóãè ïîâ'ÿçàíi
ìiæ ñîáîþ. Çìiíþþ÷è îïið R1 ìîæíà ÷å-

ðèñ. 9

ðåç çìåíøåííÿ íàïðóãè çìiùåííÿ ðåãóëþ-
âàòè ãó÷íiñòü. Ðåçèñòîð R2 îáìåæóº ïî÷àò-
êîâèé ñòðóì åìiòåðà. Íàâàíòàæåííÿì ïiäñè-
ëþâà÷à ìîæóòü áóòè íàâiòü íàâóøíèêè â³ä
ïëåºðà, êàïñóëè ÿêèõ ñïàÿíi ïîñëiäîâíî.
Äæåðåëîì æèâëåííÿ GÂ1 º äâ³ ïàëü÷èêîâi
áàòàðåéêè. Ïåðåìèêà÷ S1 áàæàíî âèêîðè-
ñòàòè ìiíiàòþðíèé. Ïðèéìà÷ ïîäàëüøèõ
íàëàãîäæåíü íå ïîòðåáóº i íà â³äð³çîê äðî-
òó, ïiäâiøåíîãî äî ëþñòðè, çàáåçïå÷óº
ÿêiñíèé ïðèéîì ìiñöåâèõ i âiääàëåíèõ ïîòóæ-
íèõ ðàäiîñòàíöié. Â ÿêîñòi ìàãíiòíî¿ àíòåíè
WÀ1 íàéêðàùå âèêîðèñòàòè ãîòîâó çà-
âîäñüêîãî âèðîáíèöòâà. Êîòóøêó L2 íàìî-
òóþòü íà ìàëåíüêîìó ïåðåñóâíîìó êàð-
êàñi, ïîëîæåííÿ ÿêîãî ïiäáèðàþòü çà äîïî-
ìîãîþ ðàäiîïðèéìà÷à ïî íàéáiëüøié ãó÷-
íîñò³ çâóêó, ïiñëÿ ÷îãî ôiêñóþòü.

(Äàë³ áóäå)

�Ê Î Í Ò À Ê Ò� N77 (116)

ÎÁÚßÂËÅÍÈß 
*Èçãîòîâëþ ôîòîñïîñîáîì ïå÷àòíûå

ïëàòû. 90100, à/ÿ 25, ã. Èðøàâà, Çàêàð-
ïàòñêîé îáë.

*Áðîøþðû: "Ñõåìîòåõíèêà ñðåäñòâ êîì-
ìåð÷åñêîé ðàçâåäêè", "Äîìàøíèé èíêó-
áàòîð", "Êàðìàííûå ðàäèîñòàíöèè", "Ìå-
òàëëîèñêàòåëåé ëó÷øèå êîíñòðóêöèè",
"Ýëåêòðîëîâ ðûáû", "Ñõåìîòåõíèêà"
(N1,2,3,4), ðåìîíò 3ÓÑÖÒ, 4ÓÑÖÒ, ñïðà-
âî÷íèêè Òóðóòû è äð. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîë-
íîãî êàòàëîãà (áîëåå 250 òåõîïèñàíèé)
Âàø êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì è âëî-
æåííûìè 2-ìÿ ìàðêàìè ñ áóêâîé "Ä".
17100, à/ÿ 21, ã. Íîñîâêà, ×åðíèãîâñêîé
îáë.

*Ïðåäëàãàþ ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿ-
æåíèÿ ñ 12 (24) íà 220 Â, 50 Ãö, îò 100
Âò äî 1,5 êÂò. Òåë. (044) 472-67-03, Þðèé
Èâàíîâè÷.

*Êóïëþ ð/ë ÃÑ9, 17, 23, 31, 35, 36,
ÃÈ7, 6, 63, ÃÓ35, 74, 78, 84 è ïàíåëè ê
íèì. Òåë. (057-64) 5-19-20.

*Ïðîäàì òåëåôîííûé èíòåðôåéñ äëÿ
ÓÊÂ Ñè-Áè ð/ñ, ð/ñ Ð-107Ì. Âîçìîæåí îá-
ìåí. Òåë. (035-2) 24-48-02.

*Òðàíñèâåðû KENWOOD, ICOM è äð.
Íîâûå è á/ó. Åñòü PA, ÊÂ è ÓÊÂ àíòåííû.
Ìîæíî ñ äîñòàâêîé. Òåë. â ×åðíîâöàõ
(037-22) 7-67-67, ïîñëå 19.00.

*Âûøëþ íàëîæåííûì ïëàòåæîì
æóðíàëû �STEREO & VIDEO�, �ÑÀËÎÍ
AUDIO-VIDEO�, �ÀÓÄÈÎ ÌÀÃÀÇÈÍ�, �Hi-
Fi & MUSIC�, êàòàëîãè �ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÜ�,
âèäåîêàòàëîãè, êíèãè ïî ðàäèîýëåêòðîíèêå
(èçäàíèÿ äî 1993 ã. äåøåâî èëè îáìåíÿþ),
ò.(044) 434-78-21.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß 
Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíèìà-

þòñÿ îáúÿâëåíèÿ òîëüêî îò ÷àñòíûõ ëèö.
Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 3 êîï. è çà çíàê) ïå-
ðåâîäèòü ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì íà àäðåñ
ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò". Òåêñò îáúÿâëåíèÿ
íàïèñàòü íà òàëîíå ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà.

Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò": 17100,
à/ÿ 22, ã. Íîñîâêà, ×åðíèãîâñêîé îáë., ò.
(046-42) 2-11-11. Ïî ýôèðó UR5RU ïî ÂÑÊ
íà 7.060 ïîñëå 14.00 ÊÒ.
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ

Î.Í.Ïàðòàëà, ã.Êèåâ
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. ÐÀ 1�6/2000)

Ñèñòåìà êîìàíä ìèêðîïðîöåññîðà (ïðîäîëæåíèå)

Êîìàíäû ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Êîìàíäû ýòîé ãðóïïû
ÿâëÿþòñÿ ïîðàçðÿäíûìè, ò.å. âûïîëíÿþòñÿ íåçàâèñèìî äëÿ îòäåëü-
íûõ âèäîâ îïåðàíäîâ.

ANA r � ëîãè÷åñêîå È äëÿ ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðà è ðåãèñ-
òðà r;

ORA r � ëîãè÷åñêîå ÈËÈ äëÿ ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðà è ðå-
ãèñòðà r;

XRA r � ëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå ïî ìîäóëþ ðàçðÿäà àêêóìó-
ëÿòîðà è ðåãèñòðà r;

ANI data8 � ëîãè÷åñêîå È àêêóìóëÿòîðà ñ íåïîñðåäñòâåí-
íûì îïåðàíäîì;

ORI data8 � ëîãè÷åñêîå ÈËÈ àêêóìóëÿòîðà ñ íåïîñðåäñò-
âåííûì îïåðàíäîì;

XRI data8 � ëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå ïî ìîäóëÿ àêêóìóëÿòî-
ðà ñ íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì;

CMA � èíâåðòèðîâàíèå àêêóìóëÿòîðà.
Êîìàíäû ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïðîâåðêè

îòäåëüíûõ áèòîâ îïåðàíäà, óñòàíîâêè èõ â 1 èëè ñáðîñà â 0,
èíâåðòèðîâàíèÿ áèòîâ è ò.ä. Íàïðèìåð, êîìàíäû ORA A è ANA
A ÷àñòî ïðèìåíÿþò òîëüêî äëÿ ñáðîñà ôëàæêà ïåðåíîñà, ïî-
òîìó ÷òî ñïåöèàëüíî òàêîé êîìàíäû íåò. Êîìàíäà XRA A îñó-
ùåñòâëÿåò ñáðîñ àêêóìóëÿòîðà è ôëàæêà ïåðåíîñà. Â ýòó ãðóï-
ïó îïåðàöèé âêëþ÷àþò òàêæå êîìàíäû ñäâèãîâ, ïðèíöèï äåéñò-
âèÿ êîòîðûõ ïîêàçàí íà ðèñ.15. Ýòè êîìàíäû ñäâèãàþò òîëü-
êî ñîäåðæèìîå àêêóìóëÿòîðà, ïðè÷åì RAL è RAR - ÷åðåç ôëà-
æîê ïåðåíîñà.

Êîìàíäû ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ. Îíè äåëÿòñÿ íà êîìàí-
äû áåçóñëîâíîé ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ è êîìàíäû ïåðåäà÷è óï-
ðàâëåíèÿ ïî îïðåäåëåííîìó óñëîâèþ. Ïî÷òè âñå êîìàíäû ýòîé
ãðóïïû ñîäåðæàò òðè áàéòà: â ïåðâîì áàéòå êîä êîìàíäû, âî
âòîðîì è òðåòüåì áàéòàõ ñîäåðæèòñÿ àäðåñ ïåðåõîäà, êîòîðûé
çàãðóæàåòñÿ â ïðîãðàììíûé ñ÷åò÷èê. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ
êîìàíäû RET (âîçâðàò èç ïîäïðîãðàììû) è êîìàíäà PCHL, â êî-
òîðîé àäðåñîì ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ HL.

Êîìàíäû áåçóñëîâíîãî ïåðåõîäà:
JMP addr - áåçóñëîâíûé ïåðåõîä ïî àäðåñó addr;
CALL addr - âûçîâ ïîäïðîãðàììû ïî àäðåñó addr;
RET - âîçâðàò èç ïîäïðîãðàììû;
PCHL - ïåðåõîä ïî HL-ïàðå;
RST - ðåñòàðò (íà÷àëüíûé çàïóñê ïðîãðàììû).
Êîìàíäû óñëîâíîãî ïåðåõîäà èñïîëüçóþò ñîñòîÿíèå ôëàæêîâ.

Åñëè óñëîâèå óäîâëåòâîðÿåòñÿ, òî ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà çàäàí-
íûé àäðåñ, åñëè íåò, òî âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïî ïîðÿäêó êî-
ìàíäà ïðîãðàììû. Íàïðèìåð, êîìàíäà JNZ îñóùåñòâëÿåò ïå-

ðåõîä íà çàäàííûé àäðåñ, åñëè ôëàæîê Z = 0. Âñå 24 êîìàí-
äû óñëîâíîãî ïåðåõîäà îáúåäèíåíû â òàáëèöó.

Òàáëèöà 
Ïðîâåðÿåìûé ôëàæîê 

C Z S P 
Êîìàíäà 0 1 0 1 0 1 0 1 
Ïåðåõîä JNC JC JNZ JZ JP JM JPO JPE
Âûçîâ ïîä-
ïðîãðàììû CNC CC CNZ CZ CP CMCPO CPE
Âîçâðàò èç
ïîäïðîãðàììû RNC RC RN RZ RP RM RPO RPE

Ïîñëåäíþþ ãðóïïó îáðàçóþò êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ìèê-
ðîïðîöåññîðîì. Ýòè êîìàíäû ðàçðåøàþò èëè çàïðåùàþò âîñ-
ïðèÿòèå âíåøíèõ ïðåðûâàíèé ïî âõîäó INT, îñóùåñòâëÿþò îñ-
òàíîâêó è äðóãèå ôóíêöèè ìèêðîïðîöåññîðà â öåëîì.

EI � ðàçðåøåíèå ïðåðûâàíèé;
DI �çàïðåùåíèå ïðåðûâàíèé;
NOP � ïóñòàÿ êîìàíäà (íå ïðîèçâîäèò íèêàêèõ äåéñòâèé);
HLT � îñòàíîâ;
STC � óñòàíîâêà ôëàæêà ïåðåíîñà Ñ = 1;
CMC � èíâåðòèðîâàíèå ôëàæêà ïåðåíîñà.
Äëèíà è âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Ïðè ðàçðà-

áîòêå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îöåíèòü
èõ äëèíó è âðåìÿ âûïîëíåíèÿ. Äëèíà ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ
ïðîñòî - êàæäàÿ èç êîìàíä èìååò ôèêñèðîâàííóþ äëèíó (îäèí,
äâà èëè òðè áàéòà), äëèíà ïðîãðàììû â áàéòàõ ðàâíà ñóììå äëèí
ñîñòàâëÿþùèõ åå êîìàíä.

Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû îïðåäåëÿåòñÿ íåñëîæíûìè ðàñ-
÷åòàìè. Â ìèêðîïðîöåññîðàõ âðåìÿ âûïîëíåíèÿ áîëüøèíñòâà êî-
ìàíä ôèêñèðîâàíî, ò.å. íå çàâèñèò îò çíà÷åíèé îïåðàíäîâ.
Îíî èçìåðÿåòñÿ â ÷èñëå òàêòîâ ñèíõðîíèçàöèè è ïðèâîäèòñÿ â
ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå. Ïðîñóììèðîâàâ êîëè÷åñòâî ýòèõ òàê-
òîâ, ìîæíî íàéòè ÷èñëî òàêòîâ, ïðèõîäÿùèõñÿ íà ôðàãìåíòû ïðî-
ãðàììû èëè íà âñþ ïðîãðàììó. Çíàÿ ÷àñòîòó ñèíõðîíèçàöèè f,
íåòðóäíî ïîëó÷èòü è âðåìÿ Ò âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Äëÿ ïðèìåðà ðàñ÷åòà ðàññìîòðèì ïðîãðàììó  ñëîæåíèÿ öå-
ëûõ áåççíàêîâûõ ÷èñåë.

;Íà÷àëüíûå àäðåñà îïåðàíäîâ â ðåãèñòðàõ DE è HL,
;äëèíà â ðåãèñòðå Â. Ñóììà çàìåùàåò îïåðàíä,
;àäðåñóåìûé DE. ×èñëî 

òàêòîâ

ADDRND XRA A ;Âíà÷àëå ïåðåíîñ äîëæåí áûòü ñáðîøåí 4
LOOP LDAX D ;Òåêóùèé áàéò ïåðâîãî îïåðàíäà 7

ADC M ;Ïðèáàâèòü áàéò âòîðîãî îïåðàíäà 7
STAX D ;Ñîõðàíèòü òåêóùèé áàéò ñóììû 7
INX H ;Ïðîäâèíóòü óêàçàòåëè 5
INX D ;íà ñëåäóþùèå áàéòû ñëàãàåìûõ 5
DCR B ;Äåêðåìåíò ñ÷åò÷èêà áàéò 5
JNZ LOOP ;Ïîâòîðÿòü äî çàâåðøåíèÿ 10
RET ;Âîçâðàò 10

Ïðîãðàììà ñîäåðæèò âëîæåííûé öèêë (îò êîìàíäû LDAX D äî
êîìàíäû JNZ LOOP), ÷èñëî ïîâòîðåíèé êîòîðîãî çàâèñèò îò ñî-
äåðæèìîãî ðåãèñòðà Â. Åñëè â ýòîì ðåãèñòðå çàïèñàíî ÷èñëî N,
òî ÷èñëî òàêòîâ ñèíõðîíèçàöèè

Ê = 4 + (7+7+7+5+5+5+10)N + 10 = 14 + 46N.
Åñëè, íàïðèìåð, N = 8 è ÷àñòîòà ñèíõðîíèçàöèè ðàâíà 1 ÌÃö,

òî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ñîñòàâèò 382 ìêñ.
(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 15
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Òåñòåð èç äîñòóïíûõ äåòàëåé

Â.Ã. Íèêèòåíêî, Î.Â. Íèêèòåíêî, ã. Êèåâ

Òåñòåð (ñì.ðèñóíîê) ïîçâîëÿåò èçìå-
ðÿòü ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå è òîê, ïåðå-
ìåííîå íàïðÿæåíèå, ïðîçâàíèâàòü ýëåêò-
ðè÷åñêèå öåïè, ïðîâåðÿòü äèîäû, òðàíçè-
ñòîðû è ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû,
à òàêæå èçìåðÿòü ýëåêòðè÷åñêèå ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ. Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå âîëüòìåò-
ðà ïîñòîÿííîãî òîêà 20 êÎì/Â. Äëÿ èçìå-
ðåíèÿ ïîñòîÿííûõ è ïåðåìåííûõ íàïðÿæå-
íèé â ïðèáîðå ïðåäóñìîòðåíû ÷åòûðå
ïðåäåëà: 0�5, 0�25, 0�125, 0�500 Â; äëÿ
ïîñòîÿííîãî òîêà � òðè ïðåäåëà: 0�250,
0�50, 0�5 ìÀ. Âñå øêàëû ëèíåéíûå.

Êîëè÷åñòâî ïðåäåëîâ ìîæíî èçìåíÿòü â
çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ êîðïóñà ïðèáî-
ðà, èçìåðèòåëüíîé ãîëîâêè ÐÀ è ïåðå-
êëþ÷àòåëåé SA1 è SA2, èñïîëüçóåìûõ â òå-
ñòåðå.

Îñîáåííîñòü äàííîãî ïðèáîðà â òîì,
÷òî ïðè âûáîðå ðåæèìà ðàáîòû "~U" (ïå-
ðåêëþ÷àòåëåì SA1) ìîæíî òî÷íî èçìå-
ðÿòü ïåðåìåííûå íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå
êîíòðîëèðîâàòü ëþáûå íàïðÿæåíèÿ ïî-
ñòîÿííîãî òîêà, íå çàáîòÿñü î ïîëÿðíîñ-
òè ïîäêëþ÷åíèÿ ùóïîâ ïðèáîðà. Êðîìå
ýòîãî, îáåñïå÷èâàåòñÿ îïðåäåëåíèå òèïà
òîêà, òåêóùåãî â èññëåäóåìîé öåïè (ïîñòî-
ÿííûé èëè ïåðåìåííûé).

Äîïóñòèì, ÷òî â ðåæèìå èçìåðåíèÿ "~U"
(äèàïàçîí 0�25 Â) îáíàðóæåíî íàïðÿæå-
íèå 20 Â. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîêà â öåïè ïå-
ðåêëþ÷àòåëü SA1 ïåðåâîäèì â ïîëîæåíèå
"=U". Åñëè ïðèáîð íà ýòîì ïðåäåëå íè÷å-
ãî íå ïîêàçûâàåò, òî òèï òîêà â èññëåäó-
åìîé öåïè ïåðåìåííûé. Åñëè íà ïðåäåëå
"=U" åñòü ïîêàçàíèÿ, òî òîê â öåïè ïîñòî-

ÿííûé, à åãî ïîëÿðíîñòü è âåëè÷èíó ìîæ-
íî îïðåäåëèòü ïî âûáðàííîìó ïðåäåëó èç-
ìåðåíèÿ. Â ýòîì ñîñòîèò îäíî èç îòëè÷èé
ïðåäëàãàåìîãî òåñòåðà îò ïðîìûøëåí-
íîãî, â êîòîðîì íà ïðåäåëå "~U" âîç-
ìîæíîñòü ïðîâåðêè ïîñòîÿííîãî íàïðÿæå-
íèÿ íå ðåàëèçîâàíà.

Ïðèíöèï ðàáîòû ïðèáîðà ïðîñò. Âñå
èçìåðåíèÿ âûïîëíÿþò, êàê è â îáû÷íîì
ïðîìûøëåííîì òåñòåðå. Â ïðèáîðå èìå-
þòñÿ äâà ïåðåêëþ÷àòåëÿ. Ïåðåêëþ÷àòåëåì
SA1 ìîæíî âûáðàòü ðåæèì ðàáîòû (Îìû,
~U, =U, =I). Ïåðåêëþ÷àòåëåì SA2 ðàáî-
÷èå ïîëîæåíèÿ: Îìû, 5, 25, 125, 500 Â,
5, 50, 250 ìÀ.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé (òîëüêî
êèëîîìû) è ïðîçâîíêè öåïåé íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü SA1 â ïîëîæåíèå "Îìû ~U", à
SA2 � â ïîëîæåíèå "Îìû". Ðåçèñòîðîì R2
óñòàíîâèòü "0" îììåòðà. Øêàëà äîëæíà
áûòü ïðåäâàðèòåëüíî ïðîãðàäóèðîâàíà
íà îñíîâå èçâåñòíûõ âåëè÷èí ñîïðîòèâëå-
íèé ðåçèñòîðîâ. Ââèäó òîãî ÷òî îììåòð
èìååò îäèí ïðåäåë èçìåðåíèÿ, ãäå èçìå-
ðÿåìûå òîêè íå ïðåâûøàþò 50 ìêÀ, äëè-
òåëüíîñòü ðàáîòû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìî-
æåò ñîñòàâëÿòü äî 5 ëåò. Ïðåäåëû èçìåðÿ-
åìûõ ñîïðîòèâëåíèé (äëÿ ÐÀ1 íà 0�50
ìÀ) ñîñòàâëÿþò îò 0,5 äî 300 êÎì. Øêà-
ëà äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé � íåëè-
íåéíàÿ (êèëîîìû).

Äåòàëè. Â ñõåìå ïðèìåíåíû îáùåäî-
ñòóïíûå äåòàëè. Ïðèáîð ñîáðàí â êîðïó-
ñå ñ ðàçìåðàìè 210x65x55 ìì, õîòÿ ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü è ëþáîé äðóãîé ïîäõîäÿ-
ùèõ ðàçìåðîâ. Ñõåìà ñîáðàíà ìåòîäîì

íàâåñíîãî ìîíòàæà. Ìîíòàæíûé ïðîâîä
ñå÷åíèåì 0,1...0,12 ìì2. Íîìèíàëû ðåçè-
ñòîðîâ R4�R10 íå çàâèñÿò îò èçìåðèòåëü-
íîé ãîëîâêè ÐÀ1. Íàïðèìåð, åñëè áóäåò
ïðèìåíåíà èçìåðèòåëüíàÿ ãîëîâêà íà
0�100 ìêÀ, òî íîìèíàëû ðåçèñòîðîâ
R4�R10 áóäóò òàêèìè æå, êàê è â ñõåìå, îä-
íàêî âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå âîëüòìåòðà
ïðè ýòîì óìåíüøèòñÿ äî 10 êÎì/Â. Ñîîò-
âåòñòâåííî ïðè ýòîì ïðåäåëû èçìåðåíèé
èçìåíÿòñÿ äî 0�10, 0�50, 0�250, 0�1000
Â, òàê êàê èçìåðèòåëüíàÿ ãîëîâêà ïðî-
ãðàäóèðîâàíà êðàòíî 100. Âñå âûøåóêà-
çàííûå ðåçèñòîðû R4�R10 äîëæíû áûòü
ïðåöèçèîííûìè ìîùíîñòüþ 0,5 Âò êàæäûé,
â êðàéíåì ñëó÷àå äîïóñòèìî ïðèìåíåíèå
ðåçèñòîðîâ ÌËÒ-0,5. Ïðåäîõðàíèòåëü FU1
íà 0,1 À (100 ìÀ). Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ïðå-
äîõðàíèòåëü çàùèùàåò ñõåìó è èçìåðè-
òåëüíóþ ãîëîâêó ÐÀ, ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ýòàëîííûé. Èçìåðèòåëüíàÿ ãî-
ëîâêà ÐÀ1 òèïà M42305 ñî øêàëîé 0-50
ìêÀ. Â êà÷åñòâå SA1, SA2 èñïîëüçóþò ïå-
ðåêëþ÷àòåëè òèïà ÏÌ2 (SA1 � äâóõïëàò-
íûé íà òðè ïîëîæåíèÿ, ïàñïîðò 3Ï6Í;
SA2 � ÷åòûðåõïëàòíûé, ïàñïîðò 11Ï4Í).
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé òîê äëÿ ÏÌ2
250 ìÀ, ñ ó÷åòîì ýòîãî è âûáðàí ìàêñè-
ìàëüíûé ïðåäåë èçìåðåíèé =250 ìÀ. VD1
� òèïà ÊÖ403À...Â. Â êà÷åñòâå ãíåçäà äëÿ
ùóïîâ ïðèìåíåíà ðîçåòêà ÐÄ1-1. Ýëå-
ìåíò ïèòàíèÿ � ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé íà
1,5 Â. Ðåçèñòîð R2 òèïà ÑÏ3-9à. Ðåçèñòîð
R11 � ïðîâîëî÷íûé, R12 � ìîùíîñòüþ 2
Âò, R13 � ìîùíîñòüþ 1 Âò.

Íàëàæèâàíèå. Ïåðåêëþ÷àòåëü SA1
ïåðåâîäÿò â ïîëîæåíèå "Îìû ~U", ïåðå-
êëþ÷àòåëü SA2 � â ïîëîæåíèå "5 Â". Ïî-
äàâàÿ îò èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî ñèíóñî-
èäàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà âõîä òåñòåðà íà-
ïðÿæåíèå 5 Â, ðåçèñòîðîì R4 äîáèâàþò-
ñÿ ñîîòâåòñòâèÿ ïîêàçàíèé ÐÀ1 íàïðÿæå-
íèþ, ïîäàâàåìîìó íà âõîä òåñòåðà. Ñî-
ïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R1 = 100 êÎì,



R4=100�82=18 êÎì. Äàëåå âûáèðàþò íî-
ìèíàëû ðåçèñòîðîâ R5 (487 êÎì), R6 (2,49
ÌÎì) è R7 (10 ÌÎì). Ïîäàâàÿ íà âõîä òå-
ñòåðà îò èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî íàïðÿæå-
íèÿ íàïðÿæåíèå 20�25 Â, ïîäáèðàþò íî-
ìèíàë R10, äîáèâàÿñü ñîîòâåòñòâèÿ âõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ïîêàçàíèÿì ÐÀ1. Ïîñëå
ïîäáèðàþò íîìèíàë ðåçèñòîðà R9, ïîäà-
âàÿ íà âõîä òåñòåðà ñèíóñîèäàëüíîå íà-
ïðÿæåíèå 100�125 Â. Ïîêàçàíèÿ ÐÀ1
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü âõîäíîìó íàïðÿ-
æåíèþ. Àíàëîãè÷íî ïîäáèðàþò ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðåçèñòîðà R8 (âõîäíîå ñèíóñîè-
äàëüíîå íàïðÿæåíèå 400�500 Â).

Ïîäáîð ðåçèñòîðîâ R11�R13 (òàê íà-
çûâàåìûõ øóíòîâ, ïîäêëþ÷àåìûõ ïàðàë-
ëåëüíî ÐÀ1) ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíèòü
îòäåëüíî åùå äî ïîäêëþ÷åíèÿ ãîëîâêè
ÐÀ1 â ñõåìó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì
Îìà, I=U/R. Ñòàáèëèçèðîâàííûé èñòî÷-
íèê ïîñòîÿííîãî òîêà � ëþáîå íàïðÿæå-
íèå. Ïîñëå ïðîâåðêè òîêîâ ñ øóíòàìè
R11�R13 íàäïèñûâàþò íåîáõîäèìûå ïðå-
äåëû èçìåðåíèÿ òîêà. Ïðè ýòîì ïîëó-

÷åííûå ïðåäåëû ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò àâ-
òîðñêèõ.

Ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå
íà òî, ÷òî îáùåå ñóììàðíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðåçèñòîðîâ R1, R4 è Râíóòð ãîëî-
âêè ÐÀ1 äîëæíû ñîñòàâëÿòü 100 êÎì,
òàê êàê ýòî ïðåäåë èçìåðåíèÿ Uïîñò = 5
Â. Ñîãëàñíî ôîðìóëå I = U/R =
5Â/100000 Îì = 50 ìêÀ.

Íåñêîëüêî ñëîâ î òî÷íîñòè ïðèáîðà.
Ïðîâåäåì ðàñ÷åò òî÷íîñòè èçãîòîâëåííî-
ãî âîëüòìåòðà äëÿ ñëó÷àÿ èçìåðåíèé ïî ïî-
ñòîÿííîìó òîêó ïðè èñïîëüçîâàíèè ãîëî-
âêè ÐÀ êëàññà òî÷íîñòè 1,5 èëè 2,5. Äëÿ
ïðåäåëà "= 5 Â" â ñõåìå ðàáîòàþò ðåçè-
ñòîðû R1, R4 è Râíóòð. ãîëîâêè ÐÀ1 (ñóì-
ìàðíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàâíî 100 êÎì).

Äîïóñòèì, ÷òî â ñõåìå óñòàíîâëåíû ðå-
çèñòîðû ñ òî÷íîñòüþ 2%, ò.å. R1 èìååò íî-
ìèíàë 18 ±0,36 êÎì, R4 � 82 ±1,64 êÎì,
à Râíóòð.ãîëîâêè ÐÀ1 � 1 êÎì.

Êàê èçâåñòíî, ñóììàðíàÿ îøèáêà ïðè
äàííîì èçìåðåíèè íå ïðåâûøàåò äèôôå-
ðåíöèàëà, ò.å. |dR1+dR4|=|0,36+1,4|≈2 êÎì.

Ïðè ýòîì Râíóòð. ãîëîâêè íå ó÷èòûâàåòñÿ
ââèäó åãî ìàëîé âåëè÷èíû. Òîãäà èçìåðè-
òåëüíûé íîìèíàë ðåçèñòîðîâ ñ îøèáêîé
ñîñòàâèò 100 ±2 êÎì, ÷òî â îòíîñèòåëü-
íîì âûðàæåíèè ñîñòàâèò ±2%, ò.å. äëÿ
êëàññà òî÷íîñòè ãîëîâêè 1,5 èëè 2,5%
îøèáêà èçìåðåíèÿ ñîñòàâèò íå áîëåå 4%.
Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû ìîæíî âûïîëíèòü
è äëÿ äðóãèõ ïðåäåëîâ èçìåðåíèé.

Ñ ó÷åòîì âûøåñêàçàííîãî äëÿ ïîâûøå-
íèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèé íåîáõîäèìî áî-
ëåå òî÷íî ïîäîáðàòü ñîïðòèâëåíèÿ ðåçè-
ñòîðîâ R4�R10 è øóíòû R11�R13. Äëÿ òî-
ãî ÷òîáû èçìåðèòåëüíûå øêàëû ïî ïåðå-
ìåííîìó òîêó â äàííîì òåñòåðå áûëè ëè-
íåéíû, íåîáõîäèìî âìåñòî ìîñòà VD1
(ñì. ðèñóíîê) óñòàíîâèòü äåòåêòîð íà ÷å-
òûðåõ ãåðìàíèåâûõ òðàíçèñòîðàõ ðàçíîé
ñòðóêòóðû ñîãëàñíî [1].

Ëèòåðàòóðà
1. Çûçþê À.Ã Ìíîãîïðåäåëüíûé âîëüòìåòð
ñ ëèíåéíîé øêàëîé//Ðàäiîàìàòîð. �1997.�
N6. �Ñ.33.
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Ñàìîäåëüíûå îõðàííûå óñòðîéñòâà
Ï.Ä.Ðûáàê, ã. Êèðîâîãðàä

Äëÿ îõðàíû òðåõ îáúåêòîâ õîçÿéñòâåí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ, íàõîäÿùèõñÿ âíå äîìà,
íåîáõîäèìî îõðàííîå óñòðîéñòâî. Òàêèå
óñòðîéñòâà áûëè îïóáëèêîâàíû â ïîäáîð-
êå ñòàòåé À.Ä. Ïåòðåíêî "Ñàìîäåëüíûå îõ-
ðàííûå óñòðîéñòâà" â ÐÀ 4/98, à òàêæå
ðàçðàáîòàíû òðè ñõåìû îõðàííûõ óñò-
ðîéñòâ, èìåþùèå âñå ïîëîæèòåëüíûå êà-
÷åñòâà îáåèõ ñõåì À.Ä. Ïåòðåíêî. Âñå
ðàçðàáîòàííûå ñõåìû ïîäàþò çâóêîâîé
ñèãíàë ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè â ëèíèè
ñâÿçè, à òàêæå ïðè åå îáðûâå è ïîçâîëÿ-

þò îïðåäåëÿòü, íà êàêîì îáúåêòå îáî-
ðâàí øëåéô ïî ÷èñëó ñâåòÿùèõñÿ ñâåòîäè-
îäîâ êðàñíîãî öâåòà. Êîðîòêîå çàìûêàíèå
èíäèöèðóåòñÿ ñâåòîäèîäîì çåëåíîãî öâå-
òà. Âî âñåõ óñòðîéñòâàõ âûðàáàòûâàåòñÿ
çâóêîâîé ñèãíàë ãðîìêîñòüþ, äîñòàòî÷-
íîé, ÷òîáû åãî áûëî ñëûøíî â êâàðòèðå.

Îõðàííîå óñòðîéñòâî, ïðèâåäåííîå íà
ðèñ.1, ñîñòîèò èç òðåõ ñõåì:

1) èíäèêàöèè íîìåðà âñêðûòîãî îáúåê-
òà è èíäèêàöèè â ñëó÷àå îáðûâà ëèíèè íà
òðàíçèñòîðå VT1;

2) èíäèêàöèè ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè
â ëèíèè ñâÿçè íà ñîñòàâíîì òðàíçèñòîðå
VT3, VT4;

3) ïîäà÷è çâóêîâîãî ñèãíàëà íà òðàíçè-
ñòîðàõ VT5, VT6.

Ðàáîòà ñõåìû. Ïðè îáðûâå øëåéôà
Ø1 ïðèîòêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT1. Ïðè
ýòîì ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä HL4. Ïðè îáðû-
âå øëåéôà Ø2 ñâåòÿòñÿ ñâåòîäèîäû HL3
è HL4. Îáðûâ øëåéôà Ø3 âûçûâàåò ñâå-
÷åíèå ñâåòîäèîäîâ HL2, HL3 è HL4, à ïðè
îáðûâå ëèíèè ñâÿçè ñâåòÿòñÿ âñå ñâåòîäè-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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îäû HL1�HL4. Ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè
(çàìûêàíèå ëèíèè ñâÿçè) îòêðûâàþòñÿ òðàí-
çèñòîðû VT3 è VT4, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïî-
äàåòñÿ ïèòàíèå íà çâóêîâîé ãåíåðàòîð, è
ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä çåëåíîãî öâåòà. Ïðè
îáðûâå ëèíèè ñâÿçè èëè îäíîãî èç øëåé-
ôîâ ÷åðåç òðàíçèñòîð VT1 ïîäàåòñÿ îòêðû-
âàþùåå íàïðÿæåíèå íà òðàíçèñòîð VT2,
êîòîðûé, îòêðûâøèñü, ïîäàåò ïèòàíèå íà
çâóêîâîé ãåíåðàòîð.

Äëÿ ïèòàíèÿ îõðàííûõ óñòðîéñòâ ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ñõåìó, êîòîðàÿ èçîáðà-
æåíà íà ðèñ.2,à. Áàòàðåÿ GB1 îáåñïå-
÷èâàåò áåñïåðåáîéíîå ïèòàíèå îõðàííî-
ãî óñòðîéñòâà â ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ ñåòè.

Îõðàííîå óñòðîéñòâî íà ðèñ.3 îòëè÷à-
åòñÿ îò îõðàííîãî óñòðîéñòâà íà ðèñ.1
òåì, ÷òî ìîìåíò îáðûâà îäíîãî èç øëåé-
ôîâ èëè îáðûâà ëèíèè ñâÿçè ôèêñèðóåò-
ñÿ ñõåìîé íà òðàíçèñòîðàõ VT2 è VT3, à
êîðîòêîå çàìûêàíèå � ñõåìîé íà VT4,
VT5. Â ýòîì âàðèàíòå îõðàííîãî óñòðîé-
ñòâà çâóêîâîé ãåíåðàòîð íà VT6, VT7 ãå-
íåðèðóåò ïðåðûâèñòûé çâóêîâîé ñèãíàë,
÷òî äëÿ ñëóõà áîëåå âîñïðèèì÷èâî, ÷åì íå-
ïðåðûâíûé òîíàëüíûé ñèãíàë (îñîáåííî âî
âðåìÿ ñíà). Ñâåòîäèîä HL5 ñâåòèòñÿ, åñëè
õîòÿ áû êðàòêîâðåìåííî îòêëþ÷åí îäèí èç
øëåéôîâ èëè ëèíèÿ ñâÿçè, à HL6 � åñëè õî-
òÿ áû êðàòêîâðåìåííî ïðîèçîéäåò êîðîò-
êîå çàìûêàíèå â ëèíèè ñâÿçè. Êîíäåíñà-
òîðû Ñ1�Ñ3 óñòðàíÿþò ïîìåõè îò ñåòè,
êîòîðûå âûçûâàþò ëîæíîå ñðàáàòûâàíèå
ôèêñèðóþùèõ ñõåì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïî-
äàåòñÿ ñèãíàë òðåâîãè, áåç íàðóøåíèé íà
îõðàíÿåìûõ îáúåêòàõ èëè â ëèíèè ñâÿçè.

Îõðàííîå óñòðîéñòâî íà ðèñ.4 âûïîë-
íåíî íà òðàíçèñòîðàõ è ìèêðîñõåìàõ.
Îíî, êàê è îõðàííîå óñòðîéñòâî íà ðèñ.3,
îñóùåñòâëÿåò ôèêñàöèþ îáðûâà ëèíèè
ñâÿçè èëè ëþáîãî èç øëåéôîâ ñõåìîé íà
ýëåìåíòàõ DD1.1�DD1.3, à êîðîòêîãî çà-
ìûêàíèÿ � íà ýëåìåíòàõ DD1.4�DD1.6.
Çâóêîâîé ñèãíàë ãåíåðèðóåò ñõåìà íà ìè-
êðîñõåìå DD2. Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî îõðàí-

íîãî óñòðîéñòâà âûçâàíà ñòðåìëåíèåì
ñôîðìèðîâàòü ìåëîäè÷íûé çâóêîâîé ñèã-
íàë â ñîâðåìåííûõ òåëåôîííûõ àïïàðà-
òàõ è èñïûòàòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ìèêðîñõåì â îõðàííûõ óñòðîéñòâàõ
òàêîãî òèïà.

Ðåçèñòîð R10 ïðåäîòâðàùàåò ñðàáà-
òûâàíèå ñõåìû ôèêñàöèè íà DD1.1�DD1.3
â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ óñòðîéñòâà,
à êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2 ïðåäîòâðàùàþò
ñðàáàòûâàíèå ôèêñèðóþùèõ ñõåì îò ïî-
ìåõ, âîçíèêàþùèõ â ñåòè.

Íà ñõåìå ðèñ.2,á ïîêàçàíû ýëåìåíòû
êîììóòàöèè, êîòîðûìè ìîæíî èìèòèðî-
âàòü îáðûâ èëè êîðîòêîå çàìûêàíèå â
ëèíèè ñâÿçè ñ ïîìîùüþ êíîïîê SB2 è SB3
ñîîòâåòñòâåííî. Ñâåòîäèîä HL1 íà ýòîé
ñõåìå ñëóæèò äëÿ êîíòðîëÿ èñïðàâíîñòè ëè-
íèè ñâÿçè ïðè íàæàòèè êíîïêè SB2 "ÎÁÐ".
Îí ñâåòèòñÿ ïðè èñïðàâíîé ëèíèè ñâÿçè è
èñïðàâíûõ øëåéôàõ.

Êíîïêîé SB1 ìîæíî îïåðàòèâíî ïðîâå-
ðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü áàòàðåè ïèòàíèÿ
GB1. Äëÿ ýòîãî íàäî ïåðåêëþ÷àòåëü S1 óñ-
òàíîâèòü â ïîëîæåíèå "Âûêëþ÷åíî" è çà-
òåì íàæàòü êíîïêó SB1. Ïðè èñïðàâíîé
áàòàðåå íà îõðàííîì óñòðîéñòâå äîëæíû
ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîäû HL1�HL4 è ãåíåðèðî-
âàòüñÿ çâóêîâîé ñèãíàë.

Íà ñõåìàõ ðèñ.5 ïîêàçàíû äàò÷èêè äëÿ
óñòàíîâêè èõ íà 1-ì , 2-ì è 3-ì îáúåêòàõ
îõðàíû. Îíè ïðåäóñìàòðèâàþò â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîòðåáíîñòè ïî îõðàíå îáúåê-
òà èñïîëüçîâàíèå òîëüêî øëåéôà èëè
òîëüêî ãåðêîíîâîé ïàðû, èëè øëåéôà è
ãåðêîíîâîé ïàðû. Â ñõåìå íà ðèñ.5,à ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî øëåéôà íåîáõîäè-
ìî åãî ïîäñîåäèíèòü ê 2-ìó è 3-ìó âûâî-
äàì äàò÷èêà, à ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëü-
êî ãåðêîíîâîé ïàðû íàäî ñîåäèíèòü ìåæ-
äó ñîáîé 2-é è 4-é âûâîäû. Åñëè áóäóò èñ-
ïîëüçîâàíû è øëåéô, è ãåðêîíîâàÿ ïàðà,
òî íàäî øëåéô ñîåäèíèòü ìåæäó 2-ì è 4-ì
âûâîäàìè äàò÷èêà. Â ñõåìå íà ðèñ.5,á
ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî øëåéôà åãî
ñëåäóåò ïîäñîåäèíèòü ê 1-ìó è 2-ìó âûâî-

äàì, à ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî ãåðêî-
íîâîé ïàðû íàäî ñîåäèíèòü 2-é è 3-é âû-
âîäû äàò÷èêà. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ãåðêîíî-
âîé ïàðû è øëåéôà íåîáõîäèìî øëåéô
ïîäêëþ÷èòü ìåæäó âûâîäàìè 2 è 3 äàò÷è-
êà. Íà ðèñ.5,á ïîêàçàí äàò÷èê äëÿ âòîðî-
ãî îáúåêòà îõðàíû. Äàò÷èê òðåòüåãî îáú-
åêòà îòëè÷àåòñÿ òîëüêî ñîïðîòèâëåíèåì
ðåçèñòîðà, êîòîðîå ðàâíî 27 êÎì.

Äåòàëè è êîíñòðóêöèÿ. Âî âñåõ ñõå-
ìàõ îõðàííûõ óñòðîéñòâ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü òðàíçèñòîðû ÊÒ315 è ÊÒ361 ñ ðàçëè÷-
íûìè áóêâåííûìè èíäåêñàìè, à âìåñòî
ÌÏ39�ÌÏ42 èñïîëüçîâàòü ÌÏ26Á. Âìå-
ñòî ñîñòàâíîãî òðàíçèñòîðà VT3, VT4 (ñì.
ðèñ.1) ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÊÒ972. Äèîäû
âñåõ ñõåì ëþáîãî òèïà. Òåëåôîííûé êàï-
ñþëü BF1 ìîæíî çàìåíèòü íà äðóãîé. Âàæ-
íî, ÷òîáû îí áûë íèçêîîìíûì è âîñïðî-
èçâîäèë çâóê ñ äîñòàòî÷íîé ãðîìêîñòüþ.
Ðåçèñòîðû è êîíäåíñàòîðû ëþáûå èç èìå-
þùèõñÿ â íàëè÷èè. Ñâåòîäèîäû ÀË307
ìîæíî çàìåíèòü íà çàðóáåæíûå, êîòî-
ðûå èìåþò òàêîé æå âíåøíèé âèä, íî
ìåíüøå ïî ãàáàðèòàì. Ïåðåêëþ÷àòåëü S1
è âñå êíîïêè ëþáîãî òèïà. Òðàíñôîðìà-
òîð Ò1 ìîùíîñòüþ 1,5 Âò ñ âûõîäíûì íà-
ïðÿæåíèåì 10�12 Â.

Êîíñòðóêòèâíî ýëåìåíòû ñõåì ðèñ.1,
3 è 4, êðîìå ñâåòîäèîäîâ, îðãàíîâ êîì-
ìóòàöèè òåëåôîííîãî êàïñþëÿ, ìîíòèðó-
þò íà ïå÷àòíîé ïëàòå, à ïå÷àòíóþ ïëàòó,
òåëåôîííûé êàïñþëü, èñòî÷íèê ïèòàíèÿ è
áàòàðåþ ìîíòèðóþò âíóòðè êîðîáêè. Íà
ïåðåäíåé ïàíåëè êîðîáêè óñòàíàâëèâàþò
ñâåòîäèîäû è îðãàíû êîììóòàöèè. Ðåçèñ-
òîð(û) è ãåðêîí äàò÷èêà ðàçìåùàþò âíó-
òðè êîðïóñà èç äèàìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà.
Âî èçáåæàíèå ïîïàäàíèÿ âëàãè â êîðïóñ
äàò÷èêà åãî èçîëèðóþò îò îêðóæàþùåé
ñðåäû ðåçèíîâûìè ïðîêëàäêàìè. Ïðåäóñ-
ìîòðåíî êðåïëåíèå äàò÷èêà íà êîðîáêå
äâåðè îõðàíÿåìîãî îáúåêòà, à ìàãíèòà �
íà ïîëîòíå äâåðè.

Íàëàæèâàíèå. Åñëè âñå øëåéôû
Ø1�Ø3 â äàò÷èêàõ çàìêíóòû è õîòÿ áû íå-

ðèñ. 3
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ìíîãî ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä HL4, çíà÷èò,
íàäî çàíîâî ïîäîáðàòü äðóãîé ðåçèñòîð
âìåñòî ðåçèñòîðà R1 â äàò÷èêå 1-ãî îáú-
åêòà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îòñîåäèíèòü
ëèíèþ ñâÿçè îò îõðàííîãî óñòðîéñòâà. Ê
òî÷êå À è êîðïóñó îõðàííîãî óñòðîéñòâà
ïîäêëþ÷èòü ïåðåìåííûé ðåçèñòîð 33�47
êÎì. Âðàùàÿ ðó÷êó, ñíà÷àëà äîáèòüñÿ
ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäà HL4, à çàòåì, âðàùàÿ
åå â äðóãóþ ñòîðîíó, äîáèòüñÿ ïîëíîãî åãî
ïîãàñàíèÿ. Îòêëþ÷èâ ðåçèñòîð îò òî÷êè À,
èçìåðèòü åãî ñîïðîòèâëåíèå è, çíàÿ åãî
âåëè÷èíó, ïîäîáðàòü ïîñòîÿííûé ðåçèñòîð
(âåëè÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ ýòîãî ðåçèñòîðà
äîëæíà áûòü íåìíîãî ìåíüøàÿ, ÷åì èçìå-
ðåííàÿ). Ðåçèñòîð R2 ýòîãî äàò÷èêà ïîä-
áèðàþò, åñëè ïðè îòêëþ÷åíèè øëåéôà
Ø1 êðîìå ñâåòîäèîäà HL4 õîòÿ áû íåìíî-
ãî ñâåòèòñÿ HL3. Â ýòîì ñëó÷àå íàäî öå-
ïî÷êó èç ðåçèñòîðà R1 è ïåðåìåííîãî
ðåçèñòîðà ïîäêëþ÷èòü ê òî÷êå À è êîðïó-
ñó óñòðîéñòâà (R1 � ðåçèñòîð äàò÷èêà 1-
ãî îáúåêòà).

ðèñ. 4

ðèñ. 5

Âðàùàÿ ðó÷êó ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà,
çàìåòèòü åå ïîëîæåíèå â íà÷àëå ñâå÷åíèÿ
ñâåòîäèîäîâ HL4 è HL3. Óñòàíîâèâ ïîñëå
ýòîãî ðó÷êó ïðèìåðíî íà ñåðåäèíó ìåæ-
äó çàìå÷åííûìè ïîëîæåíèÿìè è, îòêëþ÷èâ
öåïî÷êó îò òî÷êè À óñòðîéñòâà, èçìåðèòü
ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà,
ïîñëå ÷åãî ïîäîáðàòü ïîñòîÿííûé ðåçèñ-
òîð äëÿ R2 äàò÷èêà 1. Ðåçèñòîð R3 äàò÷è-
êà 2-ãî îáúåêòà ïîäîáðàòü àíàëîãè÷íî
R2, òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå íàäî çàìåíèòü
ïîëîæåíèå ðó÷êè ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà,
êîãäà íà÷èíàþò ñâåòèòüñÿ ñâåòîäèîäû HL3
è HL2, à äëÿ ïîäáîðà ðåçèñòîðà R4 äàò-
÷èêà 3-ãî îáúåêòà ñîîòâåòñòâåííî ïîëîæå-
íèÿ íà÷àëà ñâå÷åíèÿ HL2 è HL1.

Çàòåì ïîäêëþ÷àþò ðåçèñòîð R1 äàò÷è-
êà 1-ãî îáúåêòà ê òî÷êå À è êîðïóñó óñò-
ðîéñòâà è ïîäáèðàþò ðåçèñòîð R14 (ñì.
ðèñ.1). Ïîäáîð ñ÷èòàåòñÿ çàêîí÷åííûì â
ìîìåíò ïîëíîãî çàïèðàíèÿ òðàíçèñòîðîâ
VT3, VT4. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîëíîå
ïîãàñàíèå ñâåòîäèîäà HL5 è îòñóòñòâèå
êàêèõ-ëèáî çâóêîâ ñ òåëåôîííîãî êàïñþ-
ëÿ. Åñëè ïîñëå òàêîãî ïîäáîðà ñîåäèíèòü
òî÷êó À óñòðîéñòâà ñ êîðïóñîì, òî äîëæåí
ñâåòèòüñÿ ñâåòîäèîä HL5, è ãåíåðèðîâàòü-
ñÿ çâóêîâîé ñèãíàë, ñîîáùàþùèå, ÷òî â
ëèíèè ñâÿçè êîðîòêîå çàìûêàíèå. Â ñõåìàõ
íà ðèñ.3 è 4 ðåçèñòîð R17 ïîäáèðàþò
àíàëîãè÷íî. Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ
R16 íà ðèñ.1 è R22 íà ðèñ.3 âîçìîæíî
ïðèäåòñÿ ïîäîáðàòü ïî íàèëó÷øåìó çâó-
êó. Íà ñõåìå ðèñ.4 ïðè íàñòðîéêå ìîæåò
ïîíàäîáèòñÿ ïîäîáðàòü ðåçèñòîðû R19,
R21. Äèîä VD5 ìîæåò è íå ïîíàäîáèòüñÿ.
Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî âî

âðåìÿ íàëàæèâàíèÿ. Ðåçèñòîð R20 òàêæå
ìåíÿåò ãåíåðàöèþ ñèãíàëà, ïîýòîìó åãî
âîçìîæíî ïðèäåòñÿ ïîäáèðàòü.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî
èçáåæàíèå âîçìîæíîãî çàêîðà÷èâàíèÿ
äàò÷èêà(îâ) ïðåñòóïíèêîì íåîáõîäèìî ïðî-
âîäà ëèíèè ñâÿçè âûâîäèòü ñ îõðàíÿåìî-
ãî îáúåêòà ðàçíåñåííûìè ìåæäó ñîáîé.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îõðàíÿåìûõ
îáúåêòîâ äî ÷åòûðåõ íàäî óâåëè÷èòü íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äî 12 Â.

Â êà÷åñòâå ëèíèè ñâÿçè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü îäèí ïðîâîä, à â êà÷åñòâå âòîðî-
ãî � çåìëþ. Åñëè íà îõðàíÿåìûå îáúåê-
òû ïðîâåäåí êàáåëü äëÿ èõ îñâåùåíèÿ, òî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü íóëåâîé ïðîâîä ýòî-
ãî êàáåëÿ â êà÷åñòâå îäíîãî ïðîâîäà ëè-
íèè ñâÿçè, à â êà÷åñòâå âòîðîãî � çåìëþ.
Ôàçíûé ïðîâîä êàáåëÿ íåëüçÿ èñïîëüçî-
âàòü â êà÷åñòâå ïðîâîäà ëèíèè ñâÿçè, òàê
êàê â ýòîì ñëó÷àå âûéäåò èç ñòðîÿ ðåçè-
ñòîð R1 äàò÷èêà 1-ãî îáúåêòà. Ôàçíûé
ïðîâîä ïðè èñïîëüçîâàíèè êàáåëÿ äëÿ îõ-
ðàíû ñëåäóåò îòêëþ÷èòü è âêëþ÷èòü òîëü-
êî òîãäà, êîãäà áóäåò âûêëþ÷åí ðåæèì
îõðàíû ñïåöèàëüíûì ïåðåêëþ÷àòåëåì "Îñ-
âåùåíèå�Îõðàíà". Âî èçáåæàíèå ïåðåïó-
òûâàíèÿ ïðîâîäîâ ôàçû è íóëÿ â øòåïñåëü-
íîé âèëêå ñòàâèòñÿ îãðàíè÷èòåëü, êîòî-
ðûé îáåñïå÷èâàåò îäíîçíà÷íóþ óñòàíîâ-
êó âèëêè â ðîçåòêó.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïåòðåíêî À.Ä. Ñàìîäåëüíûå îõðàííûå
óñòðîéñòâà//Ðàä iîàìàòîð .�1998 .
�¹4.�Ñ.42,43.
2. Ïðèéìàê Ä. Ðåëàêñàöèîííûé RL-ãåíåðà-
òîð// ÂÐË.�1990.�¹106.�Ñ.77.
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Êâàðöåâûé êàëèáðàòîð
Î. Â. Áåëîóñîâ, ã. Âàòóòèíî, ×åðêàññêàÿ îáë.

Ïðåäëàãàåìóþ ñõåìó êàëèáðà-
òîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè íà-
ëàæèâàíèè ïðèåìíèêîâ ñèãíàëîâ ñ
àìïëèòóäíîé è ÷àñòîòíîé ìîäóëÿ-
öèåé. Êàëèáðàòîð ñîñòîèò èç âû-

ñîêî÷àñòîòíîãî êâàðöåâîãî è íèç-
êî÷àñòîòíîãî ãåíåðàòîðîâ, âûïîë-
íåííûõ ñîîòâåòñòâåííî íà òðàíçè-
ñòîðàõ VT1 è VT2 (ñì. ðèñóíîê).
Çà îñíîâó âçÿòà ñõåìà, îïóáëèêî-

Ñëóõîâîé àïïàðàò
Þ. À. Øòàíü, Â. Þ. Øòàíü, ã. Áåðäÿíñê

Ñëóõîâîé àïïàðàò ôóíêöèîíàëüíî ñîñòîèò
èç âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåêòðåòíîãî ìèê-
ðîôîíà è ìàëîøóìÿùåãî óñèëèòåëÿ íèçêîé
÷àñòîòû (ÓÍ×), íàãðóæåííîãî íà ãîëîâíûå òå-
ëåôîíû (ñì. ðèñóíîê).

Óñèëèòåëü ñëóõîâîãî àïïàðàòà äîëæåí èìåòü
óñèëåíèå áîëåå 10000 ðàç ïî íàïðÿæåíèþ,
ïîäúåì ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè â äèàïàçî-
íå 300�300 Ãö è îáåñïå÷èâàòü íà âûõîäå äî-
ñòàòî÷íóþ ìîùíîñòü. Íèçêîâîëüòíîå ïèòàíèå
(2�3 Â) çàñòàâëÿåò âíèìàòåëüíî îòíåñòèñü ê
ïîäáîðó ðåæèìîâ ïèòàíèÿ ïî ïîñòîÿííîìó òî-
êó òðàíçèñòîðîâ, êà÷åñòâó ñàìèõ òðàíçèñòîðîâ
è äðóãèõ äåòàëåé. Íåñìîòðÿ íà ïîíèæåííîå ïè-
òàíèå, ïðîáëåìà áîðüáû ñ âîçáóæäåíèÿìè
óñèëèòåëÿ êàê ïî çâóêîâîé, òàê è âûñîêîé ÷à-
ñòîòå îñòàåòñÿ.

Äåòàëè è êîíñòðóêöèÿ. Â êîðïóñå èç-ïîä
êèòàéñêîãî ìèêðîïðèåìíèêà ÓÊÂ äèàïàçîíà
ðàçìåùàþò ãîëîâíûå òåëåôîíû, ãíåçäî äëÿ
èõ ïîäêëþ÷åíèÿ, ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè ñ âû-
êëþ÷àòåëåì, ñâåòîäèîä-èíäèêàòîð âêëþ÷åíèÿ.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïå÷àòíîé ïëàòû íåîáõîäè-
ìî òàê ðàçìåñòèòü ýòè äåòàëè, ÷òîáû îíè ñîâ-
ïàäàëè ñ îòâåðñòèÿìè, èìåþùèìèñÿ â êîðïó-
ñå áûâøåãî ïðèåìíèêà. Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêîé
âàðèàíò êîíñòðóêöèè ñëóõîâîãî àïïàðàòà íå
åäèíñòâåííûé.

Äåòàëè. Ìèêðîôîí ìàëîãàáàðèòíûé ýëåê-
òðåòíûé ÌÊÝ-ÇÇ2; òðàíçèñòîðû ÊÒ3102Ä,Å ñ
êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ 500�800, ÊÒ315Á,Ã,Å
ñ êîýôôèöèåíòàìè óñèëåíèÿ 100�150; ðåçèñ-
òîðû òèïà ÌËÒ-0,125; êîíäåíñàòîðû ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ, îñíîâíîå òðåáîâàíèå ê íèì � âîç-

ìîæíî ìåíüøèå ðàçìåðû. Íàóøíèêè � ìàëî-
ãàáàðèòíûå ãîëîâíûå òåëåôîíû êèòàéñêîãî
ïðîèçâîäñòâà. Ïèòàíèå � îò ãàëüâàíè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ. Ïîòðåáëÿåìûé ñëóõîâûì àïïàðàòîì
òîê ïî÷òè â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ó ìèêðîïðè-
åìíèêîâ ÓÊÂ äèàïàçîíà.

Íàëàæèâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáîðå ðå-
çèñòîðà R1 â óêàçàííûõ ïðåäåëàõ ïî ìàêñè-
ìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè àïïàðàòà. Ìàêñè-
ìàëüíûé ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè ñâåæèõ ýëåìåí-
òàõ ïèòàíèÿ 9�10 ìÀ. Ñâèäåòåëüñòâîì ïðà-
âèëüíî îòëàæåííîãî ÓÍ× ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíå-
íèå åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðè íàïðÿæåíèè
ïèòàíèÿ 1,5 Â, õîòÿ óñèëåíèå çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïèòàíèåì îò äâóõ ýëå-
ìåíòîâ.

Äàííûé ñëóõîâîé àïïàðàò èìååò ìåíüøèé
óðîâåíü øóìà, ÷åì àïïàðàòû, âûïóñêàâøèåñÿ
â Ñîâåòñêîì Ñîþçå â 80-õ ãîäàõ; ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü è óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà âûõî-
äå ó íåãî âûøå, ÷åì ó ñëóõîâûõ àïïàðàòîâ çà-
óøíîãî òèïà èëè ðàçìåùàþùèõñÿ â äóæêå î÷-
êîâ.

Ñõåìó ñëóõîâîãî àïïàðàòà ìîæíî ðàññìà-
òðèâàòü êàê áàçîâóþ. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ñõå-
ìå ïðèíÿòû íåêîòîðûå ìåðû äëÿ ñóæåíèÿ ïî-
ëîñû ÷àñòîò, åãî çâó÷àíèå íàìíîãî áîëåå åñ-
òåñòâåííåå è ïðèÿòíåå, ÷åì ó ïðîìûøëåííûõ
ñëóõîâûõ àïïàðàòîâ. Îäíàêî äàëüíåéøåå ñó-
æåíèå ïîëîñû ÷àñòîò ÓÍ× ìîæåò ïîíàäîáèòü-
ñÿ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè àïïàðàòîâ äëÿ ëèö ñ
áîëüøèì óðîâíåì ïîòåðè ñëóõà.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòðåáëÿåìîãî òîêà â îêî-
íå÷íûé êàñêàä ÓÍ× ìîæíî ââåñòè ðåæèì "ïëà-
âàþùåé òî÷êè" è äð.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñïðàâî÷íèê ðàäèîëþáèòåëÿ/Ïîä ðåä.
Ã.Ì.Òåðåùóêà, Ê.Ì.Òåðåùóêà, Ñ.À.Ñåäî-
âà.�Ê.: Âèùà øê., 1981.

âàííàÿ â îäíîì èç çàðóáåæíûõ
æóðíàëîâ äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé.
Êâàðöåâûé ãåíåðàòîð ñîáðàí ïî
ñõåìå åìêîñòíîé òðåõòî÷êè. Êâàð-
öåâûé ðåçîíàòîð âîçáóæäàåòñÿ íà
îñíîâíîé ÷àñòîòå, êîòîðàÿ íå-
ñêîëüêî âûøå ÷àñòîòû ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ðåçîíàíñà. Íàãðóçêîé
òðàíçèñòîðà ñëóæèò äðîññåëü L1.
Åãî èíäóêòèâíîñòü îò 30 äî 470
ìêÃí â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû
ïðèìåíÿåìîãî êâàðöà.

Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð, âîçáóæ-
äàåìûõ íà îñíîâíîé ÷àñòîòå, ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü íà ÷àñòîòû îò
4,43 äî 22 ÌÃö. Â äàííîé ñõåìå
õîðîøî âîçáóæäàþòñÿ êâàðöû òè-
ïà ÐÊ-169, ÐÊ-350, ÐÊ-351 è âàêó-
óìèðîâàííûå òèïà ÐÊ-100. Îòëè÷-
íûé ðåçóëüòàò ìîæíî ïîëó÷èòü, èñ-
ïîëüçóÿ êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû
ãåðìàíñêîé ôèðìû "Jauch".

Òàê êàê ôîðìà êîëåáàíèé íà
êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT1 îòëè-
÷àåòñÿ îò ñèíóñîèäàëüíîé, òî ãåíå-
ðèðóåìûé ñèãíàë áîãàò ãàðìîíèêà-
ìè. Âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ
êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà ìîäóëèðó-
þòñÿ ñèãíàëîì íèçêî÷àñòîòíîãî
ãåíåðàòîðà. Ìîäóëèðóþùèé ãåíå-
ðàòîð ñîáðàí íà òðàíçèñòîðå VT2
ïî ñõåìå ñ ôàçèðóþùåé òðåõçâåí-
íîé RC-öåïî÷êîé. Íàãðóçêîé òðàí-
çèñòîðà ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íàÿ îá-
ìîòêà ìîäóëÿöèîííîãî òðàíñôîð-
ìàòîðà Ò1. ×àñòîòà ãåíåðèðóåìî-

ãî ñèãíàëà â ýòîì êàëèáðàòîðå
ñìåøàííàÿ: àìïëèòóäíàÿ è ÷àñ-
òîòíàÿ.

Äåòàëè. Â êîíñòðóêöèè èñïîëü-
çîâàíû êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñà-
òîðû òèïà Ê10-7Â, ÊÌ-5, ýëåêòðî-
ëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð òèïà Ê50-
24 èëè Ê50-35, ðåçèñòîðû òèïà
ÌËÒ-0,125, äðîññåëü òèïà ÄÌ-0,1
èëè ñàìîäåëüíûé, òðàíñôîðìàòîð
ÒÎÒ-37, òðàíçèñòîð VT1 ìîæíî
çàìåíèòü íà ÊÒ306, ÊÒ312, ÊÒ315,
ÊÒ368. Òðàíñôîðìàòîð Ò1 ìîæíî
çàìåíèòü íà âûõîäíîé îò ìàëîãà-
áàðèòíûõ òðàíçèñòîðíûõ ïðèåì-
íèêîâ, òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå íåîá-
õîäèìî ïîäîáðàòü ñìåùåíèå íà
òðàíçèñòîðû VT1 è VT2 äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ òðåáóåìîé ãëóáèíû àìïëèòóä-
íîé è ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè.

Êàëèáðàòîð, ñîáðàííûé èç ãîä-
íûõ ðàäèîäåòàëåé, óêàçàííûõ íà
ñõåìå, êàê ïðàâèëî, â íàëàæèâàíèè
íå íóæäàåòñÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
êâàðöà íà ÷àñòîòó 9,6 ÌÃö òèïà
ÐÊ-100 ñåäüìàÿ ãàðìîíèêà (67,2
ÌÃö) õîðîøî ïðîñëóøèâàåòñÿ íà
ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèêå, äâàäöàòü ïåð-
âàÿ ãàðìîíèêà (201,6 ÌÃö) ñîçäà-
åò ïîìåõè íà äåâÿòîì êàíàëå ÒÂ
ïðèåìíèêà. Åñëè â êàëèáðàòîðå
èñïîëüçîâàòü êâàðöû ôèðìû
"Jauch" ñ îñíîâíîé ÷àñòîòîé äî 35
ÌÃö, ìîæíî êàëèáðîâàòü ïðèåìíè-
êè äåöèìåòðîâîãî äèàïàçîíà.
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Ñðàâíèòåëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè

òðàíçèñòîðîâ áîëüøîé
ìîùíîñòè ñ

ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé
äî 30 ÌÃö 

(ñ íîìåðàìè,
íà÷èíàþùèìèñÿ íà 8)

Â òàáë.1 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü íàïðÿæåíèÿ îòå÷åñòâåí-
íûõ òðàíçèñòîðîâ îò ÷àñòîòû (åñëè â ñåðèè òðàíçèñòîðîâ ñ
îäíèì íîìåðîì, íî ðàçíûìè áóêâåííûìè èíäåêñàìè ýòè
íàïðÿæåíèÿ îòëè÷àþòñÿ, òî áåðåòñÿ ìàêñèìàëüíîå èç íèõ).
Ïðè ñîâïàäåíèè ïàðàìåòðîâ òèïû òðàíçèñòîðîâ çàïèñûâà-
þòñÿ ÷åðåç çàïÿòóþ.

Â òàáë.2 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîãî ïîñòî-
ÿííîãî òîêà êîëëåêòîðà îò ÷àñòîòû.

Íàïðÿæå- ×àñòîòà, ÌÃö
íèå, Â 1-2 2-3 3-5 5-10 10-20 20-30

30-50 835 863 
50-100 837, 822 815, 801, 875,

896 816, 803, 876,
817, 806, 880,
821, 861, 881,
823, 870 8130,
831, 8131
8150 

100-200 825, 808, 809, 805, 866
8115 817, 852, 827,

818, 853, 829,
819 899, 8102,

8123 8111,
8124 

200-300 857 810, 864, 862,
8140 865, 867

879,
891,
8101 

300-500 834, 809, 858, 885, 842,
840, 845, 8109, 897, 882,
868 848, 8121, 898 883,

8147 8126, 8110,
8156 8120 

500-1000 812, 846, 859, 872, 841,
826, 8127 8107, 8108, 847,
828 8137 8114, 854,

8129, 878,
8144 884,

887,
888,
8118 

1000-2000 838, 886
839

×àñòîòà, ÌÃö
Òîê, À 1-2 2-3 3-5 5-10 10-20 20-30

0,5-1 820, 807
821 

1-2 826 814, 881,
815, 882,
822, 883
8137 

2-5 809, 851, 801, 8130,
816, 852, 830, 8131
817, 8123 860,
822, 887
823, 8118
859,
8121,
8126 

5-10 828, 846, 836, 863, 802, 8110,
835, 8127 845, 872, 829 8120
838, 857, 899,
840, 858, 8109,
868, 8107, 8114,
8115 8108, 8140

8126 
10-20 812, 861 808, 8136 803, 842,

834, 818, 841, 862,
837 819, 847, 875,

848, 854, 876
863, 856,
886, 8101,
8116, 8102
8149,
8150 

20-50 825, 8144 806, 866,
896 827, 867

878,
885,
891,
897,
898,
8105,
8111 

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà öâåòíîãî òåëåâèçîðà 6-ãî ïîêîëåíèÿ “Áåðåçêà 54ÒÖ-601Ä”
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(îïèñàíèå ñõåìû ñì. íà ñ. 8�11)



34
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 7�2000

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

Òèï
òðàíçèñòîðà Uêá(Uêå), Â Iê, A Ðê, Âò fãð, ÌÃö h21e Dêå Òèï êîðïóñó

BU124A 400 10 50 6 12 - T0218AA
BU2506DX 1500 5 45 4 7-19 + T0P3D
BU807 400 8 60 35 375 + T0220AB
BUH1215 1500 19 200 7-14 - T0218AA
BUH515D 1500 8 60 5 + T0218
BUL45 700 5 75 15 14-34 - T0220
BUV28A 450 10 65 25 - T0220A8
BUY89 1500 6 80 7 2,5 - T03
MJEI8008 450 8 125 12 16-36 - T0220
S2000AF 1500 8 50 5 - T0247
S2000N 1500(700) 8 125 3 3 + T03F
S2055AF 1500(700) 8 50 2,2-7 + T0247
S2055N 1500(700) 8 80 3 3 + T03PML
2SC2200 500 7 40 10 - T066
2SC3688 1500 10 150 8 ^ T0247
2SC3842 600 10 70 32 10-40 - T0247S
2SC3844 600 15 75 30 10-30 - T0247S
2SC3890 500 7 30 10 10 - T0220
2SC3948 850 10 75 20 10-30 - T0247S
2SC3973B 1000 7 45 20 15 - T0220F
2SC4020 (800) 3
2SC4052 600 3 40 20 10 - T0225
2SC4119 1500 15 250 6 25 + T0247
2SC4142 1500(800) 5 50 15 - T0218
2SC4289A 1500 16 200
2SC4742 1500(1500) 6 50 3 25 + T0218
2SC4747 1500 10 50 6-26 - T0247
2SC4927 1500(700) 8 50 + T0218
2SC4977 450 7 40 10 - T0220ML
2SC5144 1700 20 200
2SC5148 1500 8 50 - T03PML
2SC5149 1500 8 50 + T03PML
2SC5249 600 3 35 6 - T0220
2SC5250 1500(700) 0 50 8 >5 + T0218
2SC5299 1500 10 70

Òèï
òðàíçèñòîðà Uñâ, Â Ic, A Ðñâ, Âò S, A/Â Òèï êîðïóñó

BUK455-600B 600 4 100 3,5-4,5 TO220AB
BUZ325 400 12,5 125 5-9 TO218AA
BUZ338 500 13,5 180 8 TO218AA
BUZ80A 800 3 75 1 T0220AB
BUZ90A 500 4 75 2,5 TG220AB
BUZ90A 600 4,5 70 2,5 T0220AB
BUZ91A 600 8 150 5-8,5 T0220
BUZ91AF 600 8 150
H6N80 800 4,2 170
IRC840 500 8 125 5,4 T0220
IRF730 400 5,5 74 2,9 T0220AB
IRF740 400 10 125 5,8 T0220A6
IRF830 500 4,5 74 2,7 T0220AB
IRF840 500 8 125 4,9 T0220AB
IRFBC30 600 3,6 74 T0220AB
IRFBC40 600 6,2 125 4,7 T0220AB
IRFBG30 1000 3,1 125 TU220AB
IRFI840G 500 4,6 40 T0220FP
IRFP450 500 14 180 9,3 T0247AC
2SK1102 500 10 50 6,5 T0220FM
2SK1117 600 6 100 2,5 T0220
2SK1118 600 6 45 3 T0220ML
2SK1120 1000 8 150 2 T03PB
2SK1357 900 5 125 1 T03PB
2SK1358 900 9 150 2 T03P8
2SK2039 900 5 150
2SK2083 900 5 70 3-5 T0221
2SK352 600 6 45
2SK727 900 5 125 3-6 T0247
2SK794 900 5 125 1,7 T0247AA
2SK903 800 3 40 2-4 T0220
2SK904 800 3 80 4 T0220
2SK962 900 8 150 3 T03PB
SSP6N60A 600 6 125
KÏ707AI 400 15 50 1,5 T0220
(BUK655-600B)
KÏ707ÁI 600 10 50 1,5 T0220
(BUK655-600B)
KÏ707BI 800 7 50 1,5 T0220
KÏ707ÃI 700 8 50 1,5 T0220
KÏ707ÄI 500 12 50 1,5 T0220
KÏ707ÅI 750 8 50 1,5 T0220

Ïîòóæíi âèñîêîâîëüòíi 
òðàíçèñòîðè äëÿ áëîêiâ 
æèâëåííÿ òà âèõ³äíèõ 

êàñêàä³â ïîë³í³éíî¿ 
ðîçãîðòêè

² ß. ²âàí÷åñêóë, ×åðí³âåöüêà îáë.

Ç ïðàêòèêè ðåìîíòó ñó÷àñíî¿ â³äåî- ³ òåëå-
àïàðàòóðè â³äîìî, ùî á³ëüø³ñòü íåñïðàâíî-
ñòåé çóñòð³÷àþòüñÿ â ³ìïóëüñíèõ áëîêàõ æèâ-
ëåííÿ [1] òà ïîë³í³éíî¿ ðîçãîðòêè. Ó âèõ³äíî-
ìó êàñêàä³ êîæíîãî ç áëîê³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ïîòóæíèé á³ïîëÿðíèé òðàíçèñòîð, à â îñ-
òàíí³é ÷àñ ó áëîêàõ æèâëåííÿ çàì³ñòü íüîãî
âñå ÷àñò³øå âñòàíîâëþþòü ïîëüîâèé òðàíçè-
ñòîð [2]. Ñàìå ö³ òðàíçèñòîðè ïðàöþþòü â
íàéá³ëüø âàæêîìó åëåêòðè÷íîìó ³ òåïëîâî-
ìó ðåæèìàõ. Òîìó ïðè ìèòòºâèõ ïåðåïàäàõ íà-
ïðóãè åëåêòðîìåðåæ³ (ùî ìàþòü ì³ñöå íå ëè-
øå â ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³, à é â ì³ñòàõ) ¿õ
â³äìîâà â ðîáîò³ º çâè÷íèì ÿâèùåì. À ï³ä ÷àñ
ðåìîíòó ³ìïîðòíîãî àïàðàòó â òàêèõ âèïàä-
êàõ çàâæäè ïîñòàº ïèòàííÿ ïðî çàì³íó
"íåâ³äîìîãî" òðàíçèñòîðà, îñîáëèâî êîëè
îñòàíí³é â³äñóòí³é ó ïðîäàæó. Ðàí³øå [3]
âèñâ³òëåííþ ö³º¿ òåìè âæå ïðèä³ëÿëàñü óâàãà,
àëå îñê³ëüêè ô³ðìè çàñòîñîâóþòü âñå á³ëüø
íîâ³ òèïè òðàíçèñòîð³â, òî âîíà çàëèøàºòüñÿ
àêòóàëüíîþ. Îòæå, òèì, õòî ðåìîíòóº ³ìïîðò-
íó â³äåî- ³ òåëåàïàðàòóðó, ïðîïîíóþòüñÿ
òåõí³÷í³ ïàðàìåòðè á³ïîëÿðíèõ (òàáë.1) òà
ïîëüîâèõ òðàíçèñòîð³â (òàáë.2), ùî â³äñóòí³
ó çãàäóâàí³é ñòàòò³.

Ó òàáëèöÿõ âèêîðèñòàí³ òàê³ óìîâí³ ïîçíà-
÷åííÿ åëåêòðè÷íèõ ïàðàìåð³â òðàíçèñòîð³â:
Uêá � ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìà ïîñò³éíà íà-
ïðóãà ì³æ êîëåêòîðîì òà áàçîþ;

Uêå � ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìà ïîñò³éíà íà-
ïðóãà ì³æ êîëåêòîðîì òà åì³òåðîì;

²ê � ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèé ïîñò³éíèé
ñòðóì êîëåêòîðà;

Ðê � ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìà ïîñò³éíà
ðîçñ³þâàíà ïîòóæí³ñòü êîëåêòîðà;

fãð � ãðàíè÷íà ÷àñòîòà êîåô³ö³ºíòà ïåðå-
äà÷³ ñòðóìó â ñõåì³ ç³ ñï³ëüíèì åì³òåðîì;

h21e � ñòàòè÷íèé êîåô³ö³ºíò ïåðåäà÷³ ñòðó-
ìó â ñõåì³ ç³ ñï³ëüíèì åì³òåðîì;

Dêå(+) � íàÿâí³ñòü ó òðàíçèñòîð³ (âìîíòî-
âàíîãî) äåìïèôåðíîãî ä³îäà ì³æ êîëåêòî-
ðîì òà åì³òåðîì;

Uñâ � ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìà ïîñò³éíà
íàïðóãà ì³æ ñòîêîì òà âèòîêîì;

²ñ � ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèé ïîñò³éíèé
ñòðóì ñòîêó;

Ðñâ � ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìà ïîñò³éíà
ðîçñ³þâàíà ïîòóæí³ñòü ñò³ê-âèò³ê;

S � êðóòèçíà õàðàêòåðèñòèêè .
Â äóæêàõ âêàçàí³ àíàëîãè òðàíçèñòîð³â çà

îñíîâíèìè ïàðàìåòðàìè.
Âñ³ á³ïîëÿðí³ òðàíçèñòîðè � òèïó n-ð-n, à

ïîëüîâ³ òðàíçèñòîðè � ³çîëüîâàíèé çàñë³í, n-
êàíàë.

Ë³òåðàòóðà
1. Ðîäèí À.Â., Òþíèí H.A. Áëîêè ïèòàíèÿ èì-
ïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Êí.1.�Ì.: Ñîëîí,
1997.�192 ñ.
2. Ðîäèí A.B., Òþíèí Í.À., Ìîðîçîâ È.À.
Áëîêè ïèòàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ
Êí.2.�Ì.: Ñîëîí, 1998.�216 ñ.
3. Îâ÷àðåíêî Â.Â. Ïðèìåíåíèå ìîùíûõ
âûñîêîâîëüòíûõ òðàíçèñòîðîâ â òåëåâèçî-
ðàõ//Ðàä³îàìàòîð.�1999.�¹10.�Ñ.26,27.

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 1
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Ñõåìà ïðèáîðà (ñì.
ðèñóíîê) ïîçâîëÿåò ðàñ-
øèðèòü ïîëîñó ïðîïóñêà-
íèÿ áåç óõóäøåíèÿ äðóãèõ
õàðàêòåðèñòèê äî 100
ÌÃö ñ ïîìîùüþ íåáîëü-
øîé äîðàáîòêè, êîòîðàÿ
çàêëþ÷àåòñÿ âî ââåäåíèè
ìíîæèòåëÿ ðàçâåðòêè
õ0,2. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäè-
ìî âûïîëíèòü ñëåäóþùåå
(âñå îáîçíà÷åíèÿ âçÿòû
èç [1].

Íà ïëàòå ïåðåðåçàòü
âñå äîðîæêè, èäóùèå ê
ïåðåêëþ÷àòåëþ Â1-4ÒÂ\
ÍÎÐÌ (îí áóäåò èñïîëü-
çîâàí â êà÷åñòâå ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ ÍÎÐÌ\õ0,2);

óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êó
ìåæäó êîíòàêòîì 5 ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ Â1-1 è êîíäåí-
ñàòîðîì Ñ3;

ìåæäó ýìèòòåðîì VT17
è êîíòàêòîì 5 ïåðåêëþ-
÷àòåëÿ Â1-4 óñòàíîâèòü
ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíè-
åì 150 Îì, êîòîðûé íå-
îáõîäèìî ïîäîáðàòü äëÿ
òî÷íîãî çàäàíèÿ ìíîæè-
òåëÿ õ0,2;

îò êîíòàêòà 4 Â1-4 çà-
ïàÿòü ïåðåìû÷êó íà ýìèò-
òåð VT18;

æåëàòåëüíî çàìåíèòü
ìèêðîñõåìû ÌÑ2\
155ËÀ3\ÌÑ3\155ÒÌ1
íà áîëåå áûñòðîäåéñòâó-
þùèå ñåðèè 1533;

ìèêðîñõåìó ÌÑ1\
155ÒË1 çàìåíèòü íà
1533ÒË2, ïðè ýòîì êîí-
òàêòû ìèêðîñõåìû 1, 5,
6, 8, 9, 11, 13 ïîäêëþ÷èòü
ñîãëàñíî ñõåìå, à 2, 4,
10, 12 ê ïëàòå íå ïîäñî-
åäèíÿòü;

íà âûâîä 3 ïîäàòü +5 Â
êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî
èçìåíèòü åìêîñòü êîíäåí-
ñàòîðîâ Ñ7 äî 100 ïÔ,
Ñ8 � äî 10 íÔ;

íà ïåðåäíåé ïàíåëè
èçìåíèòü îáîçíà÷åíèå
ïåðåêëþ÷àòåëÿ TV\
ÍÎÐÌ íà õ0,2\ ÍÎÐÌ. 

Ïîäîáíóþ äîðàáîòêó
ìîæíî âûïîëíèòü è íà
îñöèëëîãðàôàõ ñ ïî÷òè
àíàëîãè÷íûìè ñõåìàìè,
íàïðèìåð, Ñ1-112 è ò.ä.

Ëèòåðàòóðà
1. Òåõíè÷åñêîå îïèñà-
íèå è èíñòðóêöèè ïî
ýêñïëóàòàöèè. Îñöèëëî-
ãðàô äâóõêàíàëüíûé Ñ1-
118, Ñ1-94, Ñ1-112.

ÄÎÐÀÁÎÒÊÀ ÎÑÖÈËËÎÃÐÀÔÀ Ñ1-118
À.ßíêåâè÷óñ, ã.Êèåâ
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Ïðèìåíåíèå 
îäíîïåðåõîäíûõ 
òðàíçèñòîðîâ

Ä. Ï. Àôàíàñüåâ, ã. Êèåâ
Ñ øèðîêèì îñâîåíèåì ñåðèéíîãî âûïó-

ñêà óïðàâëÿåìûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ âåí-
òèëåé îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ñòàëî óï-
ðàâëåíèå ýòèìè ñèëîâûìè ïðèáîðàìè. Áû-
ëè ïðåäëîæåíû îäíîïåðåõîäíûå òðàíçèñ-
òîðû (îíè íàçûâàëèñü äâóõáàçîâûå äèîäû).
Íà èõ îñíîâå íàèáîëåå ïðîñòî ïîñòðîèòü
ñõåìû óïðàâëåíèÿ òèðèñòîðàìè, è, âîîá-
ùå, ñõåìà ðåëàêñàöèîííîãî ãåíåðàòîðà íà
èõ îñíîâå ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ïðîñòîé. 

Îäíîïåðåõîäíîé òðàíçèñòîð ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé åäèíñòâåííûé ïðèáîð, ñóùåñò-
âóþùèé â íåñêîëüêèõ ðàçíîâèäíîñòÿõ, êî-
òîðûé õîðîøî ïðèñïîñîáëåí äëÿ ïîäà÷è
èìïóëüñîâ óïðàâëåíèÿ íà óïðàâëÿþùèé
ýëåêòðîä òèðèñòîðîâ. Îäíîïåðåõîäíîé
òðàíçèñòîð ïî ïðèíöèïó ñâîåãî äåéñòâèÿ
ÿâëÿåòñÿ îäíîñòîðîííèì ïðèáîðîì, óï-
ðàâëÿåìûì îòíîøåíèåì íàïðÿæåíèé. Îä-
íîïåðåõîäíîé òðàíçèñòîð èìååò âñåãî
îäèí p-n ïåðåõîä è òðè ýëåêòðîäà: ýìèòòåð
Ý, áàçó Á1 è áàçó Á2 (ðèñ.1). 

Ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ íà áàçû ñ ïî-
ëÿðíîñòüþ, óêàçàííîé íà ðèñ.1, â îáúåìå
áàçû ïðîèñõîäèò ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ, âå-
ëè÷èíó êîòîðîãî íà ó÷àñòêå À îáîçíà÷èì
Uà. Åñëè íàïðÿæåíèå Uýá1<Uà, òî p-n ïå-
ðåõîä íàõîäèòñÿ ïîä îáðàòíûì íàïðÿæå-
íèåì, è ÷åðåç íåãî ïðîòåêàåò òîëüêî òîê
óòå÷êè.

Ïðè Uýá1>Uà ïåðåõîä îêàçûâàåòñÿ ïîä
ïðÿìûì ñìåùåíèåì, è â îáëàñòü À áàçû èí-
æåêòèðóþòñÿ íåîñíîâíûå íîñèòåëè, ÷òî
óìåíüøàåò ñîïðîòèâëåíèå ýòîãî ó÷àñòêà äî
10�20 Îì, è ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ òîê Iýá1.
Äëÿ ðàçíûõ òèïîâ òàêèõ òðàíçèñòîðîâ
η=Ua/Uá1á2≈Ua/Un ñîñòàâëÿåò 0,45�0,75.

Ðåëàêñàöèîííûé ãåíåðàòîð íà îäíîïå-
ðåõîäíîì òðàíçèñòîðå (ðèñ.2) ðàáîòàåò
cëåäóþùèì îáðàçîì. Êîíäåíñàòîð C1 çà-
ðÿæàåòñÿ ÷åðåç R3 îò íàïðÿæåíèÿ Un îä-
íîïåðåõîäíîãî òðàíçèñòîðà VT1. Íàïðÿæå-
íèå çàðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ1 ïðèëîæåíî
ê ïåðåõîäó ýìèòòåð � áàçà 1 òðàíçèñòîðà
÷åðåç R2. Íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå
âîçðàñòàåò äî òåõ ïîð, ïîêà íå äîñòèãíåò
âåëè÷èíû Uà, ïîñëå ÷åãî ïåðåõîä ýìèòòåð
� áàçà 1 îòêðûâàåòñÿ, è êîíäåíñàòîð C1
ðàçðÿæàåòñÿ íà R2. Ïðè ñíèæåíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå äî 1,5�2 Â çàïè-
ðàþùèå ñâîéñòâà ïåðåõîäà ýìèòòåð � áà-
çà 1 âîññòàíàâëèâàþòñÿ, íàïðÿæåíèå íà
êîíäåíñàòîðå C1 � ïèëîîáðàçíîå Uý, à íà
ðåçèñòîðå R2 ãåíåðèðóþòñÿ îñòðîêîíå÷íûå
èìïóëüñû Uâûõ (ðèñ.3).

×àñòîòó ãåíåðàöèè ìîæíî îïðåäåëèòü ïî
ôîðìóëå f=1/R3C1ln1/1�η. Îòñþäà âèä-
íî, ÷òî ÷àñòîòà ãåíåðàöèè çàâèñèò îò ñî-
ïðîòèâëåíèÿ R3 è åìêîñòè êîíäåíñàòîðà
Ñ1.

Íà îñíîâå ðàññìîòðåííîãî ãåíåðàòîðà
ìîæíî ïîñòðîèòü ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû
ýëåêòðîïàÿëüíèêà. Ïðè ìîíòàæå ýëåêòðè-
÷åñêèõ ñõåì êà÷åñòâî ïàåê â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû æàëà,
ïîýòîìó ïðè ìîíòàæíûõ ðîáîòàõ íåîáõî-
äèìî ðåãóëèðîâàòü ìîùíîñòü ýëåêòðîïàÿëü-
íèêà. Òàê êàê âûïîëíÿòü ðåãóëèðîâàíèå
îò íóëåâûõ çíà÷åíèé íåöåëåñîîáðàçíî,
òî äîñòàòî÷íî ðåãóëèðîâàòü îäíó ïîëó-
âîëíó ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ. Ñõåìà ðåãó-

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ðèñ. 3

ëÿòîðà òåìïåðàòóðû ýëåêòðîïàÿëüíèêà
ìîùíîñòüþ îò 40 äî 500 Âò ïîêàçàíà íà
ðèñ.4,à. Ôîðìà íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå
ïîêàçàíà íà ðèñ.4,á. Ïðè èçìåíåíèè ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R6 îò 0 äî 120
êÎì óãîë α  èçìåíÿåòñÿ îò 20 äî 180°, ïðè
ýòîì èçìåíÿåòñÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà-
÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîïàÿëüíèêå. 

Ðåçèñòîð R7 äîëæåí èìåòü ìàêñèìàëü-
íóþ ìîùíîñòü 2 Âò, âñå îñòàëüíûå ðåçè-

ñòîðû ñõåìû èìåþò ìîùíîñòü 0,25 Âò.
Êîíäåíñàòîð Ñ1 òèïà ÌÁÌ èëè ÊÌ5. 

Ïðè ìîùíîñòè ýëåêòðîïàÿëüíèêà äî 40
Âò ìîæíî èñïîëüçîâàòü äèîä VD1 òèïà
ÊÄ209Á, òèðèñòîð VS1 òèïà ÊÓ101Å (ýòîò
òèï ðàññ÷èòàí íà ìàêñèìàëüíîå íàïðÿ-
æåíèå 150 Â, íî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòè-
êà, â ðåàëüíîé ñõåìå îíè íàäåæíî ðàáî-
òàþò). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èçìåíèòü ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R1=3 êÎì,
R3=270 Îì, îñòàëüíûå ýëåìåíòû òå æå. 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíåðàòîðà íà îäíî-
ïåðåõîäíîì òðàíçèñòîðå ìîæíî ïîëó÷èòü
íåñëîæíóþ ñõåìó ðåãóëèðóåìîé ïàóçû â
ðàáîòå ñòåêëîî÷èñòèòåëÿ àâòîìîáèëÿ. Ñõå-
ìà òàêîãî óñòðîéñòâà ïîêàçàíà íà ðèñ.5.

Ðåãóëÿòîð ïàóçû íàäî ïîäêëþ÷èòü ïàðàë-
ëåëüíî âûêëþ÷àòåëþ ñòåêëîî÷èñòèòåëÿ. Ðå-
çèñòîðîì R1 ìîæíî óñòàíîâèòü ïàóçó â ðà-
áîòå ñòåêëîî÷èñòèòåëÿ îò 3 äî 20 ñ. Âñå
ðåçèñòîðû ñõåìû äîëæíû èìåòü ìîùíîñòü
0,25 Âò. 

Â áåñòðàíñôîðìàòîðíûõ èñòî÷íèêàõ âòî-

ðèñ. 4
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ðè÷íîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ èñïîëüçóþò âû-
ñîêî÷àñòîòíûå ïðåîáðàçîâàòåëè ñ ñàìî-
âîçáóæäåíèåì, êîòîðûå â ìîìåíò ïóñêà
òðåáóþò âíåøíåãî çàïóñêàþùåãî èìïóëü-
ñà. Äëÿ ýòîé öåëè ìîæíî ïðèìåíèòü ãåíå-
ðàòîð íà îäíîïåðåõîäíîì òðàíçèñòîðå,
ïðè ÷åì áîëåå ïðîñòîãî óñòðîéñòâà äëÿ
ýòîé öåëè íå ñóùåñòâóåò. Ñõåìà ãåíåðàòî-
ðà ïåðâîãî ïóñêà ïîêàçàíà íà ðèñ.6.
Îñîáåííîñòüþ ýòîãî ãåíåðàòîðà ÿâëÿåòñÿ

òî, ÷òî îí äîëæåí âûðàáàòûâàòü èìïóëü-
ñû, îòêðûâàþùèå îäèí èç òðàíçèñòîðîâ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ, è ïðè çàïóñêå ñèëîâî-
ãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ãåíåðàòîð ïåðâîãî
ïóñêà äîëæåí áûòü îñòàíîâëåí. 

Âûâîä «Ñáðîñ ÃÏÏ» îáû÷íî ïîäêëþ÷à-
þò ê îáùåé òî÷êå òðàíçèñòîðà ïîëóìîñ-
òîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, òàêèì îáðàçîì,
ïðè ïóñêå êîíäåíñàòîð Ñ1 çàêîðà÷èâàåò-
ñÿ íà îáùèé ïðîâîä ÷åðåç ðåçèñòîð R1 è

äèîä VD1. Ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà ãåíåðàòî-
ðà ïåðâîãî ïóñêà 2 Ãö, à ïîëóìîñòîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ 20�100 êÃö. Òàêèì îáðà-
çîì, çà îäèí ïåðèîä ðàáîòû ãåíåðàòîðà
ïåðâîãî ïóñêà êîíäåíñàòîð Ñ1 çàêîðà÷è-
âàåòñÿ ïîëóìîñòîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
îò 10 äî 50 òûñ. ðàç è ïîääåðæèâàåòñÿ â
ïîëíîñòüþ ðàçðÿæåííîì ñîñòîÿíèè, ýòî
îáóñëîâëèâàåò ïîääåðæàíèå ãåíåðàòîðà
ïåðâîãî ïóñêà â çàòîðìîæåííîì ñîñòîÿíèè.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ìîíèòîðà SHAM-
ROCK, SRC 1451P ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îäíîòàêòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ øèðîòíî-
èìïóëüñíûì ðåãóëÿòîðîì âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ. Â åãî ñîñòàâ âõîäÿò âûïðÿìèòåëü
íàïðÿæåíèÿ ñåòè, öåïè çàïóñêà è ñèíõðî-
íèçàöèè, ñòàáèëèçàöèè è çàùèòû, âûïðÿ-
ìèòåëè èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ +80, +95,
+22, �6,3 Â. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðå-
îáðàçîâàòåëüíîé ÷àñòè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
ïîêàçàíà íà ðèñ.1, à îñöèëëîãðàììû â
õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ � íà ðèñ.2.

Âûïðÿìèòåëü íàïðÿæåíèÿ ñåòè.
Íàïðÿæåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ÷åðåç
ðàçúåì SOCK 101, äðîññåëè L101, L102,
êîíäåíñàòîð Ñ103, âûêëþ÷àòåëü SW101,
ïðåäîõðàíèòåëü F101, òåðìîðåçèñòîð
TR102 ïîñòóïàåò íà âûïðÿìèòåëü BD101
(ðèñ.1). Èç ýëåìåíòîâ L101�L103, R101,
C103, C105 � C107 îáðàçîâàí çàãðàäè-
òåëüíûé ôèëüòð, ïðåäîòâðàùàþùèé ïðî-
íèêíîâåíèå â ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü èìïóëüñ-
íûõ ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ èñòî÷íèêîì ïèòà-
íèÿ äëÿ áûòîâîé ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.
Âûïðÿìèòåëü BD101 ïðåäñòàâëÿåò ìîñòî-
âóþ äèîäíóþ ñáîðêó òèïà KBL06, â ðåçóëü-
òàòå ðàáîòû êîòîðîãî ïðîèñõîäèò çàðÿä
ôèëüòðîâîãî êîíäåíñàòîðà Ñ108 äî íà-
ïðÿæåíèÿ +300 Â ÷åðåç îãðàíè÷èòåëüíûé
ðåçèñòîð R133. 

Ê âûõîäó çàãðàäèòåëüíîãî ôèëüòðà ÷å-
ðåç ðåçèñòîð R102 è òåðìîðåçèñòîð TR101
ïîäêëþ÷åíà êàòóøêà ðàçìàãíè÷èâàíèÿ
L110, ýòè ýëåìåíòû îáðàçóþò öåïü ðàçìàã-
íè÷èâàíèÿ ÝËÒ ìîíèòîðà.

Öåïü çàïóñêà è ñèíõðîíèçàöèè.
Âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå ñ ïîëîæèòåëü-
íîãî âûâîäà ìîñòîâîãî âûïðÿìèòåëÿ ÷åðåç
ïåðâè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà T101
(âûâ.1�3) ïîäâîäèòñÿ ê ñòîêó ÌÄÏ (MOS-
FET) òðàíçèñòîðà ñ èçîëèðîâàííûì çà-
òâîðîì Q101 òèïà 2SK1507. Îäíîâðåìåí-
íî ýòî æå íàïðÿæåíèå ÷åðåç îãðàíè÷èòåëü-
íûå ðåçèñòîðû R103, R104 ïîäàåòñÿ íà âû-
âîä 7 äëÿ ïèòàíèÿ ìèêðîñõåìû U101 øè-
ðîòíî-èìïóëüñíîãî ðåãóëÿòîðà UC3842
(ðèñ. 3).

Â ìèêðîñõåìå ôîðìèðóåòñÿ îïîðíîå
íàïðÿæåíèå +5 B (âûâ. 8 U101), ÿâëÿþùå-
åñÿ èñòî÷íèêîì âî âðåìÿ çàðÿäà êîíäåí-
ñàòîðà Ñ111. Ïðè íàïðÿæåíèè íà êîíäåí-
ñàòîðå +2,4 Â ïðîèñõîäèò ðàçðÿä ýòîãî
êîíäåíñàòîðà ÷åðåç ðåçèñòîð R112 è âíó-
òðåííèå öåïè ìèêðîñõåìû, ôîðìèðóÿ íà
âûâîäå 4 ìèêðîñõåìû U101 íàïðÿæåíèå
ïèëîîáðàçíîé ôîðìû. Ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ
ïèëû îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó çàäàþùåãî ãåíå-
ðàòîðà ìèêðîñõåìû. Òàêèì îáðàçîì, êîí-
äåíñàòîð Ñ111 ñîâìåñòíî ñ ðåçèñòîðîì
R112 ñîñòàâëÿþò âðåìÿçàäàþùóþ öåïü
ãåíåðàòîðà ìèêðîñõåìû U101. 

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð çàïóñêàåò ØÈÌ-
êîìïàðàòîð, êîòîðûé íà âûõîäå ìèêðîñõå-
ìû ôîðìèðóåò èìïóëüñ ïðÿìîóãîëüíîé
ôîðìû. Ýòîò ïðÿìîóãîëüíûé èìïóëüñ ñ
âûâîäà 6 ìèêðîñõåìû ÷åðåç ïóñêîâóþ öå-
ïî÷êó D104, R113, îãðàíè÷èòåëüíûé ðåçè-
ñòîð R115 ïîñòóïàåò íà çàòâîð òðàíçèñ-
òîðà Q101, ÷òî ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ïðî-
òåêàíèÿ òîêà ïî öåïè: 

ÇÍÀÉ È ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÉ: 
ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÏÈÒÀÍÈß ÌÎÍÈÒÎÐÀ 
"SHAMROCK", SRC 1451P

Ä.Ï. Êó÷åðîâ, ã. Êèåâ

+ BD101 → Ò101(îáì. 1 - 3) → ñòîê-èñ-
òîê Q101 → R121 → êîðïóñ.

Ñòàáèëèòðîí ZD101 çàùèùàåò òðàí-
çèñòîð Q101 îò ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
íà çàòâîðå ìàêñèìàëüíîãî äîïóñòèìîãî
çíà÷åíèÿ.

Ýëåìåíòû C110, R108, R109, R110,
D105, C112 îáðàçóþò öåïü ñèíõðîíèçà-
öèè ãåíåðàòîðà èìïóëüñîì âûõîäíîãî êà-
ñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè.

Ïðè ïðîòåêàíèè òîêà ÷åðåç îáìîòêó
òðàíñôîðìàòîðà Ò101 (âûâ.1�3) â åãî
ìàãíèòíîì ïîëå íàêàïëèâàåòñÿ ýíåðãèÿ.
Ïðè çàïèðàíèè ñèëîâîãî êëþ÷à Q101 â
îáìîòêå Ò101 âîçíèêàåò ÝÄÑ ñàìîèíäóê-
öèè, êîòîðàÿ íà âûâîäàõ 7, 8, 10, 11 ïðè-
âîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ èìïóëüñîâ íàïðÿ-
æåíèÿ (êîíäåíñàòîðû ñãëàæèâàþùèõ ôèëü-
òðîâ âûïðÿìèòåëåé èìïóëüñíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ïîêà ðàçðÿæåíû). ×åðåç íàãðóçêè
âòîðè÷íûõ îäíîïîëóïåðèîäíûõ âûïðÿìèòå-
ëåé ïðîòåêàåò òîê. Ýòîò ìîìåíò ðåæèìà
ðàáîòû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ áëèçîê ê ðåæè-
ìó êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Îäíàêî íåñêîëü-
êèõ òàêèõ âêëþ÷åíèé äîñòàòî÷íî, ÷òîáû çà-
ðÿäèëèñü êîíäåíñàòîðû âî âòîðè÷íûõ öå-
ïÿõ, Ñ108 è èñòî÷íèê íà÷àëè ðàáîòàòü â
óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå. Ìàêñèìàëüíûé
òîê ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà
îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì âûõîäíîãî ñèãíàëà
óñèëèòåëÿ ñèãíàëà ðàññîãëàñîâàíèÿ. 

Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ïèòàíèå ìè-
êðîñõåìû (âûâ. 7 U101) îñóùåñòâëÿåòñÿ
îò âñïîìîãàòåëüíîãî èñòî÷íèêà ïîäïèò-
êè, îáðàçîâàííîãî ýëåìåíòàìè D106,
D107, R122, C116, C117. 

Öåïè ñòàáèëèçàöèè è çàùèòû. Äëÿ
ñòàáèëèçàöèè ðàáîòû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
ïðåäíàçíà÷åíû öåïè îáðàòíûõ ñâÿçåé.
Ïðè âëèÿíèè íà åãî ðàáîòó äåñòàáèëèçè-
ðóþùèõ ôàêòîðîâ ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðîå ïðèâî-
äèò ê èçìåíåíèþ äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà,

ðèñ. 5 ðèñ. 6
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óïðàâëÿþùåãî ñèëîâûì êëþ÷îì Q101 òàê,
÷òîáû ýòè èçìåíåíèÿ (âûçâàííûå äåñòàáè-
ëèçèðóþùèìè ôàêòîðàìè) êîìïåíñèðî-
âàòü. 

Äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà ØÈÌ
êîìïàðàòîðà (âûâ. 6 U101) îïðåäåëÿåòñÿ
ñèãíàëàìè: ñ äàò÷èêà íàïðÿæåíèÿ íà íà-
ãðóçêå è ñ äàò÷èêà òîêà ðåàêòîðà. Ïðè
ýòîì òðàíçèñòîð ñèëîâîãî êëþ÷à âêëþ-
÷àåòñÿ ãåíåðàòîðîì, à âûêëþ÷àåòñÿ ñèãíà-
ëàìè öåïåé îáðàòíûõ ñâÿçåé. 

Ðàññìîòðèì ïðîöåññ åãî ôîðìèðîâàíèÿ.
Íà âõîä óñèëèòåëÿ ñèãíàëà ðàññîãëàñîâà-
íèÿ (âûâ. 2 U101) ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ
î âûõîäíîì ñèãíàëå â âèäå ìåäëåííî èç-
ìåíÿþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ñ îáìîòêè îá-
ðàòíîé ñâÿçè òðàíñôîðìàòîðà Ò101 (âûâ.
5 - 6). Â òî æå âðåìÿ ñ ðåçèñòèâíîãî äàò-
÷èêà òîêà R121 èìïóëüñû, àìïëèòóäà êî-
òîðûõ ïðîïîðöèîíàëüíà òîêó â ïåðâè÷íîé
îáìîòêå èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà
Ò101 (âûâ. 1 - 3), ÷åðåç âûñîêî÷àñòîòíûé
ôèëüòð R120, C115 ïîñòóïàþò íà âõîä
äàò÷èêà òîêà (âûâ. 3 U101). Ìîìåíò ðàâåí-
ñòâà ýòèõ ñèãíàëîâ îïðåäåëÿåò îêîí÷à-
íèå (çàäíèé ôðîíò) âûõîäíîãî èìïóëüñà. 

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ óñèëèòåëÿ ñèãíàëà
ðàññîãëàñîâàíèÿ ôîðìèðóåòñÿ ýëåìåíòà-
ìè R116, C113, R119, R118, C114, C119,
ðåçèñòîðû R117, VR101 îïðåäåëÿþò âåëè-
÷èíó ñèãíàëà ðàññîãëàñîâàíèÿ íà âõîäå
óñèëèòåëÿ ýòîãî ñèãíàëà. 

Ýëåìåíòû R107, C109, D102 è R123,
C118, D108 îáðàçóþò äâå öåïî÷êè äåì-
ïôèðîâàíèÿ, ðåàëèçóþùèå çàùèòó ñèëî-
âîãî êëþ÷à îò êîììóòàöèîííûõ èìïóëüñîâ,
îáóñëîâëåííûõ èíäóêòèâíîñòüþ ðàññåÿ-
íèÿ îáìîòîê èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòî-
ðà, è îò ïðåâûøåíèÿ ìãíîâåííîé ìîùíî-
ñòè íà ñòîêå.

Ìèêðîñõåìà èìååò âñòðîåííûé êîìïà-
ðàòîð çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ, êîòî-
ðûé âûêëþ÷àåò ØÈÌ êîìïàðàòîð ïðè
âûõîäå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ìèêðîñõåìû
çà ïðåäåëû äîïóñòèìîãî. Äëÿ ýòîãî ïðèìå-
íÿåòñÿ òèðèñòîðíàÿ ñòðóêòóðà, îáðàçî-
âàííàÿ òðàíçèñòîðàìè Q105 2SA1015 è
Q106 2SC1815. Ïðåâûøåíèå íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ â ñåòè, ïåðåäàâàåìîå ÷åðåç
ðåçèñòîðû R103, R104, ïðèâîäèò ê ïðîáè-
âàíèþ ñòàáèëèòðîíà ZD102 è çàðÿäó êîí-
äåíñàòîðà C134 ÷åðåç ðåçèñòîð R135.
Íàïðÿæåíèÿ, íàêîïëåííîãî íà êîíäåíñà-
òîðå C134, äîñòàòî÷íî äëÿ ëàâèíîîáðàç-
íîãî âêëþ÷åíèÿ òèðèñòîðíîé ñòðóêòóðû.
Òàêîå âêëþ÷åíèå òðàíçèñòîðîâ ñïîñîáñò-
âóåò ñðàáàòûâàíèþ êîìïàðàòîðà ïðè ïå-
ðåãðóçêå ïî èñòî÷íèêó îïîðíîãî íàïðÿæå-
íèÿ è âûêëþ÷åíèþ ìèêðîñõåìû U101. 

Âûïðÿìèòåëè èìïóëüñíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Âûïðÿìèòåëè èìïóëüñíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ñî-
áðàíû ïî îäíîïîëóïåðèîäíîé ñõåìå âû-
ïðÿìëåíèÿ.

Âûïðÿìèòåëü íàïðÿæåíèÿ +80 Â, ïèòà-
þùèé âûõîäíîé êàñêàä ñòðî÷íîé ðàçâåðò-
êè, ñîáðàí íà äèîäå D109. Äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ çàùèòû ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè
îò ïðîæîãà ýêðàíà (ïðè îòñóòñòâèè ðàçâåð-
òûâàþùèõ ñèãíàëîâ) íàïðÿæåíèå +80 Â ïî-
äàåòñÿ íà âûõîäíîé êàñêàä ÷åðåç òðàíçè-
ñòîðíûé êëþ÷, ñîáðàííûé íà ýëåìåíòàõ
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Q103, Q104. Ðåçèñòîðû R125, R126 îáåñ-
ïå÷èâàþò ðåæèì ðàáîòû êëþ÷à, R127 � îã-
ðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð öåïè áàçû òðàí-
çèñòîðà Q104. Ïóëüñàöèè âûïðÿìëåííî-
ãî íàïðÿæåíèÿ ñãëàæèâàþòñÿ ôèëüòðîì
L104, C123. Äèîäû D110, D117 ñ êîí-
äåíñàòîðîì C122 ñëóæàò èñòî÷íèêîì ïîä-
ïèòêè äëÿ êëþ÷à íà òðàíçèñòîðå Q104.

Âûïðÿìèòåëü íàïðÿæåíèÿ +95 Â âûïîë-
íåí íà äèîäå D111 äëÿ ïèòàíèÿ âûõîäíûõ
âèäåîóñèëèòåëåé ïëàòû ýëåêòðîííî-ëó÷å-
âîé òðóáêè ìîíèòîðà. Ñãëàæèâàíèå ïóëü-
ñàöèé âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîèç-
âîäèòñÿ ôèëüòðîì C124, L105, C125. Ðå-
çèñòîð R199 óñòðàíÿåò âîçìîæíîñòü çíà-
÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âû-
õîäå âûïðÿìèòåëÿ ïðè îòêëþ÷åííîé íàãðóç-
êå.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ +22 Â ñîñòîèò èç äè-
îäà D112 è ñãëàæèâàþùåãî ôèëüòðà
C126, L106, C127. Íàïðÿæåíèå +22 Â èñ-
ïîëüçóåòñÿ â êàäðîâîé ðàçâåðòêå, ïèòàíèÿ
ïðåäâàðèòåëüíûõ êàñêàäîâ ñòðî÷íîé ðàç-
âåðòêè, êàñêàäàõ êîððåêöèè ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ èñêàæåíèé, ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ +5 Â.

Äëÿ ïèòàíèÿ íàêàëüíûõ öåïåé êèíåñêî-
ïà èñïîëüçóåòñÿ âûïðÿìèòåëü �6,3 Â ñî
ñãëàæèâàþùèì êîíäåíñàòîðîì C128.

Äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ïîìåõ, èçëó÷àåìûõ
èìïóëüñíûìè âûïðÿìèòåëÿìè â ýëåêòðè÷å-
ñêóþ ñåòü, äèîäàì D110, D111 ïàðàë-
ëåëüíî ïîäêëþ÷åíû ðåçèñòèâíî-åìêîñò-
íûå ôèëüòðû R141, C130 è R128, C129 ñî-
îòâåòñòâåííî. 

Íàñòðîéêà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì VR101,
êîíòðîëèðóÿ âîëüòìåòðîì íàïðÿæåíèå +80
Â âî âòîðè÷íîé öåïè. 

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ðåìîí-
òó. Ïðè ðåìîíòå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðåæ-
äå âñåãî ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè ïî-

âðåæäåíèé â åãî íàãðóçî÷íûõ öåïÿõ. Ïðè
ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ñëåäóåò ðàçëè÷àòü
ïåðâè÷íóþ çåìëþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ  è
êîðïóñ âòîðè÷íûõ öåïåé èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ   . Äîñòàòî÷íî õîðîøåé îöåíêîé ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìî-
æåò ñëóæèòü ðàáîòà íà êîíòðîëüíóþ íà-
ãðóçêó. Ïðè îïåðàòèâíîì ðåìîíòå îöåíèòü
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïîìîãàåò îòêëþ÷åíèå
êàêîãî-ëèáî âûõîäà âòîðè÷íîãî âûïðÿìè-
òåëÿ ïóòåì âûïàèâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
ïåðåìû÷êè íà ïëàòå, ÷àùå âñåãî îòêëþ÷à-
þò âûïðÿìèòåëü, ïèòàþùèé âûõîäíîé êà-
ñêàä ñòðî÷íûé ðàçâåðòêè. 

Î÷åíü âàæíûå ýòàïû â ïðîöåññå ðå-
ìîíòà � ïîäáîð àíàëîãà â ñëó÷àå îòñóò-
ñòâèÿ èäåíòè÷íîãî ïðèáîðà è åãî çàìåíà.
Íàèáîëåå ñëîæåí ýòîò ïðîöåññ äëÿ êëþ-
÷åâîãî òðàíçèñòîðà Q101. Ñëåäóåò èìåòü
â âèäó, ÷òî íåïðàâèëüíûé ïîäáîð ýòîãî
òðàíçèñòîðà ïî âðåìåíè ïåðåêëþ÷åíèÿ,
êàê ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåòñÿ â [3], ïîâëå-
÷åò ñíèæåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû óñòðîé-
ñòâà åùå è ïî äèíàìè÷åñêèì ïåðåãðóçêàì,
ïîýòîìó çàìåíó òðàíçèñòîðà íåîáõîäèìî
ïðîâîäèòü î÷åíü îñìîòðèòåëüíî. Îòñóòñò-
âèå òî÷íîãî àíàëîãà ïðèâåäåò ê íåîáõî-
äèìîñòè âíåñåíèÿ èçìåíåíèé âî âõîäíîé
è êîððåêòèðóþùèõ öåïÿõ. Íàïðèìåð, êðî-
ìå ïðèâû÷íûõ ïàðàìåòðîâ òðàíçèñòîðà
MOSFET: ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà
ñòîêå Uñè ìàêñ, ìàêñèìàëüíûé òîê ñòîêà
Iìàêñ, ìàêñèìàëüíàÿ ðàññåèâàåìàÿ ìîù-
íîñòü Pìàêñ è êðóòèçíà S, ïðè çàìåíå
òðàíçèñòîðà ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå
íà ïîñòîÿííóþ âðåìåíè öåïè çàòâîðà. Â
[3] ïðèâîäèòñÿ ôîðìóëà, ïî êîòîðîé ìîæ-
íî âû÷èñëèòü ýòó ïîñòîÿííóþ âðåìåíè:
τ=RîãðÑâõ, ãäå Rîãð � îãðàíè÷èòåëüíûé
ðåçèñòîð öåïè çàòâîðà; Ñâõ=Ñçè+
+SRñ(1+Ñçñ) � âõîäíàÿ åìêîñòü, ãäå Ñçè �
âõîäíàÿ åìêîñòü òðàíçèñòîðà; Rc � ñîïðî-

òèâëåíèå íàãðóçêè â öåïè ñòîêà; Cçñ �
ïðîõîäíàÿ åìêîñòü; S � êðóòèçíà ïðèáî-
ðà. Îäíàêî â ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå îò-
ñóòñòâóþò äàííûå íà áîëüøèíñòâî ïàðà-
ìåòðîâ ýòîé ôîðìóëû. Ïðè ñîîòâåòñòâèè
áîëüøèíñòâà òèïîâûõ ïàðàìåòðîâ (Uñè
ìàêñ, Iìàêñ, Pìàêñ, S) êà÷åñòâî ðàáîòû
êëþ÷åâîãî òðàíçèñòîðà ïðîâåðÿþò ïî ðà-
áî÷åé òåìïåðàòóðå åãî êîðïóñà. Îòñóòñò-
âèå ïåðåãðåâà â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïå-
ðèîäà âðåìåíè ñâèäåòåëüñòâóåò î íîð-
ìàëüíîé ðàáîòå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Â íå-
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòîãî áûâàåò íåäîñòà-
òî÷íî è òîãäà ïðèáåãàþò ê ïîìîùè îñöèë-
ëîãðàôà. Ôðîíòû âûõîäíîãî èìïóëüñà
äîëæíû èìåòü «õîðîøóþ» êðóòèçíó. Ïðè
ïîêàòîñòè ôðîíòîâ âûõîäíîãî èìïóëüñà
ïîñòîÿííóþ âðåìåíè âõîäíîé öåïè ìîæíî
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñêîìïåíñèðîâàòü
ïîäáîðîì îãðàíè÷èòåëüíîãî ðåçèñòîðà
Rîãð. 

Ïîñëå çàìåíû óêàçàííîãî òðàíçèñòîðà
îáÿçàòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåðèòü ñî-
îòâåòñòâèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòîêå çíà÷åíèþ,
óêàçàííîìó íà ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå.
Ïðè áîëüøåì íàïðÿæåíèè ñëåäóåò èçìå-
íèòü ïàðàìåòðû öåïè äåìïôèðîâàíèÿ (öåïü
R107, C109 ðèñ.1), íàïðèìåð, óâåëè÷åíè-
åì åìêîñòè è ñîîòâåòñòâóþùåì èçìåíåíèè
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà, òàê ÷òîáû ïî-
ñòîÿííàÿ âðåìåíè ýòîé öåïè òàêæå îñòà-
âàëàñü íåèçìåííîé.

Òèïîâûå íåèñïðàâíîñòè. Ïåðåãî-
ðàíèå ñåòåâîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü èñïðàâ-
íîñòü ýëåìåíòîâ ñåòåâîãî âûïðÿìèòåëÿ
(C103, C105, BD101, C108), ïðîâåðèòü
èñïðàâíîñòü òðàíçèñòîðà Q101.

Âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ ìîäóëÿ ïèòàíèÿ
îòñóòñòâóþò. Ïðîâåðèòü íàëè÷èå íàïðÿæå-
íèÿ +300 Â íà êîíäåíñàòîðå C108. Ïðè
åãî îòñóòñòâèè ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü
ýëåìåíòîâ ñåòåâîãî âûïðÿìèòåëÿ. Äàëåå
ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìèêðîñõå-
ìû U101 ìåæäó âûâîäàìè 7 è 5. Ïðè åãî
îòñóòñòâèè ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü ýëå-
ìåíòîâ R103, R104, C116, ZD102, U101.
Ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ +12 Â
(èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âûêëþ÷åí) ïðîâåðèòü
öåëîñòíîñòü íàãðóçêè â öåïè +80 Â (êàê îñ-
íîâíîãî ïîòðåáèòåëÿ), èñïðàâíîñòü ýëåìåí-
òîâ öåïè çàïóñêà, öåïè çàòâîðà ñèëîâîãî
êëþ÷à, èñïðàâíîñòü ñèëîâîãî êëþ÷à Q101.

Âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ âûøå
èëè íèæå íîðìû è íå ðåãóëèðóþòñÿ ïåðå-
ìåííûì ðåçèñòîðîì VR101. Ïðîâåðèòü
èñïðàâíîñòü öåïåé îáðàòíûõ ñâÿçåé: îá-
ìîòêó 5�6 òðàíñôîðìàòîðà Ò101, ýëå-
ìåíòîâ D106, D107, C116, C117, R121,
R120, C115, â ñëó÷àå èõ èñïðàâíîñòè çà-
ìåíèòü ìèêðîñõåìó U101.
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Ñóùåñòâóþùåå ïîëîæå-
íèå â èñïîëüçîâàíèè ïîð-
òîâ ÑÎÌ äëÿ ñåòè

Â êîìïüþòåðàõ îáû÷íî èìå-
åòñÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòû-
êà ñîåäèíåíèé ñ âíåøíèìè óñ-
òðîéñòâàìè � ïîðò ÑÎÌ1 è
ÑÎÌ2 è îäèí ïàðàëëåëüíûé
ïîðò LPT1. Îáû÷íî èñïîëüçóåò-
ñÿ ÑÎÌ1 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìà-
íèïóëÿòîðà "ìûøü", à ÑÎÌ2
çà÷àñòóþ ïóñòóåò. Âíà÷àëå, ïðè
ïîÿâëåíèè êîìïüþòåðîâ ÑÎÌ-
ïîðò ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ ñâÿ-
çè ñ äðóãèìè êîìïüþòåðàìè ïî
ëèíèè ñâÿçè.

Ñèãíàëû, ôîðìèðóåìûå ïðè
âçàèìîäåéñòâèè, áûëè îïòèìè-
çèðîâàíû äëÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîé ëèíèè ñâÿçè è èìåëè äâà
íàïðàâëåíèÿ � ïðèåì è ïåðå-
äà÷à. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñ-
ïîëüçóþò òåðìèíû "íóëü-ìîäåì"
è "ïðÿìîå ñîåäèíåíèå", êîòî-
ðûå îáîçíà÷àþò ýòîò ñïîñîá
ñîåäèíåíèÿ êîìïüþòåðîâ ìåæ-
äó ñîáîé.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ñõåìà
ñîåäèíåíèÿ êîìïüþòåðîâ ïî
ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó
ÑÎÌ-1(2). Äåòàëüíîå îïèñà-
íèå ýòîãî ñîåäèíåíèÿ ïðèâå-
äåíî â [1].

Ê ñîæàëåíèþ, àâòîð ïî÷å-
ìó-òî âî âñåõ ðèñóíêàõ è îïè-
ñàíèÿõ ïðîïóñòèë öåïü R1 �
èíäèêàòîð âûçîâà, âûâîä 9 íà
êîíòàêòàõ ðàçúåìà DB-9M è
âûâîä 22 íà DB-25. Ýòîò ñèã-
íàë ïðèíèìàåòñÿ îò ìîäåìà è
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èäåò
âûçîâ. Âûâîä òàêæå èìååò è
àäðåñ, è âîçìîæíîñòü îáðà-
ùàòüñÿ ê íåìó ÷åðåç êîìàíäû
êîìïüþòåðà, êàê è äðóãèå âûâî-
äû. È ñîâåðøåííî ðàâíîïðà-
âåí ñ àïïàðàòíîé è ïðîãðàìì-
íîé òî÷êè çðåíèÿ.

Òàêàÿ æå îøèáêà è â ñòàòüå
[2].

Î÷åíü õîðîøåå óñòðîéñòâî
ñîïðÿæåíèÿ ñ ïîñëåäîâàòåëü-
íûì ÑÎÌ ïîðòîì ïðèâåäåíî â
ñòàòüå [3]. Êñòàòè, òàì è ïîíÿò-
íî îïèñàíî, êàê ïåðåéòè ê "òî-
êîâîé ïåòëå". Íî, îäíàêî, ýòî
âûçîâåò äðóãîå ñõåìíîå ðåøå-
íèå. Ïîòðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëü-
íûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, à ýòî
âûçîâåò öåëóþ öåïü äîïîëíè-
òåëüíûõ çàòðàò, ÷òî íåâûãîäíî
ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.
È îïèñàíèå äàíî äëÿ ñòûêîâêè
ñ "Ðàäèî-ÐÊ-86". Íàèáîëåå
ïîëíî îïèñàí ÑÎÌ ïîðò â [4].

Êàê âèäíî èç ðèñ.1, îäíà ëè-
íèÿ èñïîëüçóåòñÿ íà ïðèåì, âòî-
ðàÿ � íà ïåðåäà÷ó, è ïîýòîìó
íåâîçìîæíî ïîäêëþ÷èòü áåç
äîïîëíèòåëüíûõ êîììóòàöèé
áîëåå äâóõ êîìïüþòåðîâ. ×òî-
áû îáîéòè ýòó ñèòóàöèþ, ôèð-

ìû-ïðîèçâîäèòåëè êîìïüþòåð-
íîé òåõíèêè ïðåäëàãàþò ïîëü-
çîâàòåëÿì òàê íàçûâàåìûå "ñå-
òåâûå êàðòû". Äàííûå êàðòû
âêëþ÷àþò óæå âî âíóòðåííèå
øèíû êîìïüþòåðà, à âûõîäû
ìîæíî ïîäêëþ÷àòü íà ðàçíûå
òèïû ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé îò
ïðîñòûõ âèòûõ ïàð äî êîàêñè-
àëüíûõ êàáåëåé. Â ýòîì ñëó÷àå
óâåëè÷èâàåòñÿ è áûñòðîäåéñò-
âèå, è èíòåðôåéñ, è óäîáñòâà
ïîëüçîâàòåëÿ, íî, ê ñîæàëå-
íèþ, è öåíà íà óñòàíîâêó ñåòè.
Èíîãäà öåíà çàòðàò íà ñåòü
íå ñîèçìåðèìà ñ êîëè÷åñòâîì
ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè.
Äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ýòà ðàñöåí-
êà îáû÷íî ïîäìåíÿåòñÿ îïèñà-
íèåì óäîáñòâ è íîâøåñòâ.

Âî-âòîðûõ, îáû÷íî ïîëüçî-
âàòåëè ñàìè íå ìîãóò îöåíèòü
îáúåì ïåðåäàâàåìîé èíôîð-
ìàöèè, è ðàñ÷åò èäåò ïî ìàêñè-
ìàëüíûì ñèòóàöèÿì, êîòîðûå
âîçíèêàþò äîñòàòî÷íî ðåäêî.

Â-òðåòüèõ, íå õâàòàåò ñâîéñò-
âà "äâóíàïðàâëåííîñòè" ëèíèé
â ïîðòó. Åñëè áû îäèí è òîò æå
ïðîâîä-âûâîä ìîã ðàáîòàòü è
íà ïðèåì, è íà ïåðåäà÷ó, òî
ðåàëèçàöèÿ ñòàëà áû âîçìîæ-
íîé. Ïîýòîìó, êðîìå êàê ÷å-
ðåç ñåòåâóþ êàðòó èëè ìîäåì,
ïîäêëþ÷åííûé ê ÑÎÌ, ïîëü-
çîâàòåëü ñîåäèíèòü íåñêîëüêî
(áîëüøå äâóõ, êîíå÷íî) êîìïüþ-
òåðîâ íå ìîæåò.

Ìîäåì � ýòî òîæå óñòðîéñò-
âî, âûïîëíÿþùåå ðàçäåëåíèå
ïðèåìà è ïåðåäà÷è. Êðîìå òî-
ãî, îíî ïðåîáðàçóåò ñèãíàëû
ñïåêòðà ÑÎÌ ïîðòà â ñïåêòð,
êîòîðûé õîðîøî ïðîõîäèò ïî
òåëåôîííîé ëèíèè. Â óùåðá
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, êîíå÷íî.
Âñå âçàèìîñâÿçàíî. Îäíàêî
îñòàâèòü ìîäåìû äëÿ ìåñòíîé
ñåòè � ýòî òîæå ýêîíîìè÷åñêè
íå âûãîäíî.

À ñîåäèíåíèå ïîä íàçâàíè-
åì "òîêîâàÿ ïåòëÿ" íå ïîääåð-
æèâàåòñÿ àïïàðàòíî ïîñëåäî-
âàòåëüíûì ïîðòîì ÑÎÌ. È îá
ýòîì òàêæå íàïèñàíî è â ñòà-
òüå [1].

Àïïàðàòíàÿ ðåàëèçàöèÿ
Äëÿ òîãî ÷òîáû îðãàíèçîâàòü

ñåòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî ïîðòà ÑÎÌ, íå-
îáõîäèìî ïðèìåíèòü ðàçäåëü-
íóþ � äèôôåðåíöèàëüíóþ ñè-
ñòåìó, íà ïîäîáèè òåëåôîííîé
(ðèñ.2). Äëÿ ñðàâíåíèÿ íàïîì-
íþ, ÷òî ó òåëåôîíà òàêàÿ æå
ñèòóàöèÿ. Ó àáîíåíòà åñòü ïå-
ðåäàò÷èê � ìèêðîôîí è ïðèåì-
íèê � òåëåôîííûé êàïñþëü. Äëÿ
òîãî ÷òîáû íå ïðîñëóøèâàòü
ñâîé ðàçãîâîð, â ñòàðûõ òåëå-
ôîíàõ ïðèìåíÿëñÿ òàê íàçûâà-
åìûé äèôôåðåíöèàëüíûé

Ñåòåâîé àäàïòåð
ïîñëåäîâàòåëüíîãî 
ï î ðò à

À.À. Øàáðîíîâ, ã. Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
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ðèñ. 4

òðàíñôîðìàòîð. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, êîíå÷íî æå, èñïîëüçóåò-
ñÿ ýëåêòðîíèêà. È äâà ÷åëîâå-
êà âïîëíå ìîãóò âåñòè ðàçãîâîð
îäíîâðåìåííî, ãîâîðÿ è ñëó-
øàÿ ñðàçó. Îáû÷íî ñíà÷àëà
ñëóøàþò, ïîòîì ãîâîðÿò. Çäåñü
äåëî íå â ïåðåäà÷å è ïðèåìå,
à â îáðàáîòêå ñìûñëà ðå÷è è
ôîðìèðîâàíèè îòâåòà â ãîëî-
âå ÷åëîâåêà.

Íî ïðîáëåìà îñòàëàñü �
ðàçäåëåíèå ñèãíàëîâ è èõ âëè-
ÿíèå äðóã íà äðóãà. À îáðàáîò-
êó ñìûñëà (ò.å. ïîëó÷åííîé èí-
ôîðìàöèè) îñòàâèì äëÿ äðóãèõ
ïðîãðàìì.

Ïðåäëàãàåìîå ðàçäåëåíèå
ñèãíàëîâ îò ÑÎÌ ïîðòà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì êîíòðîëÿ òî-
êîâ è íàïðÿæåíèé â ñôîðìèðî-
âàííîé øèíå ñåòè.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðèíöèïà ðà-
áîòû ðàññìîòðèì ïîäêëþ÷åíèå
âìåñòå ñèãíàëîâ TXD òîëüêî îò
äâóõ êîìïüþòåðîâ (ðèñ.3,à).
Ñîåäèíèì âìåñòå äâà âûâîäà,
ïðåäíàçíà÷åííûõ íà ïåðåäà-
÷ó, è ïðîàíàëèçèðóåì íàïðÿæå-
íèÿ è òîêè. Íà ðèñ.3 ñèãíàëû
ïîêàçàíû èäåàëèçèðîâàííûå.
Íà ñàìîì äåëå è íàïðÿæåíèÿ,
è âíóòðåííèå ñîïðîòèâëåíèÿ
êîìïüþòåðîâ ðàçëè÷íû, ïîýòî-
ìó íóëåâûõ íàïðÿæåíèé è íóëå-
âûõ òîêîâ â öåïè áûòü íå ìî-
æåò. Îäíàêî èõ ðàçáðîñ íà
ðàçíûõ êîìïüþòåðàõ äîñòàòî÷-
íî ìàë, ïîýòîìó ýòèì îòêëî-
íåíèåì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Âñåãî ïðè âçàèìîäåéñòâèè
äâóõ èñòî÷íèêîâ áèòîâûõ ñèãíà-
ëîâ ñóùåñòâóåò 4 âàðèàíòà, êî-
òîðûå è ïðèâåäåíû â òàáë.
Ýòî ïðîñòàÿ êîìáèíàòîðèêà �
ïåðåáîð âñåõ âîçìîæíûõ êîì-
áèíàöèé. Ïðèíèìàåì 0 (èëè 1)
è ïåðåäàåì ïðè ýòîì 0 (èëè1).
Èòîãî 4 âàðèàíòà. Ïîëó÷àåòñÿ
3 óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ è 2 íà-
ïðàâëåíèÿ òîêà ïðè íóëåâîì
íàïðÿæåíèè â ëèíèè. Ôèêñèðó-
þòñÿ âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû
áèòîâûõ ñèãíàëîâ îò äâóõ êîì-
ïüþòåðîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, íå-
îáõîäèìû óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ
íàïðàâëåíèé òîêîâ è óðîâíÿ
íàïðÿæåíèé. È èõ ñëåäóåò ñî-
åäèíèòü òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü
ïåðåäà÷à è ïðèåì îäíîâðå-
ìåííî.

Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ òîêà
â ëèíèè îñóùåñòâëÿåòñÿ îïòî-
ïðèáîðîì (ðèñ.4). Âõîäíàÿ
öåïü îðèåíòèðîâàíà òàê, ÷òîáû
âûõîäíîé òðàíçèñòîð âêëþ÷àë-
ñÿ òîëüêî ïðè îïðåäåëåííîì
íàïðàâëåíèè òîêà, à â ïðîòè-
âîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè øóí-
òèðîâàëñÿ äèîäîì. Êîíòðîëü
íàïðÿæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ îïîðíîãî íàïðÿæå-

íèÿ íà äåëèòåëå íàïðÿæåíèé è
êîìïàðàòîðà íà îïåðàöèîí-
íîì óñèëèòåëå (ðèñ.5).

Äàííûé âàðèàíò ñîåäèíåíèÿ
ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü äâà êîì-
ïüþòåðà è óáðàòü îäèí ëèøíèé
ïðîâîä. Íî äëÿ ñåòè íåîáõîäè-
ìî ââåñòè ýëåêòðîííûé êëþ÷
(ÝÊ), êîòîðûé áû îòêëþ÷àë ±12
Â âûõîäíîé ëèíèè TXD îò îá-
ùåé øèíû, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.6. Êðîìå òîãî, íåîáõîäè-
ìî êîíòðîëèðîâàòü çàíÿòîñòü
îáùåé øèíû êàæäûì êîìïüþòå-
ðîì, ÷òî è îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷å-
ðåç öåïü RG (âûâîä 9 èëè 22 íà
DB-9 è DB-25).

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà àäàï-
òåðà èçîáðàæåíà íà ðèñ.7.
Ïîÿñíþ óçëû, âûïîëíÿþùèå âû-
øåîïèñàííûå ôóíêöèè äèôôå-
ðåíöèàëüíîé ñèñòåìû ðàçäå-
ëåíèÿ ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ îò
ÑÎÌ ïîðòà.

Îïòîòðàíçèñòîðíàÿ ïàðà
DÀ2 âûïîëíÿåò ôóíêöèþ êîí-
òðîëÿ íàïðàâëåíèÿ òîêà. Ïî
ðèñ.4 â âàðèàíòå 2 òîê ïðîõî-
äèò ÷åðåç äèîä VD1, à â âàðè-
àíòå 3 � ÷åðåç îïòîïàðó.

Âíóòðåííèé òðàíçèñòîð îïòî-
ïàðû DÀ2 âêëþ÷åí ïî ñõåìå ñ
îáùèì ýìèòòåðîì íà íàãðóçêó
ñîïðîòèâëåíèÿ R7. Ýòîò æå ðå-
çèñòîð ÿâëÿåòñÿ íàãðóçêîé êîì-
ïàðàòîðà íàïðÿæåíèé, ñîáðàí-
íîãî íà DA1. Òàêèì îáðàçîì,
ïðè íàïðàâëåíèè òîêà îò
âñòðå÷íîãî êîìïüþòåðà íà
âõîä RXD ïîñòóïàåò ëîã."1". Ýòî
âàðèàíò 3. Íà ïåðâîì êîìïüþ-
òåðå ïåðåäàåòñÿ "0", íà âòîðîì
� "1". À âêëþ÷åíèå êîìïàðàòî-
ðà ñîîòâåòñòâóåò 4-ìó âàðèàí-
òó. Íà ïåðâîì êîìïüþòåðå ïå-
ðåäàåòñÿ "1", è íà âòîðîì êîì-
ïüþòåðå òàêæå ïåðåäàåòñÿ "1".
Â îñòàâøèõñÿ äâóõ ñëó÷àÿõ (âà-
ðèàíò 1 è 2) íà âõîä RXD áóäåò
ïîñòóïàòü ñèãíàë "0".

Äèîä VD3 íå ïîçâîëÿåò øóí-
òèðîâàòü âûõîä êîìïàðàòîðà
ñèãíàëîì "0" âõîäíóþ öåïü RXD
ïðè 1-ì è 2-ì âàðèàíòàõ.

Ðåçèñòîðû R4 è R5 çàäàþò
òî÷êó âêëþ÷åíèÿ êîìïàðàòîðà.
Ðåçèñòîð R6 îïðåäåëÿåò ðå-
æèì ðàáîòû è ïîòðåáëÿåìûé
òîê ìèêðîñõåìû DA1.

Íà òðàíçèñòîðå VT1 âûïîë-

íåí ýëåêòðîííûé êëþ÷. Åñëè íà
âûõîäå DTR, êîòîðûé ñîåäèíåí
ñ âõîäàìè DSR è DCD, ïîÿâèò-
ñÿ "0", òî òðàíçèñòîð VT1 çà-
êðîåòñÿ. È âûõîä TDX ïðî-
ãðàììíî óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå ëîã."0". Ëèíèÿ îòêëþ÷à-
åòñÿ îò âûõîäà TXD è íå ìåøà-
åò â ðàáîòå ñåòè. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ïðîèñõîäèò îòêðûòèå
òðàíçèñòîðà. Äèîä VD2 íåîá-
õîäèì äëÿ øóíòèðîâàíèÿ òðàí-
çèñòîðà VT1 âî âðåìÿ åãî îò-
êðûòîãî ñîñòîÿíèÿ. Äèîä ïðî-
ïóñêàåò òîê â ëèíèþ äëÿ 1-ãî
âàðèàíòà. Áåç äèîäà íà ïåðå-
õîäå ýìèòòåð-êîëëåêòîð VT1
ïîÿâëÿëîñü áû îïàñíîå îáðàò-
íîå ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæå-
íèå, êîòîðîå ìîæåò ïîâðåäèòü
òðàíçèñòîð.

Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå äëÿ
ÎÓ è îïòîïàðû ôîðìèðóåòñÿ
îò âñåõ âûõîäîâ êîìïüþòåðà è
ëèíèè ÷åðåç äèîäû VD4�VD11.
Âñå ïîÿâëÿþùèåñÿ íàïðÿæåíèÿ
çàðÿæàþò íàêîïèòåëüíûå êîí-
äåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2. À ñòàáè-
ëèòðîíû VD12 è VD13 ïðåäî-
õðàíÿþò îò ñëèøêîì áîëüøîãî

à á ðèñ. 5
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óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûé
ìîæåò ïîÿâèòüñÿ íà ëèíèè è
äàëåå ÷åðåç äèîäû â öåïè ïè-
òàíèÿ.

Âõîä RXD ñîåäèíåí âìåñòå ñ
âõîäîì RI, ÷òî ïîçâîëÿåò êîí-
òðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå ëèíèè
áåç íàðóøåíèÿ ñâÿçè.

Âìåñòî ïðåäëàãàåìîé îïòî-
ïàðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
äðóãèå òèïû èëè çàðóáåæíûå
àíàëîãè. Îïòîïàðà äîëæíà
èìåòü ïðÿìîé òîê âêëþ÷åíèÿ

îò 1 äî 5 ìÀ, âðåìÿ âûêëþ÷å-
íèÿ íå áîëåå 10 ìêñ è êîììó-
òèðóåìîå íàïðÿæåíèå íå ìå-
íåå 25 Â, íàïðèìåð,
ÀÎÒ123(À�Â), ÀÎÒ126À.

Âìåñòî îïåðàöèîííîãî óñè-
ëèòåëÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþ-
áîé àíàëîãè÷íûé èëè êîìïà-
ðàòîð. Ïîòðåáëÿåìûé òîê íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 1 ìÀ è íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íå ìåíå +24
Â â îäíîïîëÿðíîì ðåæèìå, íà-
ïðèìåð, 544ÓÄ1 èëè 544ÓÄ2.

Òðàíçèñòîð ëþáîé òèïà n-
p-n íà êîììóòèðóåìîå íàïðÿ-
æåíèå íå ìåíåå 25 Â è ñ ìàê-
ñèìàëüíî ìàëûì íàïðÿæåíèåì
â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè. Îí äîë-
æåí âûäåðæèâàòü òîê â îòêðû-
òîì ñîñòîÿíèè íå ìåíåå 40 ìÀ.
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(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

””ÒÒÚÚ‡‡ÌÌÂÂÌÌËËÂÂ  ÌÌÂÂËËÒÒÔÔ‡‡‚‚ÌÌÓÓÒÒÚÚËË  ‚‚  ÒÒııÂÂÏÏÂÂ  ÂÂ„„ÛÛÎÎËËÓÓ‚‚ÍÍËË  
„„ÓÓËËÁÁÓÓÌÌÚÚ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓ„„ÓÓ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂ‡‡  ËËÁÁÓÓ··‡‡ÊÊÂÂÌÌËËˇ̌  ÏÏÓÓÌÌËËÚÚÓÓ‡‡

Â. Ñàìåëþê, ã. Êèåâ

Ó ìåíÿ èíôîðìàöèÿ èç êîìïüþòåðà âûâîäèòñÿ íà 14-äþéìî-
âûé ìîíèòîð «Genford». Îäíàæäû ïðè âêëþ÷åíèè ÏÝÂÌ èçîá-
ðàæåíèå íà ýêðàíå ÷ðåçìåðíî ðàñòÿíóëîñü ïî ãîðèçîíòàëè. Ðå-
øèâ, ÷òî ýòî äåòñêèå øàëîñòè, ïîïðîáîâàë ðó÷êîé ðàçìåðà ïî
ãîðèçîíòàëè äîáèòüñÿ íîðìàëüíîé øèðèíû èçîáðàæåíèÿ, íî áå-
çóñïåøíî. Äëÿ ðåìîíòà ìîíèòîðà óäàëîñü íàéòè ïðèíöèïèàëü-
íóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó, ÷àñòü êîòîðîé, îòíîñÿùàÿñÿ ê îïèñàí-
íîé íåèñïðàâíîñòè, ïîêàçàíà íà ðèñóíêå.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ÷åðåç ðåçèñòîð
R140, äèîä D501 è ïåðâè÷íóþ îáìîòêó ñòðî÷íîãî òðàíñôîðìà-
òîðà FBT ïîñòóïàåò íà òðàíçèñòîð Q501 îêîíå÷íîãî êàñêàäà,
êîòîðûé èìååò îáùèé ðàäèàòîð ñ äèîäîì D504. Ðàçìåð èçîá-
ðàæåíèÿ íà ýêðàíå ìîíèòîðà çàâèñèò îò ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðå-
õîäà Ê-Ý òðàíçèñòîðà Q544, ðàáîòàþùåãî â ëèíåéíîì ðåæè-
ìå. Ïàðàìåòðû ëèíåéíîãî ðåæèìà îïðåäåëÿþòñÿ ïîëîæåíèåì
äâèæêà ïîòåíöèîìåòðà R540, â êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå èçìåíÿåò-
ñÿ ãîðèçîíòàëüíûé ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ.

Ïðîâåðêà ïîêàçàëà, ÷òî áûë ïðîáèò äèîä D504, íåèñïðàâ-
íû òðàíçèñòîðû Q542�Q544 è ïåðåãîðåë ðåçèñòîð R568. Ïî-
ñëå çàìåíû íåèñïðàâíûõ äåòàëåé (áûëè óñòàíîâëåíû ðàäèîýëå-
ìåíòû, óêàçàííûå íà ñõåìå) ðåãóëèðîâêà èçîáðàæåíèÿ âîññòà-
íîâèëàñü.

Ïî èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé â îäíîé èç ìàñòåðñêèõ ïî ðå-
ìîíòó îôèñíîé òåõíèêè, òàêàÿ íåèñïðàâíîñòü íå óíèêàëüíîå ÿâ-
ëåíèå.

Ïîäîáíîå ñõåìíîå ðåøåíèå ðåãóëèðîâêè ãîðèçîíòàëüíîãî ðàç-
ìåðà èçîáðàæåíèÿ âñòðå÷àåòñÿ è â äðóãèõ ìîäåëÿõ ìîíèòîðîâ.

ðèñ. 7
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ðÝëåìåíòîì ìèêðîñõåìû ïà-
ìÿòè ÿâëÿåòñÿ ÿ÷åéêà, êîòîðàÿ
ìîæåò õðàíèòü îäèí áèò èíôîð-
ìàöèè - "0" èëè "1". Äèíàìè÷åñ-
êàÿ ïàìÿòü DRAM ïîëó÷èëà ñâîå
íàçâàíèå îò ïðèíöèïà äåéñòâèÿ
åå çàïîìèíàþùèõ ÿ÷ååê, êîòî-
ðûå âûïîëíåíû â âèäå êîíäåíñà-
òîðîâ, îáðàçîâàííûõ ýëåìåí-
òàìè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìèê-
ðîñõåì. Äëÿ ðåàëèçàöèè îäíîãî
çàïîìèíàþùåãî ýëåìåíòà äè-
íàìè÷åñêîé ïàìÿòè òðåáóåòñÿ
1-2 òðàíçèñòîðà (äëÿ ñòàòè÷åñ-
êîé  4-6). ß÷åéêà DRAM ñîñòî-
èò èç îäíîãî êîíäåíñàòîðà è
çàïèðàþùåãî òðàíçèñòîðà. 

Ñ íåêîòîðûì óïðîùåíèåì
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðè çàïèñè
ëîãè÷åñêîé åäèíèöû â ÿ÷åéêó
êîíäåíñàòîð çàðÿæàåòñÿ, ïðè
çàïèñè íóëÿ - ðàçðÿæàåòñÿ. Ñõå-
ìà ñ÷èòûâàíèÿ ðàçðÿæàåò ÷å-
ðåç ñåáÿ ýòîò êîíäåíñàòîð, è
åñëè çàðÿä áûë íåíóëåâûì, âû-
ñòàâëÿåò íà ñâîåì âûõîäå åäè-
íè÷íîå çíà÷åíèå, è ïîäçàðÿæà-
åò êîíäåíñàòîð äî ïðåæíåãî
çíà÷åíèÿ. Ïðè îòñóòñòâèè îá-
ðàùåíèé ê ÿ÷åéêå çà ñ÷åò òîêîâ
óòå÷êè êîíäåíñàòîð ðàçðÿæàåò-
ñÿ è èíôîðìàöèÿ òåðÿåòñÿ (íà-
êàïëèâàåìûé ñî âðåìåíåì çàðÿä
ñî âðåìåíåì òåðÿåòñÿ), ïîýòîìó
òàêàÿ ïàìÿòü òðåáóåò ïîñòîÿííî-
ãî ïåðèîäè÷åñêîãî ïîäçàðÿäà
êîíäåíñàòîðîâ (îáðàùåíèÿ ê
êàæäîé ÿ÷åéêå) - ïàìÿòü ìîæåò
ðàáîòàòü òîëüêî â äèíàìè÷åñêîì
ðåæèìå. Ýòèì îíà ïðèíöèïè-
àëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñòàòè÷åñêîé
ïàìÿòè, ðåàëèçóåìîé íà òðèã-

ãåðàõ è õðàíÿùåé èíôîðìàöèþ
áåç îáðàùåíèé ê íåé ñêîëü
óãîäíî äîëãî (ïðè âêëþ÷åííîì
ïèòàíèè).

Çàðÿä êîíäåíñàòîðà òåðÿåòñÿ
î÷åíü áûñòðî, òàê êàê ðàçìåðû
îäíîãî êîíäåíñàòîðà ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèå, à åìêîñòü ìèçåðíà
(ïîðÿäêà 10-15Ô). Ïðè òàêîé
åìêîñòè íà îäíîì êîíäåíñàòî-
ðå íàêàïëèâàåòñÿ âñåãî îêîëî
40000 ýëåêòðîíîâ.

Áëàãîäàðÿ îòíîñèòåëüíîé
ïðîñòîòå ÿ÷åéêè äèíàìè÷åñêîé
ïàìÿòè íà îäíîì êðèñòàëëå óäà-
åòñÿ ðàçìåùàòü ìèëëèîíû ÿ÷å-
åê è ïîëó÷àòü ñàìóþ äåøåâóþ
ïîëóïðîâîäíèêîâóþ ïàìÿòü äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîãî áûñòðîäåéñò-
âèÿ ñ óìåðåííûì ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèåì, èñïîëüçóåìîé â êà÷å-
ñòâå îñíîâíîé ïàìÿòè êîìïüþ-
òåðà (íàèëó÷øåå ñî÷åòàíèå îáú-
åìà, ïëîòíîñòè óïàêîâêè, ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ è öåíû).
Ðàñïëàòîé çà íèçêóþ öåíó ÿâëÿ-
þòñÿ íåêîòîðûå ñëîæíîñòè â óï-
ðàâëåíèè äèíàìè÷åñêîé ïàìÿ-
òüþ. Çàìåíèòü äèíàìè÷åñêóþ ïà-
ìÿòü ñòàòè÷åñêîé íåâîçìîæíî,
ïîñêîëüêó èç ïîñëåäíåé ïî äî-
ñòóïíîé öåíå íåëüçÿ óêîìïëåêòî-
âàòü äîñòàòî÷íî áîëüøîå õðàíè-
ëèùå äëÿ ïðîãðàìì è äàííûõ
îïåðàòèâíîãî äîñòóïà.

Çàïîìèíàþùèå ÿ÷åéêè ìèê-
ðîñõåì DRAM îðãàíèçîâàíû â
âèäå äâóìåðíîé ìàòðèöû. Àä-
ðåñ ñòðîêè è ñòîëáöà ïåðåäàåò-
ñÿ ïî ìóëüòèïëåêñèðîâàííîé øè-
íå àäðåñà ÌÀ (Multiplexed
Address) è ñòðîáèðóåòñÿ ïî ñïà-

äó èìïóëüñîâ RAS# (Row Address
Strobe) è CAS# (Column Address
Strobe).

Íåñìîòðÿ íà ðàçíîîáðàçèå
òèïîâ DRAM, âñå îíè áàçèðóþò-
ñÿ íà ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêå, ñî-
ñòîÿùåé èç òðàíçèñòîðà è êîí-
äåíñàòîðà, êîòîðûé óäåðæèâà-
åò çàðÿä. Ïðàêòè÷åñêè âñå ìîäè-
ôèêàöèè èñïîëüçóþò òî æå ÿäðî,
÷òî ïðèìåíÿëîñü åùå 15-20 ëåò
íàçàä. Âñå êàðäèíàëüíûå èçìå-
íåíèÿ áûëè ñäåëàíû â îáëàñòè
èíòåðôåéñíîé ëîãèêè, è ýòî ïîç-
âîëèëî ïåðåäàâàòü ñ÷èòàííûå
èç ÿ÷åéêè äàííûå áîëåå îïòè-
ìàëüíûì ñïîñîáîì. Ëèíåéíûå
ðàçìåðû ÿ÷åéêè óìåíüøèëèñü
íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ, íî ïî
ñðàâíåíèþ ðîñòîì ÷àñòîòû ðà-
áîòû ÌÏ, òî ïðîãðåññ êàæåòñÿ
íå òàêèì çíà÷èòåëüíûì.

Åñëè æå íå óäàåòñÿ ïðîñòûì
ñïîñîáîì óâåëè÷èòü áûñòðîäåé-
ñòâèå ñàìîãî ÿäðà ïàìÿòè, òî
îïòèìèçèðóÿ äîñòóï ê íåìó, ìîæ-
íî äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíûõ óëó÷øå-
íèé. Ìåòîä èçâëå÷åíèÿ è ïåðå-
äà÷è äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì
îòëè÷èåì ñóùåñòâóþùèõ òèïîâ
ïàìÿòè.

Â îòëè÷èå îò SRAM, àäðåñ
ÿ÷åéêè DRAM ïåðåäàåòñÿ â äâà
øàãà - ñíà÷àëà àäðåñ ñòîëáöà,
à çàòåì è ñòðîêè. Ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü ñíèçèòü êîëè÷åñòâî
âûâîäîâ øèíû ïðèìåðíî âäâîå,
çà ñ÷åò ÷åãî óìåíüøèòü ðàçìå-
ðû êîðïóñà è ðàçìåñòèòü áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî ìèêðîñõåì íà
ìàòåðèíñêîé ïëàòå. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ýòî, áåçóñëîâíî, îò-

1 Ïîñëåäíèé ýëåìåíò îáîçíà÷åíèÿ ìèêðîñõåì èëè ìîäóëåé - äëÿ àñèíõðîííîé ïàìÿòè óêàçûâàåò âðåìÿ äîñòóïà â åäèíèöàõ èëè äåñÿòêàõ íñ; äëÿ SDRAM - äëè-
òåëüíîñòü öèêëà.

2 Èçìåðÿåòñÿ îò íà÷àëà îïåðàöèè ÷òåíèÿ (ñïàäà RAS) äî ïîÿâëåíèÿ äîñòîâåðíûõ äàííûõ íà âûõîäå.
3 Ïåðèîä ïîñòóïëåíèÿ î÷åðåäíûõ äàííûõ íà âûõîäíûå øèíû â ñåðåäèíå ïàêåòíîãî öèêëà.
4 ×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû, ïðè êîòîðîé ÷èñëî òàêòîâ íà öèêë íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé, ïðîâîçãëàøåííûõ îïòèìàëüíûìè äëÿ äàííîãî òèïà ïàìÿòè.

Îáû÷íàÿ � 
Conventional 

DRAM � 
Page 
Mode 
DRAM

Ñòàíäàðòíàÿ èëè
ñòðàíè÷íàÿ � Fast 

Page Mode (FPM) � 
Std � ðåæèì 

áûñòðîãî
ñòðàíè÷íîãî îáìåíà

Ñ ðàñøèðåííûì
âðåìåíåì ïðèñóòñòâèÿ
äàííûõ íà âûõîäå �

Extended èëè Enhanced
Data Out � (EDO) �

Hyper Page Mode (HPM)
� ãèïåðñòðàíè÷íûé

ðåæèì îáìåíà

Ïàêåòíàÿ ñ
ðàñøèðåííûì

âðåìåíåì
ïðèñóòñòâèÿ
äàííûõ íà

âûõîäå - Burst
EDO � BEDO

DRAM

Ñèíõðîííàÿ
äèíàìè÷åñêàÿ
ïàìÿòü � Sy �

chronous DRAM
� SDRAM �

áûñòðîäåéñòâóþ
ùàÿ ñèíõðîííàÿ

Ñïåöèôèêàöèÿ1 -5, -6, -7 -5, -6, -7 -5, -6, -7 -5, -6, -7 -10, -12, -15
Âðåìÿ äîñòóïà 
(TRAC)2, íñ 50, 60, 70 50, 60, 70 50, 60, 70 50, 60, 70 50, 60, 70
Äëèòåëüíîñòü 
öèêëà CAS3, íñ 50, 60, 70 30, 35, 40 20, 25, 30 15, 16.6, 20 10, 12, 15
Ìàêñèìàëüíàÿ 
÷àñòîòà4 ïðè 66, 50, 40 66, 50, 40 66, 50, 40 66, 60, 50 100, 80 60
ïàêåòíîì öèêëå 5-5-5-5 5-3-3-3 5-2-2-2 5-1-1-1 5-1-1-1
÷òåíèÿ, ÌÃö 

Òàáëèöà

ÒÈÏÛ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÀÌßÒÈ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ
Ñ. Ïåòåð÷óê, ã.Êèåâ

ðàæàåòñÿ íà áûñòðîäåéñòâèè,
òàê êàê äëÿ ïåðåäà÷è àäðåñà
íóæíî âäâîå áîëüøå âðåìåíè.
Ñòðîêó ìàññèâà ïàìÿòè òàêæå
íàçûâàþò ñòðàíèöåé ïàìÿòè
(Page). Äëÿ óêàçàíèÿ, êàêàÿ
èìåííî ÷àñòü àäðåñà ïåðåäà-
åòñÿ â îïðåäåëåííûé ìîìåíò
âðåìåíè, ñëóæàò äâà âñïîìîãà-
òåëüíûõ ñèãíàëà - RAS# (Row
Address Strobe - ñòðîá ñòðîêè) è
CAS# (Column Address Strobe -
ñòðîá ñòîëáöà). Ïðè îáðàùå-
íèè ê ÿ÷åéêå ïàìÿòè íà øèíó
àäðåñà âûñòàâëÿåòñÿ àäðåñ ñòðî-
êè. Ïîñëå òîãî êàê ñèãíàë íà
øèíå ñòàáèëèçèðîâàëñÿ, ïîäàåò-
ñÿ ñèãíàë íà ëèíèþ RAS, è àä-
ðåñ çàïèñûâàåòñÿ âî âíóòðåí-
íèé ðåãèñòð ìèêðîñõåìû ïàìÿòè.
Âñëåä çà ýòèì øèíó àäðåñà âû-
ñòàâëÿþò àäðåñ ñòîëáöà è âûäà-
åòñÿ ñèãíàë CAS. Ýòî, â çàâèñè-
ìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ åùå îäíîé
ëèíèè - WE (Write Enable - ðàç-
ðåøåíèå çàïèñè), ïðèâîäèò ëè-
áî ê ÷òåíèþ äàííûõ èç ÿ÷åéêè,
ëèáî ê èõ çàïèñè. Èíòåðâàë ìåæ-
äó óñòàíîâêîé àäðåñà è âûäà÷åé
ñèãíàëà RAS (èëè CAS) îãîâàðè-
âàåòñÿ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ìèêðîñõåìû, íî îáû÷íî
àäðåñ âûñòàâëÿåòñÿ â îäíîì òàê-
òå ñèñòåìíîé øèíû, à óïðàâëÿ-
þùèé ñèãíàë - â ñëåäóþùåì.
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ÷òåíèÿ èëè
çàïèñè îäíîé ÿ÷åéêè ïàìÿòè íå-
îáõîäèìî ïÿòü òàêòîâ (SRAM
òðåáóåò âñåãî äâóõ èëè òðåõ - äëÿ
Pipelined - òàêòîâ): àäðåñ ñòðî-
êè→RAS→àäðåñ ñòîëáöà→
CAS→îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ? çàïè-
ñè. Â òàáëèöå äàíû ñðàâíèòåëü-
íûå õàðàêòåðèñòèêè äèíàìè÷åñ-
êîé ïàìÿòè.
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ÝËÅÊÒÐÎËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ
С  Д В О Й Н Ы М  С Л О Е М

Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå ïîëÿðíûå êîíäåíñàòîðû ñ äâîéíûì ñëîåì, èçâåñòíûå òàêæå êàê
óëüòðàêîíäåíñàòîðû, ñóïåðêîíäåíñàòîðû èëè èîíèñòîðû, ïðåäñòàâëÿþò íîâîå ïîêîëå-
íèå ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ äëÿ íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè. Ýòè êîíäåíñàòîðû îáëàäà-
þò ñâåðõâûñîêîé ýíåðãîåìêîñòüþ è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ðå-
çåðâíûõ èñòî÷íèêîâ òîêà â ñèñòåìàõ çàùèòû îò ïðîïàäàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ è ñè-
ñòåìàõ çàïóñêà äâèãàòåëåé. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
ýòèõ êîíäåíñàòîðîâ, âûïóñêàåìûõ êðóïíåéøèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ïàññèâíûõ êîìïîíåí-
òîâ � êîìïàíèÿìè EPCOS è BC Components.

À. Åðìîëîâè÷, VD MAIS, ã. Êèåâ

Ôèçè÷åñêèå ýôôåêòû, ïîëîæåííûå â îñíîâó
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîíäåíñàòîðîâ ñ äâîéíûì
ñëîåì, èçâåñòíû ñ 1853 ã., îäíàêî òîëüêî äîñòè-
æåíèÿ òåõíîëîãèè äâóõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé
ïîçâîëèëè ñîçäàòü êîììåð÷åñêèå èçäåëèÿ. Ïî
óäåëüíîé ýíåðãî¸ìêîñòè, ñêîðîñòè çàðÿäà, ìàê-
ñèìàëüíîìó òîêó ðàçðÿäà è êîëè÷åñòâó öèêëîâ çà-
ðÿäà-ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðû ñ äâîéíûì ñëîåì
çàíèìàþò íèøó ìåæäó îáû÷íûìè ýëåêòðîëèòè÷å-
ñêèìè êîíäåíñàòîðàìè è àêêóìóëÿòîðàìè (òàáë.
1). Òàêîé íàáîð ïàðàìåòðîâ îïðåäåëÿåò îñíîâ-
íûå îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ: óñòðîéñòâà ðåçåðâ-
íîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ äëÿ çàùèòû àïïàðàòóðû ñ
íåïðåðûâíûì ðåæèìîì ðàáîòû îò âûêëþ÷åíèÿ îñ-
íîâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è óñòðîéñòâà ôîðìè-
ðîâàíèÿ áîëüøèõ èìïóëüñíûõ òîêîâ, íåîáõîäèìûõ
äëÿ çàïóñêà ýëåêòðîïðèâîäà.

Íåäîñòàòîê êîíäåíñàòîðîâ ñ äâîéíûì ñëîåì
�íèçêîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ ýòè êîíäåíñàòîðû âêëþ÷à-

þò ïîñëåäîâàòåëüíî òàê æå, êàê îáû÷íûå êîíäåí-
ñàòîðû (ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíèõ ðåçèñòîðîâ,
âêëþ÷àåìûõ ïàðàëëåëüíî êîíäåíñàòîðàì äëÿ
êîìïåíñàöèè âëèÿíèÿ òîêîâ óòå÷êè).

Êîíäåíñàòîðû êîìïàíèè BC Compo-
nents ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷å-
ñòâå ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïîëóïðîâîä-
íèêîâîé ÊÌÎÏ-ïàìÿòè. Êîíäåíñàòîðû ñåðèè
196 DLC âûïóñêàþòñÿ ñ ðàáî÷èìè íàïðÿæåíèÿ-
ìè 5.5 Â äëÿ äèàïàçîíà ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð -
25�85 °Ñ èëè ñ íàïðÿæåíèåì 6.3 Â äëÿ äèàïà-
çîíà ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð -25�70 °Ñ. Ãàáàðèòû
êîíäåíñàòîðà ìèíèìàëüíîé ̧ ìêîñòè (0.047 Ô) �
äèàìåòð 13 ìì, âûñîòà 7 ìì; ãàáàðèòû êîíäåí-
ñàòîðà ìàêñèìàëüíîé ¸ìêîñòè (1 Ô) � äèàìåòð
21 ìì, âûñîòà 7.5 ìì. Ýòè êîíäåíñàòîðû ìîíòè-
ðóþòñÿ íà ïëàòû òàê æå, êàê îáû÷íûå ýëåêòðî-
ëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î êîíäåíñàòî-
ðàõ ñ äâîéíûì ñëîåì êîìïàíèè BC Components
ìîæíî ïîëó÷èòü â ñåòè Èíòåðíåò ïî àäðåñó:
www.bccomponents.com

Êîíäåíñàòîðû êîìïàíèè EPCOS ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìîùíûõ èìïóëüñîâ
òîêà è èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ðåçåðâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ äëÿ êðàòêîâðåìåííîãî ïèòàíèÿ àïïàðà-
òóðû. Ìàëîå çíà÷åíèå îìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ ýòèõ êîíäåíñàòîðîâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
èõ äëÿ ñíèæåíèÿ íàãðóçêè îñíîâíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ â ïóñêîâûõ ðåæèìàõ äâèãàòåëåé àâòîìî-
áèëåé è ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà. Îñíîâíûå ïà-
ðàìåòðû òàêèõ êîíäåíñàòîðîâ è ñèëîâûõ ìîäó-
ëåé íà èõ îñíîâå ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î êîíäåíñàòî-
ðàõ ñ äâîéíûì ñëîåì êîìïàíèè EPCOS ìîæíî ïî-
ëó÷èòü â ñåòè Èíòåðíåò ïî àäðåñó:
www.epcos.com

Òàáëèöà 1. Ñðàâíèòåëüíûå ïàðàìåòðû êèñëîòíûõ
àêêóìóëÿòîðîâ, ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ
è êîíäåíñàòîðîâ ñ äâîéíûì ñëîåì

Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû êîíäåíñàòîðîâ è ìîäóëåé êîìïàíèè EPCOS
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Ìåòàëëîïëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû, àíàëîãè÷íûå Ê73-
17 ïî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ, âûïóñêàþòñÿ ñ íîìèíàëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè åìêîñòè ñîãëàñíî ðÿäàì Å6 èëè Å12 â äèàïà-
çîíå çíà÷åíèé åìêîñòè îò 1000 ïÔ äî 15 ìêÔ ñ äîïóñêàìè íà
îòêëîíåíèå åìêîñòè îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ±5 % è ±10 %
äëÿ ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé îò 63 äî 630 Â è äèàïàçîíîâ ýêñïëó-
àòàöèîííûõ òåìïåðàòóð îò -55 äî 100, 125 èëè 140 °Ñ. 

Ìåòàëëîïëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû MKPS äëÿ ïîâåðõ-
íîñòíîãî ìîíòàæà âûïóñêàþòñÿ ñ íîìèíàëüíûìè çíà÷åíèÿìè
åìêîñòè ñîãëàñíî ðÿäó Å12 ñ äîïóñêàìè íà îòêëîíåíèå åìêîñ-
òè îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ±5 % è ±10 % äëÿ äèàïàçîíà ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ òåìïåðàòóð îò -55 äî 125 °Ñ.

Êåðàìè÷åñêèå âûñîêîâîëüòíûå äèñêîâûå êîíäåíñà-
òîðû (òàáë.1) âûïóñêàþòñÿ ñ íîìèíàëüíûìè çíà÷åíèÿìè åìêî-
ñòè ñîãëàñíî ðÿäó Å12 â äèàïàçîíå çíà÷åíèé åìêîñòè îò 10 ïÔ
äî 22 íÔ ñ äîïóñêàìè íà îòêëîíåíèå åìêîñòè îò íîìèíàëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ ±10 % è  ±20 % äëÿ ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé 1, 2, 3 è
6 êÂ è äèàïàçîíà ýêñïëóàòàöèîííûõ òåìïåðàòóð îò -30 äî 85°Ñ.

Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû ñ ðàäèàëüíûì ðàñ-
ïîëîæåíèåì âûâîäîâ âûïóñêàþòñÿ åìêîñòüþ îò 0.1 äî 10000
ìêÔ äëÿ ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé îò 6.3 äî 450 Â è äèàïàçîíîâ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ òåìïåðàòóð îò -40 äî 85 °Ñ, îò -55 äî 105 °Ñ,
îò -40 äî 125 °Ñ. Îòäåëüíûå òèïû êîíäåíñàòîðîâ ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ðàáîòû â ðåæèìå áîëüøèõ èìïóëüñíûõ òîêîâ.

Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû ñ àêñèàëüíûì ðàñ-
ïîëîæåíèåì âûâîäîâ âûïóñêàþòñÿ åìêîñòüþ îò 1 äî 15000
ìêÔ äëÿ ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé îò 6.3 äî 450 Â è äèàïàçîíîâ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ òåìïåðàòóð îò -25 äî 85 °Ñ, îò -40 äî 85 °Ñ, îò
-40 äî 105 °Ñ, îò -55 äî 125 °Ñ.

Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû äëÿ ìîíòàæà íà ïî-
âåðõíîñòü ïëàò âûïóñêàþòñÿ â âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ CS (Chip
Standard), CLL (Chip Long Life), CLV (Chip Long life Vertical).

Íåïîëÿðíûå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû äëÿ çàïóñêà ýëåêòðî-
äâèãàòåëåé (òàáë.2) âûïóñêàþòñÿ ñ íî-
ìèíàëüíûìè çíà÷åíèÿìè åìêîñòè â äèàïà-
çîíå îò 22 äî 1000 ìêÔ äëÿ ðàáî÷èõ ïå-
ðåìåííûõ íàïðÿæåíèé îò 110 äî 330 Â è
äèàïàçîíà ýêñïëóàòàöèîííûõ òåìïåðàòóð
îò -40 äî 65 °Ñ.

Ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû âûïóñêàþòñÿ
ñ àêñèàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ, â
Chip- è MELF-èñïîëíåíèè äëÿ äèàïàçîíîâ
ýêñïëóàòàöèîííûõ òåìïåðàòóð: îò -55 äî 85
°Ñ, îò -25 äî 155 °Ñ,  îò -55 äî 155 °Ñ.
Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ðåçèñòîðîâ
êîìïàíèè ÂÑ Components � íàëè÷èå ñå-
ðèé ïðåöèçèîííûõ ðåçèñòîðîâ (ñ äîïóñ-
êàìè íà îòêëîíåíèå cîïðîòèâëåíèÿ îò íî-
ìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ±0,5 %, ±0,25 % è
±0,1 %) è óëüòðàïðåöèçèîííûõ ðåçèñòî-
ðîâ (ñ äîïóñêàìè íà îòêëîíåíèå ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 %,
±0,02 % è ±0,01 %) äëÿ ìîíòàæà â îòâåð-
ñòèÿ è íà ïîâåðõíîñòü ïëàò. Êðîìå òîãî,
êîìïàíèÿ ÂÑ Components âûïóñêàåò ñïå-
öèàëüíûå ñåðèè âûñîêîâîëüòíûõ ðåçèñòî-
ðîâ, íèçêîîìíûõ ðåçèñòîðîâ è ìîùíûõ
ðåçèñòîðîâ (ñ ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòüþ îò
3 äî 20 Âò).

Ñ 1 ÿíâàðÿ 1999 ã. êîìïàíèÿ BC Components, ðà-
íåå ïðèíàäëåæàâøàÿ PHILIPS Components, äåéñòâóåò
êàê íåçàâèñèìàÿ. Ýòà êîìïàíèÿ âûïóñêàåò ïàññèâ-
íûå êîìïîíåíòû ðàçíîãî êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ
äëÿ ìîíòàæà êàê â îòâåðñòèÿ, òàê è íà ïîâåðõíîñòü ïå-
÷àòíûõ ïëàò. Â ñïåêòð ïîñòàâîê êîìïàíèè âõîäÿò: ýëå-
êòðîëèòè÷åñêèå, ìåòàëëîïëåíî÷íûå è êåðàìè÷åñêèå

êîíäåíñàòîðû (â òîì ÷èñëå âûñîêîâîëüòíûå); ïîäñòðî-
å÷íûå êîíäåíñàòîðû; ïîñòîÿííûå, ïîäñòðîå÷íûå è
ïåðåìåííûå ðåçèñòîðû (â òîì ÷èñëå âûñîêîâîëüòíûå);
ðåçèñòîðû ñ íåëèíåéíîé âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðè-
ñòèêîé è òåðìèñòîðû; êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû è ìèê-
ðîñõåìû êâàðöåâûõ ãåíåðàòîðîâ; ìàëîãàáàðèòíûå
ïåðåêëþ÷àòåëè, óñòàíàâëèâàåìûå íà ïëàòó.

Ïàññèâíûå êîìïîíåíòû

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2
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ðèñ. 1

Àâòîìàò "ñâåòîâîé äåíü" îïèñàí â
ñòàòüå Í.Çàåöà ("Ðàäèî" N5/2000). Ýòîò
àâòîìàò (ðèñ.1) âêëþ÷àåò îñâåùåíèå ïðè
íàñòóïëåíèè ñóìåðåê è âûêëþ÷àåò åãî ïî
èñòå÷åíèè çàïðîãðàììèðîâàíîãî âðåìåíè,
êîòîðîå ìîæíî ðåãóëèðîâàòü îò 12 äî
15 ÷ ñ èíòåðâàëîì 1 ÷. Îí ñîñòîèò èç çà-
äàþùåãî ãåíåðàòîðà è äåëèòåëÿ ÷àñòîòû
ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ íà ìèêðîñõåìå
DD1, äåëèòåëÿ ÷àñòîòû â 60 ðàç íà ìèê-
ðîñõåìå DD4, ñ÷åò÷èêà ñ ïðåäâàðèòåëüíîé
óñòàíîâêîé íà ìèêðîñõåìå DD6, ôîðìè-
ðîâàòåëÿ èìïóëüñîâ íà ýëåìåíòàõ DD2.1,
DD2.2 è áëîêà óïðàâëåíèÿ. Âðåìÿ ñâåòî-
âîãî äíÿ ïðîãðàììèðóåòñÿ ïóòåì óñòàíîâ-
êè êîäà íà ñ÷åò÷èêå DD6. Ïðè óêàçàííûõ
íà ñõåìå ïîëîæåíèÿõ ïåðåêëþ÷àòåëåé SB2
è SB3 îíî ðàâíî 12 ÷. Åãî ìîæíî óâåëè-
÷èòü íà 1, 2 èëè 3 ÷. Ïðè âêëþ÷åíèè ïè-
òàíèÿ íà âûõîäå 10 ýëåìåíòà DD2.3 ïî-
ÿâëÿåòñÿ ëîã."1", êîòîðàÿ îáíóëÿåò òðèããå-
ðû DD5.1, DD5.2 è ïðåäâàðèòåëüíî óñòà-
íàâëèâàåò ñ÷åò÷èê DD6.

Êâàðöåâûé ãåíåðàòîð è äåëèòåëü ÷àñòî-
òû ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ íà ìèêðîñõåìå
DD1 íà÷èíàþò ðàáîòàòü ñðàçó ïîñëå ïî-
äà÷è íà íèõ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ñ âûâî-
äà 10 DD1 èìïóëüñû ñ ïåðèîäîì 1 ìèí ïî-
ñòóïàþò íà âõîä ñ÷åò÷èêà-äåëèòåëÿ íà 60
íà ìèêðîñõåìå DD4. Íî ñ÷åò÷èê íå ðàáî-
òàåò, ïîñêîëüêó ñ âûâîäà 2 DD5.1 ïîñòó-
ïàåò çàïðåùàþùèé óðîâåíü ëîã."1". Â
òåìíîå âðåìÿ ñóòîê ñîïðîòèâëåíèå ôîòî-
ðåçèñòîðà R3 âåëèêî, ïîýòîìó ïîñëå òðåõ

èíâåðòîðîâ DD2.1, DD2.2 è DD2.4 íà
ñ÷åòíûé âõîä Ñ DD5.1 ïîñòóïàåò ëîã."0".
Â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê ñîïðîòèâëåíèå ôî-
òîðåçèñòîðà R3 óìåíüøàåòñÿ, íà âõîä Ñ
DD5.1 ïîñòóïàåò ëîã."1", íà âûõîäå 2 ïî-
ÿâëÿåòñÿ ëîã."0", ðàçðåøàÿ ðàáîòó ñ÷åò÷è-
êîâ DD4 è DD6. Ïîñëå îòñ÷åòà çàäàííî-
ãî âðåìåíè èìïóëüñ ñ âûõîäà Ð DD6 ñáðà-
ñûâàåò òðèããåð DD5.1, è óñòðîéñòâî áëî-
êèðóåòñÿ. Ôîòîðåçèñòîð ëó÷øå ðàñïîëî-
æèòü â òàêîì ìåñòå òåïëèöû, ãäå â íî÷íîå
âðåìÿ íà íåãî íå ïàäàåò ëóííûé ñâåò è
ñâåò àâòîìîáèëüíûõ ôàð. Ïå÷àòíàÿ ïëà-
òà è ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ ïîêàçàíû
íà ðèñ.2.

Â ñòàòüå Â.Áóðêîâà ("Ðàäèî" N5/2000)
îïèñàíî óñòðîéñòâî ïëàâíîãî âêëþ-
÷åíèÿ ëàìï íàêàëèâàíèÿ (ðèñ.3).
Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øèðîêî èçâåñò-
íûé òèðèñòîðíûé ðåãóëÿòîð ñ ïîðîãîâûì
ýëåìåíòîì � àíàëîãîì îäíîïåðåõîäíîãî
òðàíçèñòîðà (òðàíçèñòîðû VT3, VT4). Ïðè
çàìûêàíèè êîíòàêòîâ âûêëþ÷àòåëÿ SA1
íàïðÿæåíèå ñåòè, âûïðÿìëåííîå ìîñòîì
VD4�VD7 è îãðàíè÷åííîå ñòàáèëèçàòîðîì
íà ýëåìåíòàõ R6VD3 äî 12 Â, ïîñòóïàåò
íà êîíäåíñàòîð Ñ1, êîòîðûé áûñòðî çà-
ðÿæàåòñÿ. Îäíîâðåìåííî ÷åðåç öåïü R1R2
çàðÿæàåòñÿ êîíäåíñàòîð Ñ2.

Â ðåçóëüòàòå íà ðåçèñòîðå R1 âîçíèêà-
åò íàïðÿæåíèå, äîñòàòî÷íîå äëÿ îòêðûâà-
íèÿ òðàíçèñòîðà VT2. Òîê ñòîêà VT2 óâå-
ëè÷èâàåòñÿ, è íàðàñòàåò ñêîðîñòü çàðÿä-

êè êîíäåíñàòîðà Ñ3, è óâåëè÷èâàåòñÿ óãîë
îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ òèðèñòîðîâ U1 è U2,
÷òî ïðèâîäèò ê ïëàâíîìó óâåëè÷åíèþ íà-
ïðÿæåíèÿ íà ëàìïàõ EL1.

Èíäèêàòîð òåìïåðàòóðû îïèñàí â
ñòàòüå Â.Ñîëîìûêîâà ("ÐË" N5/2000).
Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñèãíàëèçàöèè î òåì-
ïåðàòóðå â êàêîì-ëèáî îáúåìå (ôóðãîíå
ãðóçîâèêà). Ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû
íèæå çàäàííîé, óñòàíîâëåííîé ðåçèñòî-
ðîì R1 (ðèñ.4) ïî êîíòðîëüíîìó òåðìî-
ìåòðó, ñâåòÿòñÿ ñâåòîäèîäû VD2 è VD3.
Ñâåòîäèîä VD3 íàõîäèòñÿ â êîðïóñå ñî
ñõåìîé è äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû R3, R4,
à VD2 âûâåäåí â êàáèíó âîäèòåëÿ. Ìåíÿÿ
ìåñòàìè R1 è R3, R4, ìîæíî ïîëó÷èòü îá-
ðàòíóþ õàðàêòåðèñòèêó èíäèêàòîðà, ò.å.
ñâåòîäèîäû áóäóò ñâåòèòñÿ ïðè ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû.

Â ñòàòüå Â.Óñòèíîâà îïèñàí àâòî-
ìàò äëÿ ïåðèîäè÷åñêîé ïîäêà÷êè
âîäû â âîäîíàïîðíóþ áàøíþ èëè
áàê ("ÐË" 5/2000). Åñëè óðîâåíü âîäû â
áàêå íèæå çàäàííîãî, êîíòàêòû À è Â
(ðèñ.5) ðàçîìêíóòû, òðàíçèñòîð VT1 îò-
êðûò, è ðåëå Ê1 âêëþ÷åíî ÷åðåç äèîä
VD2. Êîíòàêòû ðåëå êîììóòèðóþò íàñîñ.
Îäíîâðåìåííî òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç
VT1, ïðîõîäèò òàêæå è ÷åðåç êàòóøêó ãåð-
êîíà L1. Åãî êîíòàêòû SF1 çàìêíóòû, òðàí-
çèñòîð VT2 çàêðûò, à êîíäåíñàòîð Ñ3 çà-
ðÿæåí äî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. ×åðåç ýìèò-
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òåðíûé ïîâòîðèòåëü VT3 âûñîêîå íàïðÿ-
æåíèå ïîäàåòñÿ íà áàçó òðàíçèñòîðà VT4,
è îí îòêðûò. Ñâåòîäèîä VD4 ñâåòèòñÿ, èí-
äèöèðóÿ ðàáîòó íàñîñà.

Êîãäà óðîâåíü âîäû äîñòèãàåò ýëåêòðî-
äîâ, òðàíçèñòîð VT1 çàêðûâàåòñÿ, íî íà-
ñîñ ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü, òàê êàê ðåëå Ê1
óäåðæèâàåòñÿ âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè
÷åðåç äèîä VD5. Âñëåäñòâèå çàêðûâàíèÿ

VT1 ðàçìûêàþòñÿ êîíòàêòû SF1, òðàíçèñ-
òîð VT2 îòêðûâàåòñÿ, è êîíäåíñàòîð Ñ3
íà÷èíàåò ðàçðÿæàòüñÿ. Âðåìÿ ðàçðÿäà îï-
ðåäåëÿåò çàäåðæêó âûêëþ÷åíèÿ íàñîñà.
Êîãäà êîíäåíñàòîð Ñ3 ðàçðÿäèòñÿ äî îï-
ðåäåëåííîãî óðîâíÿ, òðàíçèñòîð VT4 çà-
êðûâàåòñÿ, è íàñîñ îòêëþ÷àåòñÿ äî òåõ
ïîð, ïîêà óðîâåíü âîäû íå óïàäåò íèæå
ýëåêòðîäîâ.

Ñõåìû èç Èíòåðíåòà

http://www.nnov.rfnet.ru
Îïèñàíî ïðîñòîå ýëåêòðîííîå óñ-

òðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå êîíòðîëè-
ðîâàòü ñîñòîÿíèå óäàëåííûõ îò äî-
ìà îáúåêòîâ, íàïðèìåð, õîçÿéñòâåí-
íîãî ñàðàÿ íà ñàäîâîì ó÷àñòêå. Â ñõåìå
ðèñ.6 êîíòàêòû SF1 óñòàíîâëåíû íà äâå-
ðè îõðàíÿåìîãî îáúåêòà, òàì æå íàõîäèò-
ñÿ è ðåçèñòîð R1. Øòðèõîâûìè ëèíèÿì ïî-
êàçàí øëåéô îò îáúåêòà äî äîìà. Â äå-
æóðíîì ðåæèìå íà áàçû òðàíçèñòîðîâ
VT1 è VT2 ïîñòóïàåò ïîëîâèíà íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ ñ äåëèòåëÿ R2R1, òðàíçè-
ñòîðû VT1 è VT2 ïî÷òè çàêðûòû. Ïðè îò-
êðûâàíèè äâåðè îõðàíÿåìîãî îáúåêòà è
çàìûêàíèè êîíòàêòîâ SF1 îòêðûâàåòñÿ
òðàíçèñòîð VT2, êîòîðûé â ñâîþ î÷å-
ðåäü îòêðûâàåò òðàíçèñòîðû VT3 è VT4,
îáðàçóþùèå ýëåêòðîííûé óïðàâëÿåìûé
ïåðåêëþ÷àòåëü. Ïðè ýòîì ñðàáàòûâàåò
ðåëå Ê1 è ñâîèìè êîíòàêòàìè Ê1.1 âêëþ-
÷àåò çâîíîê ÍÀ1 è ñâåòîäèîä HL1. Â ñëó-
÷àå îáðûâà øëåéôà îòêðûâàåòñÿ òðàíçè-
ñòîð VT1 ÷åðåç ðåçèñòîðû R2, R3, à âñëåä
çà íèì òðàíçèñòîðû VT4 è VT3. Ïðè ýòîì
òàêæå ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê1, è âêëþ÷àåò-
ñÿ çâîíîê.

Ïðîñòàÿ ñõåìà íà îïåðàöèîííîì óñè-
ëèòåëå è äâóõ ñâåòîäèîäàõ ïîçâîëÿåò ïî-
ñòðîèòü óñòðîéñòâî, èìèòèðóþùåå
ïåñî÷íûå ÷àñû, êîòîðûå ðàáîòàþò êàê
òðåõìèíóòíûé òàéìåð. Äëÿ çàïóñêà òàéìå-
ðà ðàçìûêàåòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëü S1
(ðèñ.7). Â ðåçóëüòàòå ñâåòîäèîä D2 íà-
÷èíàåò ñâåòèòüñÿ ÿð÷å, à D1 òóñêíååò.
Ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà
D2 íå îòêðîåòñÿ ïîëíîñòüþ, à D1 íå çà-
êðîåòñÿ. Ïðè ýòîì ëîãè÷åñêèé âûõîä ïå-
ðåêëþ÷àåòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ ëîã."0" â ñîñòî-
ÿíèå ëîã."1". Îòå÷åñòâåííûå àíàëîãè ìè-
êðîñõåì: TL081 � 574ÓÄ4, LM358 �
1401ÓÄ5 èëè 1053ÓÄ2.

http://www.mitedu.freeserve.co.uk

ðèñ. 3

ðèñ. 2

ðèñ. 4
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Óñòðîéñòâî, ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçà-
íà íà ðèñ.8, àâòîð íàçâàë ýëåêòðîí-
íîé êàíàðåéêîé. Óñòðîéñòâî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé àâòîãåíåðàòîð ñ äîïîë-
íèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè R1 è Ñ1. Íà-
ãðóçêîé òðàíçèñòîðà (ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ÊÒ315, ÊÒ3102 è äð.) ÿâëÿåòñÿ òðàíñôîð-
ìàòîð çâóêîâîé ÷àñòîòû, ó êîòîðîãî ñî-
ïðîòèâëåíèå ïåðâè÷íîé îáìîòêè íà ÷à-
ñòîòå 1 êÃö ðàâíî 1 êÎì, à âòîðè÷íàÿ îá-
ìîòêà ðàññ÷èòàíà íà íàãðóçêó 8 Îì.
Êîíäåíñàòîð Ñ1 ïðè íàæàòèè êíîïêè íà-
÷èíàåò çàðÿæàòüñÿ, èçìåíåíèå ñìåùåíèÿ
íà áàçå òðàíçèñòîðà  ïðèâîäèò ê èçìå-
íåíèþ ÷àñòîòû ãåíåðàöèè, â ãðîìêîãîâî-
ðèòåëå âîçíèêàåò õàðàêòåðíûé "ïòè÷èé
ñâèñò" äî ñðûâà êîëåáàíèé. Ïðè îòïóñêà-
íèè êíîïêè ñíîâà âîçíèêàåò "ïòè÷èé
ñâèñò", íî áûñòðåå. Ïîëüçîâàòåëè Èí-
òåðíåòà ìîãóò äàæå ïîñëóøàòü ýòè çâóêè.

Íà ðèñ.9 ïîêàçàíà ñõåìà ñåéñìè÷å-
ñêîãî ñåíñîðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
îáíàðóæåíèÿ ïîäõîäà êðóïíîãî æèâîòíî-
ãî ê ñàäó (èëè ïëàíòàöèè) è îòïóãèâàíèÿ
åãî. Äàò÷èêîì âèáðàöèè ãðóíòà ÿâëÿåòñÿ
îáû÷íûé ãðîìêîãîâîðèòåëü, íî åãî êîíóñ
íàêëåèâàþò íà ìàññèâíîå îñíîâàíèå (èì
ìîæåò áûòü êàñòðþëÿ èëè âåäðî), ÷òîáû
ñíèçèòü ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó. Ïðè êîëå-
áàíèÿõ ãðóíòà íà ãðîìêîãîâîðèòåëå ïî-
ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå, êîòîðîå óñèëèâàåò-
ñÿ îïåðàöèîííûì óñèëèòåëåì. ÎÓ òèïà
ÑÀ3094 íå èìååò îòå÷åñòâåííîãî àíàëî-
ãà, íî åãî ìîæíî çàìåíèòü îáû÷íûì ÎÓ
ñ âûñîêèì âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì (íà-
ïðèìåð, 140ÓÄ13), íà âûõîäå êîòîðîãî
ïîäêëþ÷àþò òðàíçèñòîðíûé êàñêàä Äàð-
ëèíãòîíà. Ýòîò êàñêàä âìåñòå ñ òðàíçè-
ñòîðîì 2N4403 (ïðèìåðíûé àíàëîã
ÊÒ626) îáðàçóåò ðåãåíåðàòèâíóþ öåïü
÷åðåç äèîä 1N914, ò.å. âûðàáàòûâàåò
íåêîòîðîå âðåìÿ êîëåáàíèÿ çâóêîâîé ÷à-
ñòîòû. Îíè óñèëèâàþòñÿ òðàíçèñòîðîì
2N4401 (ÊÒ625) è ïîäàþòñÿ íà ïüåçîýëå-
êòðè÷åñêèé çâóêîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü
äëÿ îòïóãèâàíèÿ æèâîòíîãî.

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8
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×èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" 6/2000
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22901)

×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" 6/2000
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898)

ðèñ. 9

Í.Ï.Ãîðåéêî. Áëîêè ïèòàíèÿ
Ïðîäîëæåíèå öèêëà ñòàòåé ïî

áëîêàì ïèòàíèÿ âûñîêîé íàäåæíî-
ñòè. Ðàññêàçûâàåòñÿ î áëîêå ïèòà-
íèÿ èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà è î
ñòàáèëèçàòîðå ïèòàíèÿ – çàðÿäíîì
óñòðîéñòâå. Îïèñàíû äåòàëè è ðå-
æèìû ðàáîòû.

À.À.Êîâïàê. Èíòåãðàëüíûå
ïðåîáðàçîâàòåëè ïîñòîÿííîãî
òîêà

Îïèñàíû èíòåãðàëüíûå ïðåîá-
ðàçîâàòåëè, âûïóñêàåìûå âåäóùè-
ìè ôèðìàìè ìèðà, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ýíåðãîñíàáæåíèå ïîðòàòèâ-
íûõ ïðèáîðîâ è ñèñòåì îò áàòàðåé
èëè àêêóìóëÿòîðîâ. Ïðèâåäåíû êîí-
ñòðóêòèâíûå è ôóíêöèîíàëüíûå
îñîáåííîñòè ÏÏÒ è òðåáîâàíèÿ ê
èõ ìîíòàæó.

Â.Â.Êîâàëåíêî. Ýëåêòðîáåçî-
ïàñíîñòü êîìïüþòåðîâ è êîì-
ïüþòåðíûõ ñåòåé

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñðåäñòâà
îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñ-
òè: ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìà-
òîð, äâîéíàÿ èçîëÿöèÿ, çàçåìëå-
íèå è çàíóëåíèå, çàùèòíîå îòêëþ-
÷åíèå. Ïðèâåäåíû ýëåêòðè÷åñêèå
óñòðîéñòâ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.

Þ.Ï.Ñàðàæà. Ñåòåâîé èñòî÷-
íèê ïåðåìåííîãî òîêà "Óíèêóì"

Ïðîäîëæåíèå ñòàòüè ïî èñòî÷íè-
êó ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Îïè-
ñûâàåòñÿ òóìáëåðíûé ïóëüò óñò-
ðîéñòâà è ìåòîäèêà âûñòàâëåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ.

È.Çóáàëü. Ñâàðî÷íûé òðàíñ-
ôîðìàòîð ñâîèìè ðóêàìè

Îêîí÷àíèå ñåðèè ñòàòåé ïî ñâà-
ðî÷íîìó òðàíñôîðìàòîðó. Ðàññìà-
òðèâàþòñÿ ïðîáëåìû íàäåæíîñòè
ñâàðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà.

À.Ë.Êóëüñêèé. Áåñåäû ïî ýëå-
êòðîòåõíèêå

Ïðîäîëæåíèå ñåðèè áåñåä ïî
îñíîâàì ýëåêòðîòåõíèêè. Ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ ïîíÿòèå ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ. Îïèñûâàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé
òîê êàê óïîðÿäî÷åííîå äâèæåíèå
ýëåêòðîíîâ.

Âå÷íàÿ ëàìïî÷êà. Â ýòîì ðàç-
äåëå äàíû ñ êîììåíòàðèÿìè ñëå-
äóþùèå ñòàòüè:

Þ.Áîðîäàòûé. Âå÷íàÿ ëàìïî÷-
êà.Ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ
ëàìïî÷êè èñïîëüçîâàòü ñòàðûå ñè-
ëîâûå òðàíñôîðìàòîðû ñ îòâîäîì
íà 110 Â.

Å.Ì.Áàðíÿê. Âå÷íàÿ ëàìïà. Äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ëàìï ïðåäëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ìîùíûå ñèëîâûå êëþ-
÷è.

Ï.Ï.Ðåäüêèí. Ñèëîâîé êîììóòà-
òîð ñ óäàëåííûì óïðàâëåíèåì

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ïðåä-
íàçíà÷åíî äëÿ ðàáîòû â òåëåôîí-
íîé ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Îíî
ïîçâîëÿåò äèñòàíöèîííî, èñïîëü-
çóÿ òåëåôîííóþ ëèíèþ, âêëþ÷àòü
è âûêëþ÷àòü ñåòåâûå ýëåêòðîïðè-
áîðû ìàëîé è ñðåäíåé (äî 1 êÂò)
ìîùíîñòè. Óñòðîéñòâî óïðàâëÿåò
÷åòûðüìÿ íàãðóçêàìè. Äàíû ñòðóê-
òóðíàÿ è ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìû óñ-
òðîéñòâà.

À.Í.Êàðàêóð÷è. Óñòðîéñòâî çà-
ùèòû ýëåêòðîïîòðåáèòåëåé

Ïðîäîëæåíèå ñòàòüè ïî óñòðîé-
ñòâó çàùèòû. Îïèñûâàåòñÿ ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà, ïðèâåäåííàÿ â
ïðåäûäóùåì íîìåðå. Äàí ðèñóíîê
ïå÷àòíîé ïëàòû è ðàçìåùåíèå ýëå-
ìåíòîâ.

À.Â.Êðàâ÷åíêî. Àâòîìîáèëü-
íûé öèôðîâîé òàõîìåòð

Îêîí÷àíèå ñòàòüè ïî öèôðîâîìó
òàõîìåòðó (íà÷àëî â ÐÝ 4/2000).
Îïèñàíà ðàáîòà òàõîìåòðà ïî ïðèí-
öèïèàëüíîé ñõåìå.

À. Â. Ãîí÷àðåíêî. Ìàëîãàáàðèòíûé
ÓÌÇ×

Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ ìàëîãàáàðèòíîãî
ÓÌÇ× íà ìèêðîñõåìå TDA1555Q â òèïîâîì
âêëþ÷åíèè èëè ìèêðîñõåìå KIA6210 è åå
àíàëîãàõ. Ïîêàçàíû ðèñóíêè ïå÷àòíûõ
ïëàò è ðàçìåùåíèå ýëåìåíòîâ, ÷åðòåæè
äåòàëåé êîðïóñà óñèëèòåëÿ, ñõåìà èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ. 

À. Ëåîíèäîâ. Îïåðàöèîííûé óñèëè-
òåëü - "äèòÿ îãíÿ"

Ïðîäîëæåíèå òåìû, íà÷àòîé â
ÐÊ3/2000. Ðàññêàçûâàåòñÿ î ìîíîëèòíûõ
äâóõ- è òðåõêàñêàäíîì, èäåàëüíîì è ðåàëü-
íîì ÎÓ.

Èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç ìèðîâî-
ãî ïàòåíòíîãî ôîíäà

Îïèñàíû óñòðîéñòâà äëÿ îáíàðóæåíèÿ
ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ è ïîâûøåíèÿ
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ìåòàëëîèñêàòåëÿ.

Ìèêðîñõåìû 4560 è 4561 äëÿ öèôðî-
âûõ ñóììàòîðîâ

Ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÌÑ
4560, íà êîòîðîé âìåñòå ñ ÌÑ 4561 ìîæ-
íî ïîñòðîèòü äåñÿòè÷íîå âû÷èòàþùåå óñ-
òðîéñòâî. Äàíû òàáëèöà èñòèííîñòè, ìàê-
ñèìàëüíûå è ýëåêòðè÷åñêèå, âðåìåííûå è
÷àñòîòíûå ïàðàìåòðû ÌÑ 4560.

Êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû â ðà-
äèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå (ÐÝÀ)

Îïèñàíû ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè
ïëàñòìàññ è ðåçèíû.

Â. Þ. Ñîëîíèí. Äæîéñòèê-êîìáèíà-
öèîííàÿ êëàâèàòóðà

Îïèñûâàåòñÿ óñòðîéñòâî ââîäà äëÿ
êîìïüþòåðíûõ èãð, îáúåäèíÿþùåå ôóíê-
öèè äæîéñòèêà è ìèíè-êëàâèàòóðû, ïîñò-
ðîåííîå íà ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ
ìàòðèöàõ - ìèêðîñõåìàõ 556ÐÒ1.

À. ×óíèõèí. ÒÓ-144 è "Êîíêîðä" -
áëèçíåöû-áðàòüÿ ñ ðàçíîé ñóäüáîé

Ðàññêàçûâàåòñÿ îá èñòîðèè ñîçäàíèÿ,
êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ, îñîáåííîñòÿõ êîí-
ñòðóêöèè, îïûòå ýêñïëóàòàöèè è ïåðñïåê-
òèâàõ ñâåðõçâóêîâûõ ïàññàæèðñêèõ ñàìî-
ëåòîâ.

Â. Ì. Ïàëåé. Íàâåñíîé ìîíòàæ ìèêðî-
ñõåì

Îïèñûâàåòñÿ ñïîñîá íàâåñíîãî ìîíòà-
æà öèôðîâûõ ìèêðîñõåì, íàêëååííûõ íà
ïîäëîæêó, ñ èñïîëüçîâàíèåì îáìîòî÷íî-
ãî ïðîâîäà ÏÝÒÂÒ â êà÷åñòâå ìîíòàæíî-
ãî.  

À. Ë. Êóëüñêèé. Íà äèñïëåå ïðèåì-
íèêà – âåñü ìèð 

Ïðîäîëæàåòñÿ ñåðèÿ ïóáëèêàöèé, ïî-
ñâÿùåííàÿ êîíñòðóèðîâàíèþ âûñîêîêà-
÷åñòâåííîãî êîðîòêîâîëíîâîãî ðàäèîïðè-
åìíèêà ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñ-
òîòû (ïåðâîå ïðåîáðàçîâàíèå "ââåðõ").
Ïîêàçàíû âíåøíèé âèä ïå÷àòíûõ ïëàò,
êîíñòðóêöèÿ è âíåøíèé âèä êàðêàñîâ êà-
òóøåê èíäóêòèâíîñòè. Äàíû èõ ìîòî÷íûå
äàííûå è íîìèíàëû êîíòóðíûõ êîíäåíñà-
òîðîâ.

Í. Îñàóëåíêî. Ýëåêòðîííàÿ ïóøêà ñ
ïîâûøåííîé ýëåêòðîííîé ÿðêîñòüþ è
äîëãîâå÷íîñòüþ

Îïèñûâàþòñÿ ïðèíöèï óñòðîéñòâà, êîí-
ñòðóêöèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ýëåê-
òðîííîé ïóøêè, â êîòîðîé â îòëè÷èå îò
èçâåñòíûõ àíàëîãîâ ìåæäó êàòîäîì è äî-
ïîëíèòåëüíîé äèàôðàãìîé ðàçìåùåíà
îñåñèììåòðè÷íàÿ ëèíçà, âûïîëíåííàÿ â
âèäå òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåí-
íûõ äèàôðàãì.

Ýëåêòðîííàÿ óäî÷êà-àâòîìàò
Îïèñûâàåòñÿ óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà-

÷åííîå äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñå÷êè ðû-
áû â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ëîâà. Ïîêàçàíà
ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýëåêòðîííîé "íà-
÷èíêè" àâòîìàòà, äàíû êèíåìàòè÷åñêàÿ
ñõåìà óñòðîéñòâà è êîíñòðóêöèÿ åãî óç-
ëîâ.

È. Í. Ãðèãîðîâ. Ðàçìåùåíèå êîàêñè-
àëüíîãî êàáåëÿ íà êðûøå 

Àâòîð äåëèòñÿ îïûòîì ðàçìåùåíèÿ êî-
àêñèàëüíîãî êàáåëÿ íà êðûøå è ââîäà åãî
â ïîìåùåíèå ïðè âûïîëíåíèè ìîíòàæíûõ
ðàáîò. 
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Ëèíçîâûå ìíîãîëó÷åâûå àíòåííû äëÿ
ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ

Å. Ò. Ñêîðèê, ã. Êèåâ

Ïîñëå ïóáëèêàöèè ñòàòüè [1] ìíîãèå
îðãàíèçàöèè è ñïåöèàëèñòû çàèíòåðåñîâà-
ëèñü ðåàëèçàöèåé ìíîãîëó÷åâîãî ïðèåìà
ñïóòíèêîâîãî ÒÂ. Îêàçàëîñü, ÷òî â Óêðà-
èíå ýêñïëóàòèðóåòñÿ è ïîäòâåðäèëà ñâîè
âûñîêèå ïàðàìåòðû ìíîãîëó÷åâàÿ àíòåí-
íà îïòè÷åñêîãî òèïà ñ çåðêàëîì ñëîæ-
íîé ôîðìû. Òàêàÿ àíòåííà ÿâëÿåòñÿ òèïè÷-
íîé áîëüøîé è äîðîãîé, ïðèãîäíîé òîëü-
êî äëÿ òåëåïîðòîâ è ïðîâàéäåðîâ ñïóòíè-
êîâîãî è êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. Äëÿ
ìàññîâîãî òåëåçðèòåëÿ áîëåå ïîäõîäÿùè-
ìè ìîãóò îêàçàòüñÿ ìíîãîëó÷åâûå àíòåí-
íû äðóãèõ òèïîâ, â ÷àñòíîñòè, èçãîòîâëåí-
íûå ìåòîäàìè ïîëîñêîâîé òåõíîëîãèè
ÑÂ×, îáåñïå÷èâàþùåé òèðàæèðîâàíèå
íà áàçå àðñåíàëà ìèêðîýëåêòðîíèêè.

Òàêèå àíòåííû ïî êëàññó ìîæíî îòíå-
ñòè ê ëèíçîâûì, øèðîêî èçâåñòíûì â òå-
îðèè è ïðàêòèêå àíòåíí ñâåðõâûñîêèõ ÷à-
ñòîò. Ëèíçîâûå àíòåííû ÑÂ× èçãîòîâëÿþò
êàê íà áàçå ñòðóêòóð ñ ïåðåìåííûì êîýô-
ôèöèåíòîì ïðåëîìëåíèÿ (ëèíçû Ëþíåáåð-
ãà), òàê è íà îñíîâå ïëîñêèõ îäíîìåðíûõ
ëèíç Ðîòìàíà. Èìåííî ïîñëåäíèå ìîæíî
èçãîòàâëèâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíî-
ëîãèè ïîëîñêîâûõ ëèíèé ïåðåäà÷ ÑÂ×.

Ëèíçû Ëþíåáåðãà ïîäðîáíî ðàññìîò-
ðåíû â êíèãàõ è ïîñîáèÿõ ïî àíòåííàì
ÑÂ×, ïîýòîìó èõ îïèñàíèå çäåñü íå ïðè-
âîäèòñÿ. Â Ìîñêâå ñåé÷àñ êðîìå çåðêàëü-
íûõ àíòåíí äëÿ ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî ÒÂ
äîñòóïíû òàêæå è ìíîãîëó÷åâûå ëèíçû
Ëþíåáåðãà, êîòîðûå âûïóñêàþò äëÿ ïðî-
äàæè íàñåëåíèþ áûâøèå îáîðîííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ, ñîõðàíèâøèå ýòó âûñîêóþ òåõíî-
ëîãèþ. Â Êèåâå ïðåäïðèÿòèÿ îáîðîííîãî

ïðîôèëÿ òàêèå, êàê ÍÈÈ "Êâàíò" è ÍÈÈ
"Ñàòóðí", â ñâîå âðåìÿ îñâîèëè òåõíîëî-
ãèþ èçãîòîâëåíèÿ ïîëîñêîâûõ ëèíèé ïåðå-
äà÷ ÑÂ× è ïëîñêèõ àíòåíí ñ ïîëîñêîâûìè
èçëó÷àòåëÿìè. Ýòè ÍÈÈ è ïðåäïðèÿòèÿ,
îðãàíèçîâàííûå íà èõ áàçå, âïîëíå ìîãóò
âûïóñêàòü ïëîñêèå àíòåííû äëÿ ïðèåìà
ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, â òîì ÷èñëå è ìíîãîëó-
÷åâûå íà îñíîâå ëèíç Ðîòìàíà. Îöåíêà
ðûíêà è óðîâíÿ äîñòèãíóòîé òåõíîëîãèè
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âûïóñê òàêèõ
àíòåíí áóäåò ýôôåêòèâíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ
ðåíòàáåëüíîñòè ïðè ìàññîâîì ïðîèçâîä-
ñòâå.

Ñòîèìîñòü îäíîëó÷åâûõ ïëîñêèõ àíòåíí
ñ ïîëîñêîâûìè èçëó÷àòåëÿìè ñîñòàâëÿåò îò
35 äî 80 äîë. [2]. Òàêàÿ æå àíòåííàÿ ðå-
øåòêà ñ ýëåêòðîííûì ñêàíèðîâàíèåì â
îäíîé ïëîñêîñòè â çàâèñèìîñòè îò âåëè-
÷èíû ñåêòîðà ñêàíèðîâàíèÿ ñîäåðæèò îò
12 äî 48 ôàçîâðàùàòåëåé ñ öèôðîâûì óï-
ðàâëåíèåì. Ñòîèìîñòü ïðèåìíîé òåëåâè-
çèîííîé ôàçèðîâàííîé àíòåííîé ðåøåò-
êè (ÔÀÐ) ñ ýëåêòðîííûì ñêàíèðîâàíèåì,
ïðàâäà, â àâèàöèîííîì èñïîëíåíèè, êîã-
äà êîíñòðóêöèÿ íå âûñòóïàåò çà ãàáàðèòû
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ñîñòàâëÿåò 9000
äîë.

Íå ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå
ýëåêòðîííîãî ñêàíèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ
ôàçîâðàùàòåëåé ïîçâîëèò ðåàëèçîâàòü
ìàññîâóþ àíòåííó äëÿ ïðèåìà ÒÂ, îïòèìè-
çèðîâàííóþ ïî ñòîèìîñòè. Òåîðèÿ ñòîèìî-
ñòíîé îïòèìèçàöèè ñëîæíîé ðàäèîàïïàðà-
òóðû, ê êîòîðîé îòíîñÿòñÿ àíòåííû ñ ýëå-
êòðîííûì ïåðåêëþ÷åíèåì ëó÷à, ñîñòîÿ-
ùèå èç òðåõ îñíîâíûõ áëîêîâ (èçëó÷àþùåå

ïîëîòíî, äèàãðàììîîáðàçóþùàÿ ñõåìà
(ÄÎÑ), ñõåìà óïðàâëåíèÿ), ïîêàçûâàåò,
÷òî ñòîèìîñòü ìèíèìàëüíà, åñëè âêëàä
êàæäîãî óçëà â îáùóþ ñòîèìîñòü àíòåí-
íû ïðèìåðíî îäèíàêîâ. Òàêèì îáðàçîì,
åñëè ñòîèìîñòü ñîáñòâåííî ïîëîòíà àíòåí-
íû ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì îò 50 äî 70
äîë., òî â îïòèìèçèðîâàííîé êîíñòðóêöèè
ñòîèìîñòè ÄÎÑ è ýëåêòðîííîé ñõåìû óï-
ðàâëåíèÿ ëó÷îì (êîììóòàöèè äèàãðàìì)
òàêæå äîëæíû ñîñòàâëÿòü êàæäàÿ ïðèìåð-
íî 50�70 äîë. Òîëüêî òîãäà òàêàÿ àíòåí-
íà ìîæåò èìåòü ãàðàíòèðîâàííóþ êîì-
ìåð÷åñêóþ ïåðñïåêòèâó ïðè ñóììàðíîé
ñòîèìîñòè íå áîëåå 300�400 äîë. 

Êëàññè÷åñêàÿ ÔÀÐ ñ íåñêîëüêèìè äåñÿò-
êàìè ýëåêòðîííûõ ôàçîâðàùàòåëåé ÑÂ×
ïîêà íå ìîæåò áûòü ñáàëàíñèðîâàíà ïî
ñòîèìîñòè, òàê êàê ñòîèìîñòü íàáîðà ôà-
çîâðàùàòåëåé ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü îñ-
òàëüíûõ áëîêîâ àíòåííû â íåñêîëüêî ðàç.
Â ðàçãàð õîëîäíîé âîéíû, êîãäà ÔÀÐ ïî-
âñåìåñòíî ñîñòàâëÿëè îñíîâó ñîâðåìåííîé
ðàäèîëîêàöèîííîé àïïàðàòóðû, ïðåäå-
ëîì ñòðåìëåíèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ôàçîâðà-
ùàòåëåé â ÑØÀ áûëà ñòîèìîñòü 100 äîë.
çà 1 ôàçîâðàùàòåëü. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ñåé÷àñ ïîêóïàòåëü òàêîé àíòåííû äëÿ ïðè-
åìà ñïóòíèêîâîãî ÒÂ áóäåò ïëàòèòü â îñ-
íîâíîì çà íàáîð ýëåêòðîííûõ ôàçîâðà-
ùàòåëåé îò 2 äî 5 òûñ. äîë. ñ ïðèëîæåíè-
åì îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè (ïî-
ëîòíà èçëó÷àòåëåé è ýëåêòðîíèêè óïðàâ-
ëåíèÿ) çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòîèìîñòè.
Îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ìîæíî ñêîíñòðó-
èðîâàòü ìíîãîëó÷åâóþ àíòåííó äëÿ ïðèåìà
ñïóòíèêîâîãî ÒÂ ñòîèìîñòüþ 300�400 äîë.

ðèñ. 1 ðèñ. 2
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íà îñíîâå ïàññèâíîé ÄÎÑ òèïà ëèíçû
Ðîòìàíà, âûïîëíÿåìîé ïî òåõíîëîãèè ïî-
ëîñêîâûõ ñõåì ÑÂ× â åäèíîì òåõíîëîãè-
÷åñêîì öèêëå ñ ïîëîñêîâûìè àíòåííàìè. 

Îáû÷íàÿ âñåì çíàêîìàÿ ëèíçà � îáú-
åêòèâ êëàññè÷åñêîãî îïòè÷åñêîãî ïðèáîðà
(ôîòîàïïàðàòà, áèíîêëÿ è äð.) ÿâëÿåòñÿ òè-
ïè÷íûì ìíîãîëó÷åâûì ïðèáîðîì. Äåéñòâè-
òåëüíî, êàê ñëåäóåò èç ðèñ.1, ëþáîé ñà-
ìîñâåòÿùèéñÿ èëè îòðàæàþùèé ñâåò îáú-
åêò În îòîáðàæàåòñÿ â âèäå èçîáðàæåíèé
On â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè ëèíçû F è ðàç-
äåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðåøàþùåé
ñèëîé îïòèêè. Â äèàïàçîíå ÑÂ× àìåðèêàí-
ñêèå ñïåöèàëèñòû Â.Ðîòìàí è Ð.Òåðíåð
ïðåäëîæèëè ìîäåëü, ïîêàçàííóþ íà ðèñ.2,
êîòîðàÿ ýêâèâàëåíòíà îïòè÷åñêîé ëèíçå.
Ñíèìàåìûå ñ ÔÀÐ âûáîðêè ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ â ïëîñêîñòè À ñ ðàçíûì íà-
êëîíîì ïëîñêîãî ôðîíòà âîëíû îò èñòî÷-
íèêîâ èçëó÷åíèÿ ÊÀn âîçáóæäàþò ñ ïîìî-
ùüþ ëèíèé îäèíàêîâîé äëèíû âõîäíîé
ïðîôèëü Â ïëîñêîãî ïîëèãîíà ÑÂ×. Â ðå-

çóëüòàòå íà åãî âûõîäíîì ïðîôèëå Ñ íà-
áëþäàþòñÿ ðàçäåëüíî ñôîêóñèðîâàííûå
"èçîáðàæåíèÿ" ýòèõ èñòî÷íèêîâ â äàëüíåé
çîíå â âèäå äèàãðàìì íàïðàâëåííîñòè
ÄÍn ÔÀÐ. Óíèêàëüíîé îñîáåííîñòüþ ÄÎÑ
íà ëèíçå Ðîòìàíà ÿâëÿåòñÿ åå òåîðåòè÷å-
ñêàÿ ÷àñòîòíàÿ íåçàâèñèìîñòü, ðåàëüíî
íàáëþäàåìàÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò äî îê-
òàâû, ò.å. ïðè äâóêðàòíîì èçìåíåíèè ÷à-
ñòîòû. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå ïîäîáíûõ ñòðóêòóð â òåõíèêå ðàäèî-
ðàçâåäêè èçëó÷åíèé. Ðåàëüíûå ÄÍ
ïîëó÷åíû íà òèïè÷íîé ïîëîñêîâîé ëèíçå
Ðîòìàíà â äâóõ òî÷êàõ äèàïàçîíà Ku íà
10 ÃÃö (ðèñ.3,à) è 12 ÃÃö (ðèñ.3,á âûáî-
ðî÷íî). Êàê âèäèì, óãëû, ïîä êîòîðûìè
íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìóìû ÄÍ ñ îäèíàêî-
âûìè íîìåðàìè, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè.

Äðóãîé çàìå÷àòåëüíîé îñîáåííîñòüþ
ýòîé òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî òàêóþ ÄÎÑ
ìîæíî èçãîòàâëèâàòü êàê íà îñíîâå âîë-
íîâîäíîé òåõíîëîãèè àâòîðîâ èçîáðåòå-
íèÿ, òàê è íà îñíîâå ñîâðåìåííîé òåõíî-
ëîãèè ïîëîñêîâûõ ëèíèé ÑÂ×. Àâòîð ñòà-
òüè ñïðîåêòèðîâàë óñïåøíî äåéñòâîâàâ-
øèé îáðàçåö ëèíçû-ÄÎÑ â äèàïàçîíå Ñ
ñ 8 âõîäàìè îò ÔÀÐ è ñ 5 âûõîäàìè â âè-
äå ÄÍ, ðàçäåëåííûõ íà óðîâíå Ç äÁ. Â
ÑØÀ ðàçðàáîòàíà óíèêàëüíàÿ àíòåííà
äëÿ îäíîâðåìåííîãî ïðèåìà òåëåâèäåíèÿ
ñî âñåõ ñïóòíèêîâ, íàáëþäàåìûõ â êîíòè-
íåíòàëüíîé ÷àñòè ñòðàíû (CînUS) ïî ãåî-
ñòàöèîíàðíîé äóãå 60° â äèàïàçîíå 10�14
ÃÃö. Â ðàçðàáîòêå èñïîëüçîâàíû äâå ïî-
ëîñêîâûå ëèíçû Ðîòìàíà (ïî äâóì ïîëÿðè-
çàöèÿì), êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò 256
âõîäîâ îò ÔÀÐ è 68 âûõîäîâ ïî ÄÍ ñ øà-
ãîì 0,5°. Ñîáñòâåííûå ïîòåðè ýòîé ïàññèâ-
íîé ñòðóêòóðû íå ïðåâûøàþò 1,5 äÁ. Ïî-
ýòîìó èõ âêëàä â óõóäøåíèå ðåàëüíîé äî-
áðîòíîñòè àíòåííû G/T=31 äÁ ñîâåðøåí-
íî íåñóùåñòâåíåí.

Ñ ó÷àñòèåì àâòîðà ñòàòüè ðàçðàáîòà-
íî òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ñîçäàíèå ìíî-
ãîëó÷åâîé àíòåííû äëÿ ïðèåìà ñïóòíèêî-
âîãî ÒÂ, ðàññ÷èòàííîé íà ìàññîâîå ïðî-
èçâîäñòâî è êîììåð÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Ñ ó÷åòîì ìàòåðèàëîâ èçâåñòíîé åâðîïåé-
ñêîé ôèðìû TechniSat äëÿ ïåðâîé îöåíêè
âîçìîæíîñòè èçãîòîâëåíèÿ â Óêðàèíå ìíî-
ãîëó÷åâîé àíòåííû ïî åäèíîé òåõíîëîãèè
ïîëîñêîâûõ ñõåì ïðèíÿòû çà îñíîâó ñëå-
äóþùèå ïàðàìåòðû:

äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò 10,7�12,75
ÃÃö;

ðàçìåðû àïåðòóðû ÔÀÐ 0,6 õ1,2 ì;
ñåêòîð îáçîðà � ãåîñòàöèîíàðíàÿ îð-

áèòà 1�20° â.ä.;
êîëè÷åñòâî âûõîäîâ ÄÎÑ 16�18; 
ðàçðåøåíèå 1°.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà óñ-

ïåõè "ìíîãîëó÷åâîé" òåõíîëîãèè, çåðêàëü-
íûå àíòåííû �íå ñäàþò ñâîèõ ïîçèöèé�.
Îãðîìíûé âûáîð ÒÂ ïðîãðàìì äàæå òîëü-
êî ñ äâóõ ñïóòíèêîâ òàêèõ, êàê Eutelsat è
Astra, îñòàâëÿåò îïðåäåëåííóþ ïåðñïåêòè-
âó äëÿ äâóõêàíàëüíûõ çåðêàëüíûõ àíòåíí
ïðè âîçìîæíîñòè ðàçíåñåíèÿ ëó÷åé íà
âåëè÷èíó, áîëüøóþ øèðèíû ãëàâíîãî ëå-
ïåñòêà ÄÍ â îäíîçåðêàëüíîì âàðèàíòå.
Òàê, äàòñêàÿ êîìïàíèÿ Triax ïðåäëàãàåò íî-
âóþ îôñåòíóþ çåðêàëüíóþ àíòåííó äëÿ
ïðèåìà ÒÂ ñ äâóõ îðáèòàëüíûõ ïîçèöèé.
Çåðêàëî ñîñòîèò èç äâóõ ïîëóïàðàáîëè÷å-
ñêèõ ñåãìåíòîâ ñ F/D=0,6 îáùèì ðàçìå-
ðîì 100õ111 ñì, ÷òî òîëüêî â ïîëòîðà ðà-
çà áîëüøå, ÷åì ó îäíîëó÷åâîé àíòåííû.
Äâà êîíâåðòåðà ïðèíèìàþò ñèãíàëû ñî
ñâîèõ íàïðàâëåíèé ñ îäèíàêîâûì óñèëå-
íèåì 37 äÁ â ñëó÷àå, åñëè ðàçíîñ ëó÷åé
íå ïðåâûøàåò ±15° îò îñè àíòåííû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåíèå è ñïðîñ
íà îäíî-, äâóõ- è ìíîãîëó÷åâûå àíòåííû
äëÿ ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî ÒÂ îñòàþòñÿ
ñáàëàíñèðîâàííûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ çà-
êîíàìè ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñêîðèê Å.Ò. Ìíîãîëó÷åâîé ïðèåì ñïóò-
íèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ//Ðàä³îàìàòîð.
�1999. � ¹9.� Ñ.56.
2. Ïàðíåñ Ì. Ôàçèðîâàííûå àíòåííûå
ðåøåòêè â ñèñòåìàõ ñïóòíèêîâîãî òåëåâè-
äåíèÿ// Òåëåñïóòíèê.� 1997.� ¹8.� Ñ.58.

Øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ óñëóã Èí-
òåðíåò â Óêðàèíå ïðåïÿòñòâóåò îòíîñè-
òåëüíî âûñîêàÿ àáîíåíòñêàÿ ïëàòà ïðè
èñïîëüçîâàíèè òåëåôîííûõ ëèíèé. Â êðóï-
íûõ ãîðîäàõ îíà ñîñòàâëÿåò 2�3 ìèíè-
ìàëüíûå çàðïëàòû çà 20 ÷ äîñòóïà ñî
ñêîðîñòüþ 0,1�20 êáèò/ñ. À åñëè àáîíåíò
íàõîäèòñÿ â ñåëå è ïîëüçóåòñÿ ìåæäóãî-
ðîäíîé ñâÿçüþ?

Àëüòåðíàòèâîé â ýòîé ñèòóàöèè ìîãóò
ñòàòü ðàäèîìîäåìû. Íî ïðàâîâîãî ïîëÿ
äëÿ øèðîêîãî âíåäðåíèÿ ñàìîäåëüíûõ
êîíñòðóêöèé ðàäèîäîñòóïà â Èíòåðíåò
íåò. 

Îäíèì èç âîçìîæíûõ ðåøåíèé ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíèå óñëóã ñïóòíèêîâûõ
îïåðàòîðîâ Èíòåðíåòà. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â Óêðàèíå íà ïàðàáîëè÷åñêóþ àí-

òåííó äèàìåòðîì 1,2 ì ìîæíî ïðèíè-
ìàòü íåñêîëüêî ïîòîêîâ ñî ñïóòíèêîâ
Astra è Hot Bird. Ñêîðîñòè ñïóòíèêîâîãî
Èíòåðíåòà ïîèñòèíå êîñìè÷åñêèå �
0,5�2,5 Ìáèò/ñ. Îäíàêî äèëåðû, ïðîäà-
þùèå ìîäåìû VDB�PC è êîìïëåêòû ïðè-
åìà ñïóòíèêîâîãî ñèãíàëà, ñòîëêíóëèñü ñ
ïðîáëåìîé íàçåìíîé ñâÿçè àáîíåíòà ñî
ñïóòíèêîâûì îïåðàòîðîì � çàïðîñ âåäü
äîëæåí ïîñòóïàòü ïî òåëåôîííûì íàçåì-
íûì ëèíèÿì. Åå ðåøåíèå âîçìîæíî, åñ-
ëè äèëåð, ðàñïðîñòðàíÿþùèé îáîðóäîâà-
íèå, âîçüìåò íà ñåáÿ ôóíêöèè «ïîñðåäíè-
êà». Îí ëèáî ñàì äîëæåí ñòàòü ïðîâàé-
äåðîì, ëèáî óñòàíîâèòü ó ñåáÿ ìàðøðó-
òèçàòîð çàïðîñîâ, êîòîðûé ìîæíî ñêîì-
ìóòèðîâàòü íà ìîáèëüíûé òåëåôîí. Áëàãî,
ïîêà ïî ìîáèëüíîé ñâÿçè òåêñòîâûå ñî-

îáùåíèÿ äðóã äðóãó ìîæíî îòïðàâëÿòü
áåñïëàòíî.

Àáîíåíòó âîçìîæíî ïðèäåòñÿ ïðèîáðå-
òàòü ìîáèëüíûé òåëåôîí (ðåêîìåíäóåì
áåç àáîíåíòíîé ïëàòû), íî çàïðîñû â
Èíòåðíåò áóäóò ïîñòóïàòü ïî áåñïëàòíîé
ëèíèè. Îïëàòà ñîõðàíèòñÿ òîëüêî çà ñïóò-
íèêîâûé Èíòåðíåò, à ýòî âñåãî 10�12
äîë. â ìåñÿö áåç îãðàíè÷åíèÿ âðåìåíè äî-
ñòóïà.

Åñëè ó Âàñ ïîÿâèòñÿ èíòåðåñ ê êîì-
ïëåêòàì îáîðóäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèì ïðè-
íèìàòü íà êîìïüþòåðå òåëåâèçèîííûå
ïðîãðàììû ñî ñïóòíèêîâ â öèôðîâîì ôîð-
ìàòå, à òàêæå ðàáîòàòü â Èíòåðíåòå ñî
ñïóòíèêîâ, îáðàùàéòåñü â ÍÒÊ «ÝÊÑ-
ÏÅÐÒ», àäðåñ êîòîðîãî óêàçàí â ðàçäåëå
"Âèçèòíûå êàðòî÷êè".

Èíòåðíåò áåç ïðîâîäîâ Â.Ã.Çàìêîâîé, ã.Õàðüêîâ
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Ñâåðõøèðîêîïîëîñíûå óñèëèòåëè 
ñèñòåì êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ 

Ñ.Í.Ïåñêîâ, ã.Ìîñêâà, Ðîññèÿ

Ñõåìà êëàññè÷åñêîãî âàðèàíòà ïîñò-
ðîåíèÿ ñâåðõøèðîêîïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ
(ÑØÓ) ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ íåñêîëüêî
îêòàâ ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Êàê èçâåñòíî,
ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîãî
óñèëåíèÿ òðàíçèñòîðà Kms ïîíèæàåòñÿ
ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû ñî ñêîðîñòüþ
4�6 äÁ/îêòàâà, ïðè÷åì ñ óâåëè÷åíèåì
÷èñëà óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ óãîë íàêëî-
íà àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè
(À×Õ) óâåëè÷èâàåòñÿ. Äëÿ ðåàëèçàöèè ìàê-
ñèìàëüíî ïëîñêîé À×Õ â óñèëèòåëü (îáû÷-
íî â ìåæêàñêàäíóþ öåïü ñ öåëüþ ðåàëè-
çàöèè ìàêñèìàëüíîãî äèíàìè÷åñêîãî äè-
àïàçîíà) âñòðàèâàþò ìåæêàñêàäíóþ äèñ-
ñèïàòèâíóþ âûðàâíèâàþùóþ öåïü (ÄÂÖ),
íå âíîñÿùóþ ïîòåðü â âåðõíåé òî÷êå ðà-
áî÷åãî äèàïàçîíà ÷àñòîò, êîòîðàÿ ïîäàâ-
ëÿåò èçáûòî÷íûé íèçêî÷àñòîòíûé êîýôôè-
öèåíò ïåðåäà÷è (ðèñ.2) è ãàðàíòèðóåò óñ-
òîé÷èâîñòü òðàíçèñòîðîâ íà íèæíèõ ÷àñ-
òîòàõ. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ÷àñòîòíûé ýêâàëàéçåð ñ òðåáó-
åìûì çàêîíîì îñëàáëåíèÿ. Íà âõîäå è
âûõîäå óñèëèòåëÿ óñòàíàâëèâàþò øèðî-
êîïîëîñíûå ñîãëàñóþùèå öåïè (ØÑÖ).
Òàêîé êëàññè÷åñêèé ïîäõîä èñïîëüçîâàí
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ âûõîäíûõ ìèêðîñõå-

ìàõ ôèðì Philips, Marconi, NEC è äåòàëü-
íî ðàññìîòðåí â [1].

Äðóãîé ïîäõîä ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
ÑØÓ ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèìåíåíèå êîì-
áèíèðîâàííûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé â îñíîâ-
íîì îòðèöàòåëüíûõ ïàðàëëåëüíûõ è ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ. Òàêèå óñèëèòåëè îáëàäàþò
ïîíèæåííûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ïàðà-
ìåòðàìè. Íà ÷àñòîòàõ, ìåíüøèõ 0,05�0,1fò,
ãäå fò � ïðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà óñèëåíèÿ ïî
òîêó â ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì, ýòè îò-
ëè÷èÿ íåçíà÷èòåëüíû. Äîñòîèíñòâà óñèëè-
òåëåé ñ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè � ìàëîå ÷èñ-
ëî èëè ïîëíîå îòñóòñòâèå èíäóêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ, îòñóòñòâèå íàñòðîå÷íûõ îïåðà-
öèé è âûñîêàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü õàðàê-
òåðèñòèê ïðè ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå.

Íà ðèñ.3�5 ïîêàçàíû ñõåìû ðàçëè÷íûõ
ÑØÓ äèàïàçîíà 5�1000/2500 ÌÃö, êîòî-
ðûå ìîæíî ïðèìåíÿòü â ñèñòåìàõ êàáåëü-
íîãî òåëåâèäåíèÿ. Èõ îñíîâíûå ýêñïëóà-
òàöèîííûå ïàðàìåòðû ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå. Äàííûå ñõåìû ÿâëÿþòñÿ áàçî-
âûìè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëîñîâûõ èëè êà-
íàëüíûõ óñèëèòåëåé (çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèëüòðóþùèõ öåïåé).
Òî÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ

ïîäáèðàþò ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîä êîí-
êðåòíóþ òîïîëîãèþ èñïîëíåíèÿ óñèëèòå-
ëåé. Îïòèìèçàöèþ ïàðàìåòðîâ óäîáíî
ïðîâîäèòü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû PSPICE
(ñîîòâåòñòâóþùèå ìàêðîñû ïèøóò ñàìîñòî-
ÿòåëüíî).

Ðàññìîòðèì íàçíà÷åíèå ýëåìåíòîâ áà-
çîâîé ñõåìû ðèñ.3. Ýëåìåíòû ðàññ÷èòûâà-
þò ñ ó÷åòîì ðåæèìîâ ðàáîòû ïî ïîñòîÿí-
íîìó òîêó 

R7=(E�UÊÝ2)/IÝ2; UÊÝ1=IÝ2R7;
R1+R4=(IÝ2R7�UÁÝ)/IÁ1; 
R3=(E�UÊÝ1)/(IÊ1+IÁ2).
Äëÿ ïðèâåäåííûõ çíà÷åíèé  UÊÝ1=5,3 Â;

IÝ1 = 20 ìÀ; UÊÝ2 =7,45 Â; IÝ2 =35 ìÀ.
Öåïî÷êà R8C2 îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó êâà-

çèðåçîíàíñà ýìèòòåðíîé öåïè, ò.å. âåðõ-
íþþ ÷àñòîòó æåëàåìîãî äèàïàçîíà ÷àñ-
òîò è íàêëîí À×Õ. ×àñòîòó êâàçèðåçîíàí-
ñà îðèåíòèðîâî÷íî íàõîäÿò ïî ôîðìóëå
f=1/2πR8C2. Öåïî÷êà R4C1 îáëàäàåò àíà-
ëîãè÷íîé ôóíêöèåé ñî ñëàáîâûðàæåííûì
ýêñòðåìóìîì è ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ ìàëîé
íåðàâíîìåðíîñòè À×Õ. Åìêîñòü êîíäåíñà-
òîðà Ñ1 òàêæå âëèÿåò íà êà÷åñòâî ñîãëà-
ñîâàíèÿ íà âåðõíåé ÷àñòîòå ðàññìàòðèâà-
åìîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò. Ðåçèñòîðû R2 è
R5 ðåãóëèðóþò âåëè÷èíó âõîäíîãî èìïåäàí-
ñà, ò.å. "îòâå÷àþò" çà âõîäíîé êîýôôèöè-
åíò ñòîÿ÷åé âîëíû (ÊÑÂ). Ðåçèñòîðû R6, R9
ïîçâîëÿþò äîáèòüñÿ ïðàêòè÷åñêè èäåàëü-
íîãî ÊÑÂ (íå áîëåå 1,3) âî âñåì ðàáî÷åì

Ñõåìà Äèàïàçîí Êîýôô.óñèëå- Uâûõ max Êîýôô. Íåðàâíîìåð- ÊÑÂ
÷àñòîò, ÌÃö íèÿ, äÁ (IMD3=60äÁ),äÁìêÂ øóìà,äÁ íîñòü À×Õ, äÁ âõîä/âûõîä

Ðèñ.3 5�1000 ≥25 ≥110 ≤4,2 ±1,0 ≤1,7/1,3

Ðèñ.4 5�2500 ≥16 ≥107 ≤6,8 ±1,5 ≤2,8/2,2

Ðèñ.5 5�1000 ≥22 ≥116 ≤6,5 ±0,7 ≤2,0/1,8

Òàáëèöà

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3
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Íîðìèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ñåòåé êàáåëü-
íîãî òåëåâèçèîííîãî âåùàíèÿ (ÑÊÒÂ) â Óêðà-
èíå ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 28324-
89. Ðàññìîòðèì îäèí èç òðåõ ðàçäåëîâ ýòîãî
ÃÎÑÒà, ðåãëàìåíòèðóþùèé îñíîâíûå òåõíè÷å-
ñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ýëåìåíòîâ ñå-
òè ìåæäó àíòåííîé (èëè âõîäíûì óñèëèòåëüíî-
ïðåîáðàçîâàòåëüíûì óñòðîéñòâîì ÑÊÒÂ) è âû-
õîäîì àáîíåíòñêîé ðîçåòêè.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ
1. Ýëåìåíòû ñåòè äîëæíû èìåòü íåñèììåò-

ðè÷íûå âõîäû è âûõîäû ñ íîìèíàëüíûì ñîïðî-
òèâëåíèåì 75 Îì. Ëèíèè ñåòè âûïîëíÿþò êî-
àêñèàëüíûìè êàáåëÿìè ñ íîìèíàëüíûì âîëíî-
âûì ñîïðîòèâëåíèåì 75 Îì.

2. Óðîâíè ïîëåçíûõ ñèãíàëîâ íà âûõîäàõ
àáîíåíòñêèõ ðîçåòîê äîëæíû íàõîäèòüñÿ â

ïðåäåëàõ (òàáë.1).
Ïðè ÷àñòîòíîì èíòåðâàëå 300 êÃö ìåæäó ñî-

ñåäíèìè íåñóùèìè ÓÊÂ ðàäèîâåùàíèÿ ìàêñè-
ìàëüíûé óðîâåíü ñèãíàëîâ ðàäèîâåùàíèÿ íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 66 äÁìêÂ, à ïðè ÷àñòîòíîì
èíòåðâàëå 400 êÃö (íàïðèìåð, äëÿ Êèåâà) � 74
äÁìêÂ. Ïðè ðàñïðåäåëåíèè ïî ñåòè ñèãíàëîâ
ÓÊÂ ðàäèîâåùàíèÿ â êàíàëàõ, ïîäâåðæåííûõ
âîçäåéñòâèþ ïîìåõ îò ãåòåðîäèíîâ àáîíåíò-
ñêèõ óñòðîéñòâ, óðîâåíü ñèãíàëîâ ÓÊÂ ðàäèî-
âåùàíèÿ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 54 äÁìêÂ. 

3. Ðàçíîñòü óðîâíåé ñèãíàëîâ íà âûõîäå ëþ-
áîé àáîíåíòñêîé ðîçåòêè íå äîëæíà ïðåâû-
øàòü 12 äÁ â äèàïàçîíå 30�300 ÌÃö è 15 äÁ
â äèàïàçîíå 30�790 ÌÃö. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
â ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ñîñåäíèõ òåëåâèçè-
îííûõ êàíàëîâ ðàçíîñòü óðîâíåé â íèõ íå

Êàáåëüíûå ñåòè òðàíñëÿöèè òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ
À.À.Ëèïàòîâ, Ï.ß.Êñåíçåíêî, Ì.Ï.Áîé÷åíêî, ã. Êèåâ

Äèàïàçîí ÷àñòîò è Ìàêñèìàëüíûé  Ìèíèìàëüíûé
âèäû ïåðåäà÷è óðîâåíü, äÁìêÂ óðîâåíü, äÁìêÂ

30�300 ÌÃö, òåëåâèçèîííîå âåùàíèå 83 57
300�1000 ÌÃö, òåëåâèçèîííîå âåùàíèå 83 60
ÓÊÂ ðàäèîâåùàíèå ìîíîôîíè÷åñêîå 80 37
ÓÊÂ ðàäèîâåùàíèå ñòåðåîôîíè÷åñêîå 80 47

äîëæíà ïðåâûøàòü 3 äÁ.
4. Ðàçâÿçêà ìåæäó âûõîäàìè àáîíåíòñêèõ

ðîçåòîê äîëæíà áûòü íå ìåíåå 22 äÁ.
5. Ïðè ðàñïðåäåëåíèè òåëåâèçèîííûõ ñèã-

íàëîâ â êàíàëàõ, ïîäâåðæåííûõ âîçäåéñòâèþ
ïîìåõ îò ãåòåðîäèíîâ àáîíåíòñêèõ óñòðîéñòâ,
ïîäêëþ÷åííûõ ê ñåòè, ðàçâÿçêà ìåæäó âûõîäà-
ìè àáîíåíòñêèõ ðîçåòîê äîëæíà áûòü íå ìå-
íåå 46 äÁ.

6. Íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ òðàêòà ñåòè â ïî-
ëîñå ëþáîãî òåëåâèçèîííîãî êàíàëà îòíîñè-
òåëüíî óðîâíÿ íåñóùåé èçîáðàæåíèÿ äîëæíà
áûòü íå áîëåå ±2 äÁ. Ïðè ýòîì íåðàâíîìåð-
íîñòü â ïîëîñå ÷àñòîò 0,5 ÌÃö íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 0,5 äÁ.

Â ñåòÿõ ñ ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû âíîñè-
ìàÿ íåñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü ±75 êÃö â òåëåâèçèîííîì êàíàëå è ±12
êÃö â êàíàëå ÓÊÂ ðàäèîâåùàíèÿ. Â ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûõ ñåòÿõ áåç ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû
äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå âíîñèìîé íåñòàáèëü-
íîñòè ÷àñòîòû â òåëåâèçèîííîì êàíàëå äî
±250 êÃö. 

Â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ, èìåþùèõ â ñî-
ñòàâå ãîëîâíîé ñòàíöèè óñòðîéñòâà ôîðìèðî-
âàíèÿ ðàäèîñèãíàëîâ òåëåâèçèîííûõ êàíàëîâ,
îòêëîíåíèå ðàçíîñòè ÷àñòîò èçîáðàæåíèÿ è
çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ îò íîìèíàëüíîãî
çíà÷åíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü ±5 êÃö. 

Òàáëèöà 1

ðèñ. 4

ðèñ. 5

äèàïàçîíå ÷àñòîò. Ïðè óäà÷íîé òîïîëîãèè
èñïîëíåíèÿ èëè íå î÷åíü æåñòêèõ òðåáî-
âàíèÿõ ê íåðàâíîìåðíîñòè À×Õ öåïî÷êè ñ
ðåçèñòîðàìè R2 è R5 ìîæíî íå óñòàíàâ-
ëèâàòü.

Ñõåìà, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ.5, ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ áàçîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ âûõîäíûõ
áàëàíñíûõ ñõåì äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ
óñèëèòåëåé (êàê îäíî èç ïëå÷ êàñêàäà
Push-Pull) ñ Uâûõmax =119�121 äÁìêÂ.
Áàçîâàÿ ñõåìà (ðèñ.3) ïðè ïîíèæåíèè ýìèò-
òåðíûõ òîêîâ äî 5 ìÀ ïîçâîëÿåò ðåàëèçî-
âàòü êîýôôèöèåíò øóìà ìåíåå 2 äÁ, à ïðè
ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòðîéêå ðåàëèçîâàòü
ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ñâûøå 2 ÃÃö. Îòëè÷è-
òåëüíîé îñîáåííîñòüþ ðàññìîòðåííûõ
óñèëèòåëåé ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííûé äèíàìè-
÷åñêèé äèàïàçîí, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
èõ â êà÷åñòâå àíòåííûõ èëè äîìîâûõ óñè-
ëèòåëåé ïðè óñèëåíèè áîëüøîãî ÷èñëà êà-
íàëîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Øâàðö Í.Ç. Ëèíåéíûå òðàíçèñòîðíûå
óñèëèòåëè ÑÂ×. � Ì.: Ñîâ. ðàäèî, 1980.�
368 ñ.
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ñòíîñòè, ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çåìíîé
ïîâåðõíîñòè è äëèíû âîëíû. Ðàäèîâîëíàì,
ïîäîáíî äðóãèì âîëíàì, ñâîéñòâåííà äèôðàê-
öèÿ, ò.å. ÿâëåíèå îãèáàíèÿ ïðåïÿòñòâèé. Íàè-
áîëåå ñèëüíî äèôðàêöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ñëó÷àå,
êîãäà ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ïðåïÿòñòâèÿ
ñîèçìåðèìû ñ äëèíîé âîëíû. Äëÿ òåëåâèçèîí-
íûõ ýôèðíûõ êàíàëîâ óñëîâèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ âîëí íèæíåãî ìåòðîâîãî (2-é êàíàë ñîîò-
âåòñòâóåò äëèíå âîëíû 5 ì) è âåðõíåãî äåöè-
ìåòðîâîãî äèàïàçîíîâ (52-é êàíàë èìååò äëè-
íó âîëíû îêîëî 0,4 ì) çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþò-
ñÿ. Äëÿ äåöèìåòðîâîãî äèàïàçîíà õàðàêòåð-
íî ïðÿìîëèíåéíîå ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí, è
êà÷åñòâåííûé ïðèåì âîçìîæåí òîëüêî ïðè
ïðÿìîé âèäèìîñòè èñòî÷íèêà ñèãíàëà, òîãäà
êàê â íèæíåé ÷àñòè ìåòðîâîãî äèàïàçîíà áëà-
ãîäàðÿ äèôðàêöèè âîçìîæåí ïðèåì è â çîíå
ïîëóòåíè ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ ïðîòÿæåííîñ-
òÿõ îáúåêòîâ çàòåíåíèÿ. 

Íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò òåëåâèçèîí-
íîãî ðåòðàíñëÿòîðà êðèâèçíà çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè îãðàíè÷èâàåò äàëüíîñòü ïðÿìîé âèäèìî-
ñòè, êîòîðóþ ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå
L≈3,57(h1

1/2 + h2
1/2), ãäå h1 è h2 � âûñîòà íàä

ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè ñîîòâåòñòâåííî ïåðåäà-
þùåé è ïðèåìíîé àíòåíí; L � â êì. Ðàäèîâîë-
íû òåëåâèçèîííîãî äèàïàçîíà ïðè ðàñïðîñò-
ðàíåíèè ïîäâåðæåíû ðåôðàêöèè, è ðàññòîÿ-
íèå óâåðåííîãî ïðèåìà ìîæíî îïðåäåëèòü
ïî ñêîððåêòèðîâàííîé ôîðìóëå L ≈ 4,12 (h1

1/2

+ h2
1/2).

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà òèïîâàÿ ñõåìà ïðè-
åìà è ðàñïðåäåëåíèÿ òåëåâèçèîííîãî ñèãíà-
ëà íà íåñêîëüêî àáîíåíòñêèõ ðîçåòîê â Êèå-
âå. Äëÿ ïðèåìà 2-ãî è 4-ãî òåëåâèçèîííûõ êà-
íàëîâ ïðèìåíåíà îòäåëüíàÿ òèïîâàÿ àíòåííà
ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ ≈5 äÁ, äëÿ ïðèåìà
7-ãî è 9-ãî êàíàëîâ èñïîëüçóþò àíòåííó íà äè-
àïàçîí 6-ãî �12-ãî  êàíàëîâ (òèïîâîé êîýô-
ôèöèåíò óñèëåíèÿ ≈10 äÁ) è, íàêîíåö, ïðèåì
25, 30, 32, 35, 37, 50, 52-ãî òåëåâèçèîííûõ êà-
íàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà äâå äåöèìåòðîâûå
àíòåííû ñ ðàçëè÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè óñè-
ëåíèÿ (9�12 äÁ äëÿ ãðóïïû ñèëüíûõ êàíàëîâ è
18 äÁ äëÿ ãðóïïû ñëàáûõ êàíàëîâ). Òàêîå ïî-
ñòðîåíèå àíòåííîãî êîìïëåêñà ýôèðíîé ñèñ-
òåìû îáåñïå÷èâàåò ïðåäâàðèòåëüíîå âûðàâíè-
âàíèå ìîùíîñòåé ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ, ìàê-
ñèìàëüíî óñèëèâàÿ ñëàáûå êàíàëû.

Íà âûõîäå àíòåíí îáÿçàòåëüíû êàíàëüíûå
ôèëüòðû, êîòîðûå íå òîëüêî îòôèëüòðîâûâà-
þò ïîìåõè, íî è äàþò âîçìîæíîñòü ñ ïîìîùüþ
ïåðåñòðàèâàåìûõ àòòåíþàòîðîâ âûðîâíÿòü
óðîâíè òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ â ïðåäåëàõ ÷à-
ñòîòíûõ äèàïàçîíîâ. Íàêîíåö, ðàçíèöó óðîâ-
íåé ñèãíàëîâ ìåæäó äèàïàçîíàìè óñòðàíÿþò
àíàëîãè÷íûìè àòòåíþàòîðàìè, âñòðîåííûìè â
òðàêò ìóëüòèäèàïàçîííîãî óñèëèòåëÿ. 

Ïðè çíà÷èòåëüíîé ïðîòÿæåííîñòè ëèíèé ïå-
ðåäà÷è íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçíîñòü çàòó-
õàíèÿ ñèãíàëà â äèàïàçîíå ÷àñòîò. Èñõîäÿ èç
ýòîãî ïðè íàñòðîéêå ôèëüòðîâ íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü óïðåæäàþùèé "ïåðåêîñ" ÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êà÷åñò-
âåííóþ íàñòðîéêó ñèñòåìû êàáåëüíîãî òåëå-
âèäåíèÿ äàæå ìèíèìàëüíîé êîíôèãóðàöèè ïðè
áîëüøîì êîëè÷åñòâå êàíàëîâ íåâîçìîæíî âû-
ïîëíèòü áåç ïðèìåíåíèÿ àíàëèçàòîðîâ ñïåê-
òðà, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ìîùíîñòíûõ è ÷àñòîòíûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû.

Ëèòåðàòóðà
1. Øèøîâ À., Ïåñêîâ Ñ. Îïòèìàëüíûé
óðîâåíü ñèãíàëà íà âûõîäå àáîíåíòñêîé
ðîçåòêè// Òåëåñïóòíèê.� 2000.� ¹3.�
Ñ.64-65. 

ÒÂ Íîìåð Ìîùíîñòü Âûñîòà Êîýôôèöèåíò Íàçâàíèå
äèàïàçîí ÒÂ ïåðå- ïîäâåñà óñèëåíèÿ ïðîãðàììû
(ñòàíäàðò êàíàëà äàò÷èêà, àíòåííû,ì ïåðåäàþùåé
D/OIRT) êÂò àíòåííû,äÁ

I 2 50 239�277 6,2 ÓÒ-1
II 4 50 310�336 6,2 ÓÒ-2
III 7 1 336�353 8,3 ÍÒÓ, Ãðàâ³ñ, TVT

9 50 336�353 8,3 Èíòåð
IV 25 2 353 8 ÒÎÍ²Ñ, ÍÀÐÒ

30 20 353�372 14,6 ÒÅÒ, ÒÐÊ ÊÈ¯Â
32 10 353�372 14,6 ICTV
35 2 353 8 Ãðàâ³ñ
37 1 353 8 ÞÒÀÐ, Çàãðàâà

V 50 10 272�277 9,5 ÑÒÁ
52 5 239 8,6 Íîâèé êàíàë

Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü 57�60 äÁìêÂ íà âû-
õîäå àáîíåíòñêîé ðîçåòêè ñîîòâåòñòâóåò ñèã-
íàëó, ïðè êîòîðîì íàáëþäàåòñÿ õîðîøåå èçî-
áðàæåíèå íà ýêðàíå òåëåâèçîðà ïðè óñëîâèè,
÷òî îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì íå õóæå 46 äÁ.
Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ñèãíàëà îãðàíè÷åí 83
äÁìêÂ. Ïðåâûøåíèå ýòîãî çíà÷åíèÿ ìîæåò
íåãàòèâíî îòðàçèòüñÿ íà òåëåâèçèîííîì èçî-
áðàæåíèè èç-çà óõóäøåíèÿ ïàðàìåòðîâ êðîññ-
ìîäóëÿöèè ìåæäó íåñóùåé èçîáðàæåíèÿ è
ïîäíåñóùåé çâóêà è öâåòíîñòè è âçàèìíîé
êðîññ-ìîäóëÿöèè ìåæäó äâóìÿ (èëè íåñêîëüêè-
ìè) áëèæàéøèìè íåñóùèìè èçîáðàæåíèÿ îò-
äåëüíûõ êàíàëîâ [1]. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïîñòðîå-
íèå ëîêàëüíîé êàáåëüíîé ñåòè ðàñïðåäåëåíèÿ

òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ ýôèðíîãî âåùàíèÿ,
ïðèíèìàåìûõ ñ Ñûðåöêîé âûøêè â Êèåâå. Â
òàáë.2 ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå äàííûå ïåðå-
äàþùèõ ñèñòåì ýôèðíîãî êîìïëåêñà âåùà-
íèÿ.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ðàçíè-
öà ìåæäó ìîùíîñòÿìè ïåðåäàâàåìûõ â ýôèð
ñèãíàëîâ ñîñòàâëÿåò äî 17 äÁ. Íà ïðèåìíîé
ñòîðîíå èç-çà îòëè÷èÿ â óñëîâèÿõ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñèãíàëîâ ðàçíûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçî-
íîâ ýòà ðàçíèöà ìîæåò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü-
ñÿ.

Ïðè ïðèåìå ýôèðíûõ êàíàëîâ ÒÂ íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü ñâîéñòâà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðà-
äèîâîëí âäîëü ïîâåðõíîñòè çåìëè, êîòîðûå â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò ðåëüåôà ìå-

Òàáëèöà 2
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Óòî÷íåíèå. Â ñòàòüå Î.À.Áèëàíà "Ðå-
ìîíò òåëåôàêñà Panasonic KXF130", îïóá-
ëèêîâàííîé â ÐÀ 2/2000, äîïóùåíà íåòî÷-
íîñòü: îïèñàííàÿ äîðàáîòêà îòíîñèòñÿ íå
ê áëîêó ïèòàíèÿ, à ê âûõîäíîìó óçëó òåëå-
ôîííîãî áëîêà. Ïðèíîñèì ñâîè èçâèíåíèÿ.

Äóïëåêñíîå óñòðîéñòâî âðåìåííîãî 
ðàçäåëåíèÿ ðåæèìîâ ïåðåäà÷è è ïðèåìà

Â.Ã.Ñàéêî, ã.Êèåâ
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîé-

ñòâà óïðàâëåíèÿ è ñèíõðîíèçà-
öèè èçîáðàæåíà íà ðèñ.Ç. Â óñ-
òðîéñòâå èñïîëüçîâàíû ìèêðîñõå-
ìû ñåðèé Ê155 è Ê133. Ïðèåìíèê
ðàäèîñòàíöèè âûïîëíåí ïî ñó-
ïåðãåòåðîäèííîé ñõåìå ñ äâîé-
íûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû.
Îáùèì áëîêîì äëÿ íåãî è ïåðå-
äàò÷èêà ÿâëÿåòñÿ ñèíòåçàòîð ÷àñ-
òîò, êîòîðûé â ðåæèìå ïðèåìà
âûñòóïàåò â ðîëè ãåòåðîäèíà ïðè-
åìíèêà.

Òàê êàê ïðèåìíèê ðàäèîñòàí-
öèè ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ ïåðå-
äàò÷èêîì íà îäíó àíòåííó íà îä-
íîé è òîé æå ÷àñòîòå, òî îòïè-
ðàòü è çàïèðàòü ïðèåìíèê ìîæ-
íî òîëüêî â òðàêòå âûñîêîé ÷àñ-
òîòû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
íóæíî çàùèòèòü ïðèåìíèê îò èç-
ëó÷åíèé ïåðåäàò÷èêà. Îäíîâðå-
ìåííî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
ïðèìåðíî òàêóþ æå èçáèðàòåëü-

íîñòü è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåì-
íèêà, êàê è ïðè ðàáîòå â îáû÷-
íîì ðåæèìå. È ñ ýòîé òî÷êè çðå-
íèÿ öåëåñîîáðàçíî óïðàâëÿòü
ïðèåìíèêîì â òðàêòå âûñîêîé
÷àñòîòû. Õîòÿ ïðè ýòîì íàäî èä-
òè íà êîìïðîìèññ ñ îáåñïå÷åíè-
åì ìíîãîñèãíàëüíîé èçáèðàòåëü-
íîñòè, òàê êàê âñÿêîå óïðàâëåíèå
â êàñêàäàõ âûñîêîé ÷àñòîòû âå-
äåò ê óâåëè÷åíèþ íåëèíåéíîñòè
àêòèâíîãî ïðèáîðà óñèëèòåëÿ ÷à-
ñòîòû. Íî â ñâÿçè ñ îòíîñèòåëü-
íîé ìàëîé èíòåíñèâíîñòüþ àò-
ìîñôåðíûõ ïîìåõ è ãðóïïîâîãî
ðàäèîñèãíàëà íà âûõîäå ïðèåì-
íèêà òðåáîâàíèÿ ê ìíîãîñèãíàëü-
íîé èçáèðàòåëüíîñòè ìîæíî íå-
ñêîëüêî ñíèçèòü.

Óïðàâëåíèå ïðèåìíèêîì â
òðàêòå ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû è
ïîñëå íåãî íåïðèåìëåìî, ïîòîìó
÷òî â íåì èìåþòñÿ ïîëîñîâûå
ôèëüòðû ñ ìàëîé ïîëîñîé ïðî-

ïóñêàíèÿ, èç-çà êîòîðûõ óïðàâëå-
íèå â òðàêòå ïðîìåæóòî÷íîé ÷à-
ñòîòû è ïîñëå íåãî ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ èìïóëüñíûõ
ïîìåõ âñëåäñòâèå ïåðåõîäíûõ
ïðîöåññîâ ( òàê íàçûâàåìûé ýô-
ôåêò "çâåíÿùèõ ôèëüòðîâ").

Ïðè âûáîðå ñïîñîáà óïðàâëå-
íèÿ ïðèåìíèêîì íóæíî èñõîäèòü
èç òîãî, ÷òî âî-ïåðâûõ, ÷àñòîòà
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðèåìíèêà äîâîëü-
íî âûñîêà, âî-âòîðûõ, íåîáõîäè-
ìà íàäåæíàÿ çàùèòà âõîäà ïðè-
åìíèêà îò èçëó÷åíèé ïåðåäàò÷è-
êà. Óäîâëåòâîðÿåò ýòèì òðåáîâà-
íèÿì áûñòðîäåéñòâóþùèé ýëåê-
òðîííûé êëþ÷ íà p-i-n äèîäàõ.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà óï-
ðàâëåíèÿ ïðèåìíèêîì ïîêàçàíà
íà ðèñ.4.

Óñòðîéñòâî ïðåîáðàçîâàíèÿ
óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ïðåäíàç-
íà÷åíî äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèã-
íàëîâ, ïîñòóïàþùèõ îò óñòðîé-

ñòâà óïðàâëåíèÿ ðàäèîñòàíöèè ñ
óðîâíåì ÒÒË íà áîëåå âûñîêîé
óðîâåíü, îáåñïå÷èâàþùèé íîð-
ìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ýëå-
êòðîííûõ êëþ÷åé ÝÊ1, ÝÊ2 è ÝÊÇ.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ èìïóëüñíîé ïî-
ìåõè (ùåë÷êîâ â ãîëîâíûõ òåëåôî-
íàõ), íåèçáåæíî âîçíèêàþùèõ
âñëåäñòâèå êîììóòàöèè, â ñõåìå
ïðèìåíÿåòñÿ óñòðîéñòâî ïîäàâëå-
íèÿ, ñîñòîÿùåå èç ãåíåðàòîðà
øóìà (ÃØ), ôèëüòðà íèæíèõ ÷àñ-
òîò (ÔÍ×) è ýëåêòðîííûõ êëþ÷åé
ÝÊ2 è ÝÊÇ. Â ðåæèìå ïåðåäà÷è
ïðèåìíèê çàïèðàåòñÿ ýëåêòðîí-
íûì êëþ÷îì íà p-i-n äèîäàõ ÝÊ1,
ýëåêòðîííûé êëþ÷ íà ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðàõ ÝÊ2 òîæå çàêðûò, à
ýëåêòðîííûé êëþ÷ ÝÊÇ îòêðûò, è
íà âõîä òðàêòà íèçêîé ÷àñòîòû
ïîñòóïàåò ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñ-
òîòû îò ÃØ. Òåì ñàìûì ìàñêèðó-
åòñÿ ÷èñòàÿ ïàóçà.

(Ïðîäîëæåíèå íà ñ.60)

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ6/2000)

Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî â ïðîäàæå ïî-
ÿâèëèñü àâñòðàëèéñêèå òåëåôîíû STC809,
STC807, STC897, STC891, STC802,
STC801 (Telecom Australia). Îñîáûõ ïðî-
áëåì ñ íèìè ó ïîëüçîâàòåëåé íå âîçíèêà-
åò, çà èñêëþ÷åíèåì òåëåôîíà STC809.
Äàííûé òåëåôîí èìååò áîëåå øèðîêèé
ñïåêòð äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé, à
èìåííî, ïðîãðàììèðîâàíèå, õðàíåíèå è
ïîñëåäóþùèé íàáîð äåâÿòè 16-çíà÷íûõ
àáîíåíòñêèõ íîìåðîâ. Íî ìíîãèå ïîëüçî-
âàòåëè íå ìîãóò èìè âîñïîëüçîâàòüñÿ èç-
çà îòñóòñòâèÿ ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòà-
öèè. Àâòîðó íåêîòîðîå âðåìÿ ýòî òîæå íå
óäàâàëîñü. Áûëè ïîïûòêè çàïðîãðàììèðî-
âàòü STC809 ïî ðóêîâîäñòâàì ê îòå÷åñò-
âåííûì òåëåôîíàì "Ýëåêòðîíèêà ÒÀ-7",
"Ýëåêòðîíèêà ÒÀ-8", "VEF TA-32", "Ñïåêòð-
203Ì" ñ àíàëîãè÷íûìè ôóíêöèîíàëüíûìè
âîçìîæíîñòÿìè. Îäíàêî ýòî ïîëîæèòåëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ íå äàëî. Âñå îêàçàëîñü
íàìíîãî ïðîùå.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ èíñòðóêöèÿ ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ è ïîñëåäóþùåìó íàáîðó
äåâÿòè àáîíåíòñêèõ íîìåðîâ äëÿ òåëåôî-
íà STC809. Íîìåð â ïàìÿòü ñëåäóåò çàïè-
ñûâàòü ïðè óëîæåííîé ìèêðîòåëåôîííîé
òðóáêå. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî:

íàáðàòü ïðîãðàììèðóåìûé íîìåð (íå áî-
ëåå 16 çíàêîâ) íàæàòèåì öèôðîâûõ êíîïîê;

íàæàòü êíîïêó "∗" (ðåæèì îáðàùåíèÿ ê
ïàìÿòè);

âûáðàòü íîìåð ÿ÷åéêè ïàìÿòè íàæàòèåì
îäíîé èç äåâÿòè (îò 1 äî 9) öèôðîâûõ êíî-
ïîê.

Íàáîð çàïðîãðàììèðîâàííûõ íîìåðîâ
âûïîëíÿòü ïðè ñíÿòîé ìèêðîòåëåôîííîé
òðóáêå. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðè ïîëó-
÷åíèè ñèãíàëà "Îòâåò ñòàíöèè" íàæàòü
êíîïêó "∗", à çàòåì � öèôðîâóþ êíîïêó
íóæíîãî íîìåðà ÿ÷åéêè ïàìÿòè (îò 1 äî 9).
Ïîâòîð ïîñëåäíåãî íàáðàííîãî íîìåðà
ïðîâîäÿò ïîñëåäîâàòåëüíûì íàæàòèåì
êíîïîê "∗" è "0". Íàáîð íîìåðà èç ÿ÷åé-
êè ïàìÿòè ìîæíî îñóùåñòâèòü â êîìáèíà-
öèè ñ îáû÷íûì íàáîðîì êàê äî íåãî, òàê
è ïîñëå. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî äîæäàòü-
ñÿ îêîí÷àíèÿ íàáîðà ïðåäûäóùåãî íî-
ìåðà. Äëÿ íàáîðà íîìåðà èç ÿ÷åéêè ïà-
ìÿòè ïîñëå îáû÷íîãî íàáîðà íåîáõîäèìî
íàæàòü êíîïêó "∗" è íîìåð ÿ÷åéêè ïàìÿ-
òè (îò 1 äî 9). Î÷èñòêó ïàìÿòè ïðîâîäÿò ïî-
ñëåäîâàòåëüíûì íàæàòèåì êíîïîê "#",
"∗", íîìåð î÷èùàåìîé ÿ÷åéêè ïàìÿòè (îò
1 äî 9).

Òåëåôîí STC809 íå èìååò ôóíêöèè
"Ïðîãðàììèðîâàíèå ïàóçû", ÷òî çàòðóäíÿ-
åò åãî èñïîëüçîâàíèå ïðè íàáîðå çàïðî-
ãðàììèðîâàííîãî íîìåðà ÷åðåç ìåæäóãî-
ðîäíóþ ÀÒÑ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñòóïàþò
òàê. Ïðè óëîæåííîé ìèêðîòåëåôîííîé
òðóáêå çàíåñèòå êîä ãîðîäà è íîìåð âû-
çûâàåìîãî àáîíåíòà (íå áîëåå 16 çíàêîâ)
â ÿ÷åéêó ïàìÿòè, äëÿ óäîáñòâà â ÿ÷åéêó "8".

"Îòêðûâàåì" Àâñòðàëèþ
À.Â. Áî÷åê, ã. Øîñòêà, Ñóìñêàÿ îáë.

Ñíèìèòå òðóáêó. Óñëûøàâ ñèãíàë îòâåòà
ñòàíöèè, íàæìèòå êíîïêó "8". Ïîñëå ïîëó-
÷åíèÿ îòâåòà ìåæäóãîðîäíîé ÀÒÑ íàæìè-
òå ïîñëåäîâàòåëüíî êíîïêè "∗", "8". Æäè-
òå îòâåòà àáîíåíòà. Ïðè ñáîå ïîâòîðèòå
äâà ïðåäûäóùèõ ïóíêòà. Òàêèì îáðàçîì,
Âàì íåîáõîäèìî íàæàòü âñåãî òðè êíîï-
êè, ÷òî ñáåðåæåò âðåìÿ è íåðâû ïðè ìåæ-
äóãîðîäíûõ çâîíêàõ.

Âûøåèçëîæåííàÿ ìåòîäèêà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ òåëåôîíîâ STC809, âîçìîæíî,
ïîìîæåò òåì âëàäåëüöàì èìïîðòíûõ òåëå-
ôîíîâ ñ àíàëîãè÷íûìè ôóíêöèÿìè, êîòî-
ðûå ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì íå èìåþò
ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè ñâîèõ òåëå-
ôîíîâ.

È åùå äâà çàìå÷àíèÿ. Íà ïîääîíå òå-
ëåôîíà STC809 èìååòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëü
"DEC/TONE". Óáåäèòåñü, ÷òî äàííûé ïå-
ðåêëþ÷àòåëü íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè "DEC"
(èìïóëüñíûé íàáîð). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
Âû ñìîæåòå ëèøü ãîâîðèòü ñ ïîçâîíèâøèì
Âàì àáîíåíòîì, ñàìè æå ïîçâîíèòü êóäà-
ëèáî íå ñìîæåòå.

Íà ëèöåâîé ïàíåëè òåëåôîíà STC809
ñïðàâà îò òàñòàòóðû èìååòñÿ êíîïêà
"RECALL", êîòîðóþ íå èñïîëüçóþò. Ïîñëå
íåõèòðûõ ïåðåäåëîê äàííóþ êíîïêó ìîæ-
íî ïðèìåíèòü äëÿ ïåðåõîäà â ðåæèì
"MUTE" (îòêëþ÷åíèå ìèêðîôîíà) èëè ðå-
æèì "Îòáîé", â çàâèñèìîñòè îò ïîæåëàíèé
è âîçìîæíîñòåé ïîëüçîâàòåëÿ.
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VSV communication
Óêðàèíà, 04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, 
óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À, 
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëü-
òàöèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è èì-
ïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé
ñëîæíîñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä
çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong. Ãàðàíòèéíîå îáñëó-
æèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail:mail@satdonbass.com; www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé.
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà,
ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ. Ïðîèçâîäñòâî îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà,03148,ã.Êèåâ-148,
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,4,ê.615
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
http://www.iptelecom.net.ua/~SAÒTV
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåì äëÿ ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðà-
æåíèé. Òåëåâèçèîííûå è öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå
ëèíèè. Îáîðóäîâàíèå è àïïàðàòóðà äëÿ àáîíåíò-
ñêîãî ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñè-
ëèòåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îò-
âåòâèòåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è
ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,03056,ã.Êèåâ,
óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,êîðï.17, îô 325
ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, 
http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS,
ÌÈÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS.
Îáîðóäîâàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ
ïîä êëþ÷ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ
ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: samax@elan-ua.net
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
ò/ô (044) 490-5107, 490-5108, 276-2197, 271-9574
ôàêñ 235-27-19 
E-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, 
ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãîêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå.
Ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèå. ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àê-
ñåññóàðû.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua, http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçàðàáîò-
êè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè. 7000 íàè-
ìåíîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000 äåòàëåé ïîä
çàêàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Scenix, Dallas,
MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå RELPOL,
MEISEI; èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëîãðàôû,
ìóëüòèìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðóìåíò ðà-
äèîìîíòàæíûé.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»

Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,îô.6 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua,
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèî-
ðåëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåí-
íî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò
ÒÂ ïåðåäàò÷èêîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êà-
áåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð.Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñ-
òåìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè,
óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñè-
ñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�,
�ALCATEL�, �C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû
êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,03115, ã.Êèåâ, óë.Ñâÿòîøèíñêàÿ,34,
òåë./ôàêñ (044) 478-08-03, òåë. 452-59-67
E-mail: visat@i.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42
ÃÃö, ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM
ïåðåäàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçî-
âûå àíòåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM, ÄÌÂ.
Ïðîåêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, 
E-mail:deps@carrier.kiev.ua,
http://www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû êîì-
ïëåêòóþùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâèòåëåé, ìîäóëÿ-
òîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öèô-
ðîâûõ ïðèåìíèêîâ. Ñïóòíèêîâûé èíòåðíåò.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòåëè, ñåëåêòèâ-
íûå èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåññîðû, ïîçèöèî-
íåðû àâòîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû ñèñòåì òåëåíà-
áëþäåíèÿ.

KUDI
Óêðàèíà, 290058, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96 E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è
àêñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóêöèåé
ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Seca (Media-
guard), Irdeto.

ÌÏ �ÀÍÈ�
Óêðàèíà, 91055, ã. Ëóãàíñê, óë. èì. Ï. Ñîðîêè ,153-à
ò/ô (0642) 52-59-72, òåë. 49-87-63
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ïðîãðàìì ÍÒÂ+; öèôðîâûå
òþíåðû SAMSUNG VDS 3300; êàðòî÷êè ÍÒÂ+; îïëàòà
ïàêåòîâ ïðîãðàìì.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è
èíäèâèäóàëüíûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè,
ñóáìàãèñòðîëüíûå, äîìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî
êàíàëà, èçìåðèòåëè ñ öèôðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû
ïàêåòèðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îòâåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû.
Ïåðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

�Ñèì ÒÂ ñåðâèñ�
Óêðàèíà, 95011, ã. Ñèìôåðîïîëü, óë. Ñàìîêèøà, 24
ò/ô (0652) 248-048
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå. Ðàñïðîñòðàíåíèå æóðíàëîâ Ðàäèî-
àìàòîð, Òåëåñïóòíèê.

�ÃÅÔÅÑÒ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò. (044) 484-66-82
E-mail:  dzub@i.com.ua
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Ñîäåéñòâèå â ïðèåìå
öèôðîâûõ êàíàëîâ. 
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CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
E-mail:iet@ami.donbass.com, http://www.elplus.donbass.ñom
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Íà-
áîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÍÏÔ �Óêðàèíà-öåíòð�
Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
òåë./ôàêñ (044) 478-35-28, òåë. 477-60-45
Âåñü ñïåêòð ñèëîâûõ ïðèáîðîâ (â ò.÷. ÷àñòîòíûå,
áûñòðîäåéñòâóþùèå è ò.ä.) äèîäû, òèðèñòîðû, ñèìèñòîðû,
îïòîòèðèñòîðû, ìîäóëè, îïòîñèìèñòîðû, îõëàäèòåëè.
Ìîùíûå êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû, ïðåäîõðàãèòåëè.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâ-
êà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40 (ìíîãîêàí.), 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�

Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
Òåë. (044)212-03-37, 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû. Ðåäêèå êîìïîíåíòû. Îôèöèàëüíûé ïðåä-
ñòàâèòåëü ÍÏÎ �Èíòåãðàë� (ã.Ìèíñê).

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 03150, ã.Êèåâ-150, à/ÿ 256
ò/ô (044) 268-63-59, E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� -
ÎÎÎ â Êèåâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåííûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðà-
èíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89, E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ, ìàãíåòðî-
íû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàíçèñòîðû. Ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180,óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 271-34-06, 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöè-
àëüíûå öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Êîìèñ�
Óêðàèíà, 01042, ã. Êèåâ, óë. ×èãîðèíà, 57, îôèñ 44
ò/ô (044) 268-72-96, òåë. (044) 261-15-32
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ðàäèîêîìïëåêòóþùèõ ñî ñêëàäà
è ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë. Äåãòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 241-93-08, òåë. 446-82-47, 441-67-36
Email:imrad@tex.kiev.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà
ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

ÎÎÎ �Èíêîìòåõ�

Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ, óë. Ëåðìîíòîâñêàÿ, 4
ò.(044)213-37-85, 213-98-94, ô.(044)4619245, 213-38-14
E-mail: eleco@ictech.kiev.ua, http://www.incomtech.com.ua
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå êîíñòðóêòèâîâ. Ïðÿìûå ïî-
ñòàâêè îò êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Áîëüøîé
ñêëàä. Íîâîå íàïðàâëåíèå: MAXIM.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:info@delfis.kharkov.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 252010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37. Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àñ-
ñîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äî-
ñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îïòîì.

×Ï ÍîâiÒåõ
Óêðàèíà, 03033, ã.Êèåâ, óë. Âëàäèìèðñêàÿ, 63
ò 223-71-66, 238-68-56
E-mail:newtech@carrier.kiev.ua
Ðåàëèçóåì:1.Ðåëå RELPOL � RM84, RM94, RM85, R4,
RUC; MEISEI � P3, P5, P6, P9, P12, P24, PK12, PL12,
PL5. 2. Ôåððèòû è ôåððîìàãíåòèêè òèïà �metall glass�.
3. Äèîäû, òèðèñòîðû è äð. ðàäèîêîìïîíåíòû ÑÍÃ.

�ÔÎÐÂÅÉ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 84
ò/ô 518-43-96, 493-73-21, 493-86-40
Ðàäèîäåòàëè ÑÍÃ, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ,
ÃÊ,. ÃÌÈ, ÒÐ, ÒÃÈ, Â, ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð.
Äîñòàâêà.

GRAND ELECTRONIC
Óêðàèíà, 03037, ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1
ò/ô 493-52-19
E-mail:ge_sales@mail.kyiv.net
Èìïîðòíûå è îòå÷åñòâåííûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû.
Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Â òîì ÷èñëå AD, Atmel, DS,
HP, Mot, SX, ïàññèâ SMD è äð. Ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-73-22, 220-92-98
E-mail:euroc@public.ua.net
Ïîñòàâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âåäóùèõ
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé: AMD, CML, Cypress,
Fairchild, Hewlett-Packard, Hitachi, Linear Technol-
ogy, Motorola, National, Philips, Power Integrations.

ÝËÊÎÌ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Ìåõàíèçàòîðîâ,9, îôèñ ¹413�414
ò 276-50-38, ò/ô 276-92-93
E-mail:elkom@mail.kar.net
http://www.kar.net/~elkom
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ
ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ è ðåìîíòíûõ ðàáîò.
Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ATMEL, AD, MAXIM, MOTOROLA,
LT DALLAS, SGS-THOMSON, ERICSSON, SMD êîìïîíåíòû
(R,C,L)-MURATA, VITROHM è ò.ä.

ÀÎ �Ïðîìêîìïëåêò�
Óêðàèíà, 03067, ã.Êèåâ, óë. Âûáîðãñêàÿ, 51-53
ò/ô 457-97-50, 457-62-04
E-mail:promcomp@ibc.com.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, øèðîêèé àññîðòèìåíò
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå,
ÊÈÏèÀ, ñèëîâûå ïðèáîðû. Ïîæàðíîå ïðèåìíî-
êîíòðîëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ñðîê âûïîëíåíèå çàêàçà
2�7 äíåé. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì

ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:
â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû 
ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

Õîëäèíã �Çîëîòîé øàð� �
Öåíòðàëüíûé îôèñ, Ðîññèÿ, 125319, Ìîñêâà, à/ÿ 594
óë. Òâåðñêàÿ, 10/1, ò. (095) 234-01-10 (÷åòûðå ëèíèè)
ô.(095)956-33-46, E-mail:sales@zolshar.ru, www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ è èìïîðòíûõ. Èçäåëèÿ 5, 7, 9
ïðèåìêè. Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð IR, îôèöèàëü-
íûé ïàðòíåð BERGQIST (ÑØÀ). Êîíñóëüòàöèè ïî ïðè-
ìåíåíèþ ýëåìåíòíîé áàçû.

Çîëîòîé øàð - Óêðàèíà
Óêðàèíà, 01012, Êèåâ, Ìàéäàí Íåçàëåæíîñòi, 2, îô. 710
ò. 229-77-40, ô. 228-32-69
E-mail:office@zolshar.com.ua, http://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò. Âûïóñêàåì êàòàëîã. Âåñü èìïîðò
ñåðòèôèöèðîâàí ïî ISO 9001, 9002. Òåõ. ñîïðîâîæ-
äåíèå. Ïîäáîð àíàëîãîâ ïî ôóíêöèîíàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. 
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Ñî âðåìåíè ïóáëèêàöèé â æóðíàëå "Ðàä³îà-
ìàòîð" [1�3], ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìàì Ñè-Áè
ðàäèîñâÿçè â Óêðàèíå, ïðîøëî óæå îêîëî ãî-
äà. Áîëüøèíñòâî èç íèõ ïî-ïðåæíåìó òðåáóþò
ñâîåãî ðåøåíèÿ. Âåñüìà îòðàäíî, îäíàêî, ÷òî
ñàìàÿ ãëàâíàÿ, îò êîòîðîé çàâèñèò óñïåøíîå
ïðåîäîëåíèå âñåõ äðóãèõ ïðåïÿòñòâèé è ñàìî áó-
äóùåå ýòîãî âèäà ñâÿçè, ñäâèíóëàñü ñ ìåðòâîé
òî÷êè. Íàøëèñü, íàêîíåö, ëþäè, êîòîðûå íå
ïîáîÿëèñü âçâàëèòü íà ñâîè ïëå÷è âåñü ãðóç
îðãàíèçàöèîííûõ ïðîáëåì, è íå íà ñëîâàõ, à íà
äåëå ïðèñòóïèëè ê ñîçäàíèþ îðãàíèçàöèè ëþ-
áèòåëåé ðàäèîñâÿçè â ãðàæäàíñêîì äèàïàçîíå.
Íàñòîÿùèå ýíòóçèàñòû Ñè-Áè êèåâëÿíå Àëåêñåé
Òàðàñîâ, Åëåíà Ñàáàäàø è èõ äîáðîâîëüíûå ïî-
ìîùíèêè è äðóçüÿ íà ïðîòÿæåíèè âåñíû 2000 ã.
ñóìåëè îáúåõàòü áîëüøèíñòâî îáëàñòåé Óêðà-
èíû, ïðîâåñòè îðãàíèçàöèîííûå ñîáðàíèÿ, ïîä-
ãîòîâèòü è ïîäàòü âñå íåîáõîäèìûå äîêóìåíòû
äëÿ ðåãèñòðàöèè â Ìèíèñòåðñòâå þñòèöèè Âñå-
óêðàèíñêîé àññîöèàöèè ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè
ñâÿçè "Ñîþç-27".    

Îñíîâíûìè öåëÿìè è çàäà÷àìè àññîöèàöèè,
êàê îòìå÷åíî â ðåãèñòðàöèîííûõ äîêóìåíòàõ, ÿâ-
ëÿþòñÿ:

çàùèòà ïðàâ è èíòåðåñîâ ÷ëåíîâ àññîöèà-
öèè è ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè; 

îðãàíèçàöèÿ è ðàçâèòèå â ðåãèîíàõ Óêðàèíû
ñåòè ðàäèîñâÿçè ãðàæäàíñêîãî äèàïàçîíà (ÐÃÄ),
îáåñïå÷èâàþùåé íàäåæíóþ ñâÿçü, â òîì ÷èñëå
â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ; 

ôîðìèðîâàíèå çàêîíîäàòåëüíîé áàçû â îá-
ëàñòè ÐÃÄ; 

ðàçâèòèå óêðàèíñêèõ ñðåäñòâ ÐÃÄ, ïðèâëå÷å-
íèå íà óêðàèíñêèé ðûíîê ôèðì è îðãàíèçàöèé,
ñïîñîáíûõ îêàçàòü ïîìîùü â ðåøåíèè ýòîé çà-
äà÷è; 

çàùèòà óêðàèíñêîãî ðûíêà ñðåäñòâ ÐÃÄ îò èì-
ïîðòà ìîðàëüíî óñòàðåâøèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
è òåõíîëîãèé, à òàêæå ñðåäñòâ, íå îáåñïå÷èâà-
þùèõ òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ è íåñîîòâåòñòâó-
þùèõ íîðìàì ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñ-
òè; 

ñîäåéñòâèå â óñòàíîâëåííîì çàêîíîì ïîðÿä-
êå ñëóæáàì Ãîñóäàðñòâåííîé èíñïåêöèè ýëåêò-
ðîñâÿçè (ÃÈÝ) â âûÿâëåíèè è ïðåñå÷åíèè äåÿòåëü-
íîñòè íåçàêîííî äåéñòâóþùèõ ñðåäñòâ â äèàïà-
çîíå ÐÃÄ, à òàêæå àïïàðàòóðû, íàðóøàþùåé
òðåáîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè; 

çàùèòà æèçíè è ñîáñòâåííîñòè æèòåëåé Óê-
ðàèíû ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ñåòåé ÐÃÄ; 

ïîâûøåíèå òåõíè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè è êóëü-
òóðíîãî óðîâíÿ ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè; 

îðãàíèçàöèÿ öåíòðîâ ïî îêàçàíèþ òåõíè÷å-
ñêîé, êîíñóëüòàòèâíîé ïðàâîâîé ïîìîùè;

ïðèâëå÷åíèå ìîëîäåæè ê ðàáîòå â Ñè-Áè
ñâÿçè ïóòåì ñîçäàíèÿ ìîëîäåæíûõ Ñè-Áè êëóáîâ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé àññîöèàöèÿ íàìå-
ðåíà îñóùåñòâëÿòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ, ïðî-
èçâîäñòâåííî-õîçÿéñòâåííóþ, ïðàâîâóþ, èçäà-
òåëüñêóþ, ïðîñâåòèòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü â óñ-
òàíîâëåííîì çàêîíîì ïîðÿäêå, â ÷àñòíîñòè :

èçó÷àòü ìèðîâîé è óêðàèíñêèé ðûíîê
ñðåäñòâ ñâÿçè; 

ãîòîâèòü ïðîåêòû íîðìàòèâíûõ äî-
êóìåíòîâ â îáëàñòè ÐÃÄ, îïðåäåëÿþùèå
ïîðÿäîê ïðîèçâîäñòâà, ñåðòèôèêàöèè, ïðî-
äàæè, ïðèîáðåòåíèÿ, ðåãèñòðàöèè, èì-
ïîðòà, óñòàíîâêè è  ýêñïëóàòàöèè
ñðåäñòâ ÐÃÄ; 

îñóùåñòâëÿòü íåçàâèñèìóþ òåõíè÷åñ-
êóþ ýêñïåðòèçó, ñîäåéñòâîâàòü àäàïòà-
öèè, ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ íîâûõ êîí-
ñòðóêöèé è ìîäåëåé àïïàðàòóðû, âêëþ÷àÿ

àíòåííî-ôèäåðíûå ñèñòåìû äëÿ ñðåäñòâ
ÐÃÄ; 

ïðåäîñòàâëÿòü ñëóæáàì ÃÈÝ è ïðàâîî-
õðàíèòåëüíûì îðãàíàì èíôîðìàöèþ â îò-
íîøåíèè ëèö, ñîçäàþùèõ ïîìåõè èëè íà-
ðóøàþùèõ ïðàâèëà ïîëüçîâàíèÿ äèàïàçî-
íîì ÐÃÄ, äëÿ ïðèíÿòèÿ ê íèì ìåð, ïðåäó-
ñìîòðåííûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì Óêðàèíû; 

ñîäåéñòâîâàòü îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîé
îïåðàòèâíîé ðàäèîñâÿçè ãðàæäàí è îðãà-
íèçàöèé ñ äåæóðíûìè ñïåöñëóæáàìè ãîñó-
äàðñòâåííîãî è ìóíèöèïàëüíîãî ïîä÷èíå-
íèÿ, ìèëèöèåé, àâòîèíñïåêöèåé, ïîæàð-
íîé îõðàíîé, ñêîðîé ìåäèöèíñêîé ïîìî-
ùüþ, àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûìè, òåõ-
íè÷åñêèìè, ñåðâèñíûìè è äpóãèìè ñëóæáà-
ìè; 

ïðîâîäèòü ó÷åáíî-êîíñóëüòàòèâíóþ ðà-
áîòó, èçäàâàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü íåîáõî-
äèìóþ èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷åñêóþ è
ðåêëàìíóþ ïå÷àòíóþ ïðîäóêöèþ, îðãàíè-
çîâûâàòü âûñòàâêè, ñåìèíàðû è êîíôå-
ðåíöèè. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëîæèòåëüíûé îïûò
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîðîäñêèõ êëóáîâ è îðãàíè-
çàöèé ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè íàêîïëåí âî ìíî-
ãèõ ãîðîäàõ. Íàïðèìåð, â Õàðüêîâå óæå íå-
ñêîëüêî ëåò óñïåøíî ôóíêöèîíèðóåò ñëóæáà
"Ðàäà". Èç ÷èñëà åå ÷ëåíîâ ñîçäàíà äîáðî-
âîëüíàÿ äðóæèíà ïî  îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíî-
ñòè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ, êîòîðàÿ àêòèâíî è
ïëîäîòâîðíî âçàèìîäåéñòâóåò ñ îðãàíàìè ìè-
ëèöèè. 

Ïåðå÷åíü íåêîòîðûõ àâàðèéíî-ñïà-
ñàòåëüíûõ è èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷-
íûõ ñëóæá Ñè-Áè â ãîðîäàõ Óêðàèíû 

Êèåâ 23  ×Ì "Áàøíÿ" òåë. 290-94-01
Êèåâ 18  ×Ì «Ñëóæáà» òåë. 267-88-22, 267-

89-11
Õàðüêîâ 9  ×Ì «Çàùèòà» èíòåðôåéñ òåë. 28-

23-84
Õàðüêîâ 19 «Ðàäà» èíô.-ñïðàâî÷íàÿ ñëóæáà

òåë. 47-40-97, 45-50-57
Îäåññà 5 "Ýëåí-Ñåðâèñ" 
Äíåïðîïåòðîâñê 9  ×Ì «Äåâÿòêà»
Äíåïðîïåòðîâñê 19  ×Ì "Îáùåñòâåííûé êà-

íàë"
Äîíåöê 19  ×Ì "Çàùèòà» èíòåðôåéñ òåë.55-

55-54
Õåðñîí 9  ×Ì «Çàùèòà» àâàðèéíàÿ ñëóæáà

òåë. 51-50-57
Õåðñîí 27  ×Ì «Ðàäàð» èíô. ñëóæáà èíòåð-

ôåéñ òåë. 51-50-57
Âèííèöà 9  ×Ì «Àëüôà» 
Õìåëüíèöêèé 28  ÀÌ «Âèêòîðèÿ» òàêñè 
Ïîëòàâà 19  ×Ì "Ñëóæáà» èíòåðôåéñ òåë. 58-

82-77 
Ñóìû 19  ×Ì  «Ñëóæáà» èíòåðôåéñ òåë. 22-

34-63
×åðíèãîâ 19 «Àíãåë» òåë. 7-21-97, 7-43-23
Êðåìåí÷óã  9  ×Ì «Ãîðèçîíò» òàêñè
Êàìåíåö-Ïîäîëüñêèé 35  ×Ì òàêñè
Êðèâîé Ðîã 9 "Àëåíêà" òåë. 27-39-34
Áåëàÿ Öåðêîâü 9  ×Ì «Ðàäîí» òåë. 7-55-46
Ìàêååâêà 9  ÀÌ «Çàùèòà» èíòåðôåéñ òåë. 6-

40-37
Àõòûðêà 9  ÀÌ òàêñè
Àðòåìîâñê 9 «Êðèê» òåë.2-39-87
Îäíàêî âñå ìåñòíûå îðãàíèçàöèè ìîãóò ðå-

øàòü òîëüêî ÷àñòíûå, ëîêàëüíûå çàäà÷è. Ïî
îêîí÷àíèè ïðîöåññà ðåãèñòðàöèè àññîöèàöèè
"Ñîþç-27" â Ìèíèñòåðñòâå þñòèöèè (î ÷åì ìû
íåçàìåäëèòåëüíî ïðîèíôîðìèðóåì íàøèõ ÷èòà-

òåëåé) âïåðâûå ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü êîîðäè-
íèðîâàòü ðàáîòó ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè âî âñå-
óêðàèíñêîì ìàñøòàáå. Îáëàäàÿ çàêîíîäàòåëü-
íîé èíèöèàòèâîé, "Ñîþç-27" ìîæåò ðåøàòü òà-
êèå íàñóùíûå ïðîáëåìû, êàê îôèöèàëüíîå ðàç-
ðåøåíèå ðàáîòû â ÷àñòîòíîé ñåòêå D ãðàæäàí-
ñêîãî äèàïàçîíà, óâåëè÷åíèå ðàçðåøåííîé
ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ, ðàçðåøåíèå ðàáîòû â
ðåæèìå îäíîïîëîñíîé ìîäóëÿöèè. Êñòàòè, â
áîëüøèíñòâå ñîñåäíèõ ñòðàí, â òîì ÷èñëå â
Ðîññèè, ýòî äàâíî óæå ñäåëàíî, è òîëüêî îòñóò-
ñòâèå çàèíòåðåñîâàííîé îðãàíèçàöèè ïðåïÿòñò-
âóåò ïîäîáíûì íîâîââåäåíèÿì â Óêðàèíå. 

Àññîöèàöèÿ ìîæåò ïîìî÷ü è â ðåøåíèè ìíî-
ãèõ ìåñòíûõ ïðîáëåì ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè. Íà-
ïðèìåð, â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ â ðàçðåøåíèè íà
ýêñïëóàòàöèþ ðàäèîñòàíöèè óêàçûâàþò ìàðêó
è íîìåð àâòîìàøèíû, íà êîòîðîé îíà óñòàíîâ-
ëåíà. Ïîýòîìó ïðè ïåðåñòàíîâêå ðàäèîñòàíöèè
íà äðóãîé àâòîìîáèëü âëàäåëåö âûíóæäåí ïå-
ðåðåãèñòðèðîâàòü ðàäèîñòàíöèþ, ÷òî êðàéíå íå-
óäîáíî. Â òî æå âðåìÿ â Êèåâå òàêîé ïðîáëå-
ìû íå âîçíèêàåò, ïîñêîëüêó ìåñòíàÿ ÃÈÝ íå óêà-
çûâàåò ìàðêó àâòîìàøèíû â ðàçðåøåíèè íà ýêñ-
ïëóàòàöèþ ðàäèîñòàíöèè. Óíèôèêàöèÿ âñåõ ó÷åò-
íûõ äîêóìåíòîâ, ÷òî âïîëíå ìîæåò ñäåëàòü âñå-
óêðàèíñêàÿ îðãàíèçàöèÿ, ñíèìåò ýòó ïðîáëåìó
ðàç è íàâñåãäà. È ïîäîáíûõ ïðèìåðîâ ìîæíî
ïðèâåñòè ìíîæåñòâî. Íàêîíåö, ðàçðàáîòêà è óò-
âåðæäåíèå íîâîãî ðåãëàìåíòà ðàäèîñâÿçè â
ãðàæäàíñêîì äèàïàçîíå, êîòîðûé áû îòðàæàë
ñîâðåìåííûå ðåàëèè, ïîä ñèëó òîëüêî âñåóêðà-
èíñêîé îðãàíèçàöèè. 

Êñòàòè, ðåäàêöèÿ ðàñïîëàãàåò îáðàçöîì ïî-
äîáíîãî äîêóìåíòà, ðåãëàìåíòèðóþùåãî âñå
ñôåðû äåÿòåëüíîñòè áîëãàðñêèõ ïîëüçîâàòåëåé
Ñè-Áè. Âûäåðæêè èç íåãî áóäóò îïóáëèêîâàíû â
áëèæàéøåé ïàíîðàìå.

Â áëèæàéøèõ ïëàíàõ àññîöèàöèè òàêæå ñî-
çäàíèå ñåðâèñíûõ öåíòðîâ ïî îáñëóæèâàíèþ Ñè-
Áè òåõíèêè è åäèíîé èíôîðìàöèîííîé áàçû
ïîõèùåííîé ðàäèîàïïàðàòóðû. Ýòî îáëåã÷èò
ó÷àñòü êàê ñàìèõ ïîëüçîâàòåëåé, òàê è îðãàíîâ
ìèëèöèè, ïîñêîëüêó óêðàäåííóþ ðàäèîñòàíöèþ
óæå íåâîçìîæíî áóäåò ïîâòîðíî çàðåãèñòðèðî-
âàòü. 

Îäíàêî ïîêà ýòî òîëüêî ïëàíû. À âîò ñóæäå-
íî ëè èì ñáûòüñÿ çàâèñèò íå òîëüêî îò îðãàíè-
çàòîðîâ íîâîé àññîöèàöèè, íî è îò ïîñèëüíîé
ïîìîùè âñåõ íåðàâíîäóøíûõ ïîëüçîâàòåëåé
Ñè-Áè, ðàäè êîòîðûõ ñîáñòâåííî îíà è ñîçäà-
åòñÿ. Âñå ñâîè ïðåäëîæåíèÿ è ïîæåëàíèÿ Âû ìî-
æåòå ñîîáùàòü ïî òåë. (044) 290-94-01 èëè E-
mail: fisack@mail.ru, èëè â ïèñüìåííîì âèäå â ðå-
äàêöèþ æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" ñ ïîìåòêîé "Ñè-
Áè". Êèåâëÿíå, à, åñëè ïîâåçåò ñ "ïðîõîäîì", òî
è æèòåëè äðóãèõ ìåñò ìîãóò ñâÿçàòüñÿ ñ îðãàíè-
çàòîðàìè íîâîé àññîöèàöèè â ýôèðå � íà 23-ì
êàíàëå åâðîïåéñêîé ñåòêè Ñ â ðåæèìå ×Ì. Íà
ýòîì êàíàëå óæå ðàáîòàåò èõ êðóãëîñóòî÷íàÿ
ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííàÿ ñëóæáà "Áàøíÿ",
äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò êîòîðîé ðàñïîëîæåí â îä-
íîé èç ñàìûõ âûñîêèõ òî÷åê Êèåâà � íà Ïå÷åð-
ñêå.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèë Ï.Ôåäîðîâ
Ëèòåðàòóðà
1. Ôåäîðîâ Ï.Í. Ñè-Áè ðàäèîñâÿçü â Óêðàèíå: èñ-
òîðèÿ, ïðîáëåìû, ñîâåòû íîâè÷êàì// Ðàä³îàìà-
òîð.� 1999.� ¹3.� Ñ.58�60.
2. Ñíîâà î ïðîáëåìàõ Ñè-Áè ðàäèîñâÿçè â Óê-
ðàèíå// Ðàä³îàìàòîð.� 1999.� ¹5.� Ñ.60.
3. Ñè-Áè ïàíîðàìà// Ðàä³îàìàòîð.� 1999.�
¹10.� Ñ.64�65.

Ñè-Áè ïàíîðàìà
Âñåóêðàèíñêàÿ àññîöèàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè: îò ñëîâ – ê äåëó! 
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Ñè-Áè ïàíîðàìà
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Î.Â.Áåëîóñîâ, ã.Âàòóòèíî, ×åðêàññêàÿ îáë.

Ïðåäëàãàåìûé ðàäèîïåðåäàò-
÷èê ðàññ÷èòàí äëÿ ðàáîòû â
ãðàæäàíñêîì äèàïàçîíå 27 ÌÃö
è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â
ïðîñòûõ îäíîêàíàëüíûõ ðàäèî-
ñòàíöèÿõ èëè â ñèñòåìàõ ðàäèî-
îõðàíû íà íåáîëüøèå ðàññòîÿ-
íèÿ. Åãî ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
ïîêàçàíà íà ðèñóíêå. Ïåðå-
äàò÷èê âûïîëíåí ñ âîçáóæäåíè-
åì ðåçîíàòîðà íà îñíîâíîé ÷à-
ñòîòå êâàðöà ñ ïðèìåíåíèåì êà-
ñêàäà óìíîæåíèÿ ÷àñòîòû è äâóõ
êàñêàäîâ óñèëåíèÿ ìîùíîñòè.
Êâàðöåâûé ãåíåðàòîð ñîáðàí íà
òðàíçèñòîðå VT1 ïî ñõåìå åìêî-
ñòíîé òðåõòî÷êè. Ïîñëåäîâàòåëü-
íî ñ êâàðöåì âêëþ÷åíà êàòóøêà
èíäóêòèâíîñòè L1, íåîáõîäèìàÿ
äëÿ óñòàíîâêè íîìèíàëüíîé ÷à-
ñòîòû, òàê êàê â åìêîñòíîé òðåõ-
òî÷êå âîçáóæäåíèå ðåçîíàòîðà
ïðîèñõîäèò âûøå ÷àñòîòû ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà êâàð-
öà, ãäå îí èìååò èíäóêòèâíóþ
ðåàêöèþ. Ñõåìó ãåíåðàòîðà, â
êîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
êâàðöåì âêëþ÷åíà êàòóøêà èí-
äóêòèâíîñòè, ìîæíî îòíåñòè ê
ñõåìàì ñ êâàðöåì â êîíòóðå,
ñêëîííûì ê ïàðàçèòíîé ãåíåðà-
öèè ÷åðåç ñòàòè÷åñêóþ åìêîñòü
ðåçîíàòîðà. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòî-
ãî íåäîñòàòêà êâàðö çàøóíòèðî-
âàí ðåçèñòîðîì.

×àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ ïåðåäàò-
÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì
åìêîñòåé äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ
ýìèòòåð-áàçà è ýìèòòåð-êîëëåê-
òîð òðàíçèñòîðà VT1. Ïðè òàêîì
ñïîñîáå ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè

ãàðìîíè÷åñêèå èñêàæåíèÿ ìåíü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñõåìîé
âêëþ÷åíèÿ âàðèêàïà ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ ðåçîíàòîðîì. Çàïèðà-
þùåå ñìåùåíèå íà âàðèêàïû
ñíèìàåòñÿ ñ ïîòåíöèîìåòðà R4,
à ìîäóëèðóþùåå íàïðÿæåíèå
ïîäàåòñÿ ÷åðåç äðîññåëü, èìåþ-
ùèé ìàëîå ñîïðîòèâëåíèå äëÿ
÷àñòîò çâóêîâîãî äèàïàçîíà. 

Ñ êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà ñèã-
íàë ïîäàåòñÿ íà óäâîèòåëü ÷àñ-
òîòû, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòî-
ðå VT2. Ñìåùåíèå íà òðàíçèñ-
òîð âûáðàíî áîëüøå îïòèìàëü-
íîãî. Ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òî-
áû óäâîèòåëü ìîã ðàáîòàòü â øè-
ðîêîì äèàïàçîíå ïèòàþùèõ
íàïðÿæåíèé. Äàëåå ñèãíàë ïî-
ñòóïàåò íà ïðåäâàðèòåëüíûé óñè-
ëèòåëü ìîùíîñòè íà òðàíçèñòî-
ðå VT3, à ñ íåãî � íà âûõîäíîé
óñèëèòåëü ìîùíîñòè, âûïîëíåí-
íûé íà òðàíçèñòîðå VT4. Îáà
óñèëèòåëÿ ðàáîòàþò â ðåæèìå
"Ñ". Âûõîäíîé Ï-êîíòóð ñîãëàñó-
åò âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
òðàíçèñòîðà ñ àíòåííîé è ôèëü-
òðóåò ãàðìîíèêè âûõîäíîãî ñèã-
íàëà.

Â ðàäèîïåðåäàò÷èêå ïðèìå-
íåíû ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ-0,25.
Ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð òèïà
ÑÏÇ-38á. Ïîñòîÿííûå êîíäåí-
ñàòîðû êåðàìè÷åñêèå òèïà ÊÌ-
Ç, ÊÌ-4, ÊÌ-5, ýëåêòðîëèòè÷åñ-
êèå òèïà Ê50-35. Êðîìå òðàíçè-
ñòîðîâ, ïðèâåäåííûõ íà ñõåìå,
ìîæíî ïðèìåíèòü òðàíçèñòîðû
ñ ëó÷øèìè ýëåêòðè÷åñêèìè ïà-
ðàìåòðàìè, ïðè ýòîì êà÷åñòâåí-

íûå õàðàêòåðèñòèêè ïåðåäàò÷è-
êà óëó÷øàòñÿ. Êâàðöåâûé ðåçîíà-
òîð íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
êà÷åñòâåííûé ôèðì Jauch, Philips,
ìîæíî ïðèìåíèòü âàêóóìèðîâàí-
íûé òèïà ÐÊ100. Äðîññåëè ñòàí-
äàðòíûå òèïà ÄÏÌ-0,2. Äëÿ êà-
òóøåê L1, L3, L4�L6 èñïîëüçîâà-
íû êàðêàñû äèàìåòðîì 5 ìì èç
òåðìîðåàêòèâíîé ïëàñòìàññû.
Êàòóøêè ñíàáæåíû ïîäñòðîå÷-
íûìè ñåðäå÷íèêàìè òèïà Ð-100
Ïð 4õ0,5õ6. Êàòóøêè L4, L6 íà-
ìîòàíû ïîâåðõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
êîíòóðíûõ.

Êàòóøêà L1 èìååò 20 âèòêîâ
ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,1 ìì, êà-
òóøêè L3, L5 � ïî 5 âèòêîâ ïðî-
âîäà äèàìåòðîì 0,31 ìì, à L4,
L6 � ïî 2 âèòêà òîãî æå ïðîâî-
äà. Êàòóøêà L8 íàìîòàíà íà îï-
ðàâêå äèàìåòðîì 5 ìì è èìååò
5 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,8
ìì ñ øàãîì 1ìì.

Íàëàæèâàíèå ïåðåäàò÷èêà
íà÷èíàþò ñ ïîäêëþ÷åíèÿ ê àí-
òåííîìó  ãíåçäó íàãðóçî÷íîãî
áåçûíäóêöèîííîãî ðåçèñòîðà 51
Îì ñ ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòüþ
íå ìåíåå 1 Âò. Çàòåì óñòàíàâëè-
âàþò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 6 Â è
çàìåðÿþò ïîòðåáëÿåìûé òîê. Îí
íå äîëæåí ïðåâûøàòü 200 ìÀ.
Óñòàíàâëèâàþò äâèæîê ïåðåìåí-
íîãî ðåçèñòîðà R4 â ñðåäíåå
ïîëîæåíèå. Äàëåå, êîíòðîëèðóÿ
÷àñòîòó ÷àñòîòîìåðîì, íàïðè-
ìåð ×3-63, è ôîðìó êîëåáàíèé
íà áàçå VT2 âûñîêî÷àñòîòíûì
îñöèëëîãðàôîì òèïà Ñ1-65, óñ-
òàíàâëèâàþò ïóòåì ïîäñòðîéêè

êàòóøêè L1 ÷àñòîòó, ðàâíóþ ïî-
ëîâèíå ðàáî÷åé. Åñëè âîçíèêàåò
ïàðàçèòíàÿ ãåíåðàöèÿ, òî åå óñ-
òðàíÿþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðà
R1. Êàê ïðàâèëî, ñ èìïîðòíûìè
âûñîêîêà÷åñòâåííûìè ðåçîíàòî-
ðàìè ðåçèñòîð, øóíòèðóþùèé
êâàðö, âîîáùå, íå íóæåí. 

Ïîñëå ýòîãî, êîíòðîëèðóÿ îñ-
öèëëîãðàôîì ðàäèî÷àñòîòíîå
êîëåáàíèå íà áàçå òðàíçèñòîðà
VT3, íàñòðàèâàþò óäâîèòåëü ÷à-
ñòîòû ïî ìàêñèìóìó ðàçìàõà êî-
ëåáàíèé âòîðîé ãàðìîíèêè êâàð-
öà ïóòåì ïîäñòðîéêè êîíòóðà
L3C9. Çàòåì óñòàíàâëèâàþò ùóï
îñöèëëîãðàôà íà áàçó òðàíçèñ-
òîðà VT4 è íàñòðàèâàþò ïðåäâà-
ðèòåëüíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè
íà òðàíçèñòîðå VT3 ïîäñòðîéêîé
êîíòóðà L5C12 â ðåçîíàíñ.
Îêîí÷àòåëüíî íàñòðàèâàþò âû-
õîäíîé êàñêàä ïóòåì ñæàòèÿ-ðàñ-
òÿæåíèÿ âèòêîâ êàòóøêè L8 Ï-
êîíòóðà, êîíòðîëèðóÿ âûñîêî÷à-
ñòîòíîå êîëåáàíèå íà íàãðóçî÷-
íîì ðåçèñòîðå îñöèëëîãðàôîì,
à åùå ëó÷øå âûñîêî÷àñòîòíûì
âîëüòìåòðîì òèïà B3-43 ïî ìàê-
ñèìóìó íàïðÿæåíèÿ. Â çàêëþ÷å-
íèå ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäñòðà-
èâàþò êàòóøêó L1 äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íåîáõîäèìîé ÷àñòîòû ñèãíàëà,
êîíòðîëèðóÿ ÷àñòîòó íà âûõîäå
ïåðåäàò÷èêà. Ðàäèîñòàíöèÿ ñî-
õðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè
èçìåíåíèè ïèòàþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ îò 6 äî 12 Â. Ïðè èçìåíåíèè
íàïðÿæåíèÿ â ýòèõ ïðåäåëàõ ïî-
òðåáëÿåìûé òîê èçìåíÿåòñÿ îò
130 äî 350 ìÀ, à âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü � îò 0,2 äî 1 Âò. Íåîáõî-
äèìî ïðåäîñòåðå÷ü îò äëèòåëü-
íîé ðàáîòû ïðè íàïðÿæåíèè ïè-
òàíèÿ 12 Â, òàê êàê âûõîäíîé
òðàíçèñòîð â ýòîì ñëó÷àå ñèëü-
íî íàãðåâàåòñÿ, è âîçìîæåí åãî
òåïëîâîé ïðîáîé.

Èìåÿ êîíòðîëüíûé ïðèåìíèê
ïîäáèðàþò îïòèìàëüíîå ìîäó-
ëèðóþùåå íàïðÿæåíèÿ â äèàïà-
çîíå 0,5�2,0 Â ïî íàèëó÷øåìó
êà÷åñòâó ñèãíàëà íà âûõîäå ïðè-
åìíèêà. Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâà-
þò îïòèìàëüíóþ âåëè÷èíó ñìå-
ùåíèÿ íà âàðèêàïàõ ðåçèñòî-
ðîì R4, íå çàáûâàÿ ñîõðàíÿòü
ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ïåðåäàò÷èêà
ïîäñòðîéêîé ñåðäå÷íèêà êàòóø-
êè L1. Ïðè èçìåíåíèè ïèòàþùå-
ãî íàïðÿæåíèÿ ìîãóò âîçíèêíóòü
ïàðàçèòíûå êîëåáàíèÿ, êîòîðûå
íàáëþäàþòñÿ íà âûõîäå ïåðå-
äàò÷èêà êàê ðàçìûòîñòü ñèãíàëà.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íóæíî ïîä-
ñòðîèòü óäâîèòåëü ÷àñòîòû, à
èíîãäà ïîäîáðàòü ðåçèñòîð, øóí-
òèðóþùèé êâàðö. Â çàêëþ÷åíèå
îïðåäåëÿþò âûõîäíóþ ìîùíîñòü
ïåðåäàò÷èêà: èçìåðÿþò äåéñòâó-
þùåå íàïðÿæåíèå íà íàãðóçî÷-
íîì ðåçèñòîðå âûñîêî÷àñòîòíûì
âîëüòìåòðîì èëè îñöèëëîãðàôîì
è ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå
Ð=U2/R.
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DD1, DD6, DD11 Ê155ÒÌ2
DD3, DD4, DD9, DD10 Ê155ÈÅ2
DD5, DD13, DD14 Ê155ËÀ2
DD8, DD19, DD20, DD21 K155ËÍ1
DD15 Ê155ËË1
DD16, DD17, DD18 Ê155ËÈ1
DD7, DD22, DD23, DD24, 
DD25, DD26 Ê155ËÀ3
VT1, VT2, VT3 ÊÒ361Ã
VD1...VD7 ÊÄ522Á
HL1 ÀË307Á
R1, R2, R4, R8, R9, R11, 
R16, R17, R20 ÎÌËÒ-0,125-1 êÎì
R22, R23 ÎÌËÒ-0,125-410 Îì
R3, R19, R5 ÎÌËÒ-0,125-24 êÎì
R12, R13, R14, R15 ÎÌËÒ-0,125-3 êÎì
R6, R21 ÎÌËÒ-0,125-620 Îì
R18 ÎÌËÒ-0,125-4,7 êÎì
R10 ÎÌËÒ-0,125-100 êÎì
R7, R24 ÎÌËÒ-0,125-270 Îì
C1 Ê53-19 100ìêÔ õ 10Â
Ñ2, Ñ13 Ê53-19 68ìêÔ õ 10Â
Ñ4, Ñ7, Ñ10, Ñ12, Ñ14, Ñ15 Ê2-2 0,1 ìêÔ
Ñ3, Ñ9, Ñ11 Ê2-2 0,01 ìêÔ
Ñ5, Ñ6 Ê22-5 4700 ïÔ
Ñ8 Ê22-5 6800 ïÔ
Ñ16 Ê22-5 0,05 ìêÔ
L1 ÄÏ-0,1 10 ìêÃí

ðèñ. 3
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Âî âðåìÿ ðàáîòû ðàäèîñòàíöèè
â ðåæèìå ïðèåìà êëþ÷è ÝÊ1 è
ÝÊ2 îòêðûòû, à ÝÊÇ çàêðûò, è
èäåò ïðèåì ïîëåçíîãî ñèãíàëà.
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñò-
âà óïðàâëåíèÿ ïðèåìíèêîì èçîá-
ðàæåíà íà ðèñ.5.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïåðåäàò÷èêîì
ðàçðàáîòàí ìåæêàñêàäíûé óïðàâ-
ëÿåìûé äåëèòåëü, îòâå÷àþùèé
ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: â ðà-
çîìêíóòîì ñîñòîÿíèè ñèãíàë íå
èñêàæàåòñÿ; îñëàáëåíèå ïîëåç-
íîãî ñèãíàëà ìèíèìàëüíî; â çà-
êðûòîì ñîñòîÿíèè ïåðåäàò÷èê ïîë-
íîñòüþ "çàïèðàåòñÿ"; ïðîèñõîäèò ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6
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áûñòðîå ñðàáàòûâàíèå äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ êðàò÷àéøåãî âðåìåíè âû-
õîäà óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè íà ñòà-
öèîíàðíûé ðåæèì ðàáîòû. Ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà óïðàâëÿåìîãî
äåëèòåëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.6.

Â êà÷åñòâå óïðàâëÿåìîãî äå-
ëèòåëÿ èñïîëüçîâàíû äâà ïîñëåäî-
âàòåëüíî âêëþ÷åííûõ ýëåêòðîí-
íûõ êëþ÷à. Ýòî íàíîñåêóíäíûå
âûñîêîòî÷íûå êëþ÷è íà ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðàõ. Êëþ÷è ìîãóò êîììó-
òèðîâàòü òîêè îò 0,2 äî 2 À çà
âðåìÿ äî 1 íñ. Ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà ýëåêòðîííîãî êëþ÷à ïðèâå-
äåíà íà ðèñ.7.

Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ äâóõ
ýëåêòðîííûõ êëþ÷åé, ðàáîòàþ-
ùèõ ñ óïðåæäåíèåì, óìåíüøàþò-
ñÿ ïàðàçèòíûå âûáðîñû íàïðÿ-
æåíèÿ. Â äàííîì óñòðîéñòâå ïîä

âîçäåéñòâèåì óïðàâëÿþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿð-
íîñòè îòêðûâàåòñÿ ýëåêòðîííûé
êëþ÷ ÝÊ1. Êëþ÷ ÝÊ2 íàõîäèòñÿ â
çàêðûòîì ñîñòîÿíèè, òàê êàê âõîä-
íîå íàïðÿæåíèå íà íåãî ïîäàåò-
ñÿ ÷åðåç èíâåðòîð. Àíàëîãîâûé
ñïåêòð ÷åðåç íàñûùåííûé êàíàë
òðàíçèñòîðà êëþ÷à ÝÊ1 ïîäàåò-
ñÿ íà âõîä äåëèòåëÿ è äàëåå íà
âõîä óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè ïåðå-
äàò÷èêà.

Ïðè ïîäà÷å çàïèðàþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ íà êëþ÷ ÝÊ1 îí çàïè-
ðàåòñÿ, à êëþ÷ ÝÊ2 îòïèðàåòñÿ.
Âõîä óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè øóíòè-
ðóåòñÿ. Âûáðîñû óïðàâëÿþùåãî
íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç îòêðûòûé êëþ÷
ÝÊ2 çàìûêàþòñÿ íà êîðïóñ,
óìåíüøàÿ óðîâåíü ïîìåõ íà âûõî-
äå ïåðåäàò÷èêà.ðèñ. 7

Àäðåñ: 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îôèñ 809 
ò./ô.(044)490-51-07, 490-51-08, 276-31-28, 276-21-97, 271-95-74, 271-96-72, ôàêñ   (044) 235-27-19

E-mail: info@sea.com.ua     Web: http://www.sea.com.ua

Ôèðìà ÑÝÀ ïðåäñòàâëÿåòÔèðìà ÑÝÀ ïðåäñòàâëÿåò
ðàäèîêîíñòðóêòîðû îò ôèðìû Vellemanðàäèîêîíñòðóêòîðû îò ôèðìû Velleman

Êîäîâûé çàìîê

Àâòîìîáèëüíûé 
óñèëèòåëü 2 õ 100 âÂò

Àâòîìîáèëüíàÿ  ñèãíàëèçàöèÿ

Ýëåêòðîííàÿ 
ñòîðîæåâàÿ 
ñîáàêà
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Â. Ì. Ïåòóõîâ. Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû è
èõ àíàëîãè. Ñïðàâ. Ò.1-2.- Ì.: ÈÏ ÐàäèîÑîôò.

Â ïåðâîì è âòîðîì òîìàõ ñïðàâî÷íîãî èçäà-
íèÿ ïðèâîäÿòñÿ   ýëåêòðè÷åñêèå   è   ýêñïëóàòà-
öèîííûå ïàðàìåòðû çàðóáåæíûõ áèïîëÿðíûõ
òðàíçèñòîðîâ. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñîâ
óêàçàíû â ðîññèéñêîì ñòàíäàðòå. Â ñïðàâî÷íè-
êå èìåþòñÿ òàêæå çàðóáåæíûå àíàëîãè òðàíçè-
ñòîðîâ (ïðè÷åì ïîìåùåíû òàêæå àíàëîãè ïðè-
áîðîâ, ñíÿòûõ ñ ïðîèçâîäñòâà) è ïåðå÷åíü ôèðì-
èçãîòîâèòåëåé.

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-Ê.: Ðàä³îàìà-
òîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ñòàëè ñâèäåòåëÿìè ïî-
ÿâëåíèÿ ñóïåðêëàññíûõ óñèëèòåëåé ìîùíîñòè
çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÌÇ×), êîòîðûå ïî êà÷åñòâó
îòíåñåíû ê ñàìîìó «êðóòîìó» êëàññó - High-End,
÷òî îçíà÷àåò çàâåðøåíèå ïîèñêà ïóòåé óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà çâóêà, ïîëó÷àåìîãî ñ ïîìîùüþ
óñèëèòåëåé. Òàêîãî ðîäà óñèëèòåëè â áîëüøèí-
ñòâå ñâîåì ñòðîÿò íà ëàìïàõ, êàê ýòî áûëî â 50-
60-õ ãîäàõ. È ýòî çíà÷èò, ÷òî High-End ïîÿâèëñÿ
íå íà ïóñòîì ìåñòå, à íà îñíîâå òîãî îïûòà, êî-
òîðûé áûë íàêîïëåí â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå è ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ. 

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáèòåëüñêèå
êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð êîòîðûõ ïîìîæåò ëþ-
áèòåëÿì çâóêîçàïèñè ðàçîáðàòüñÿ â òîì, êàêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîêà-
÷åñòâåííûé óñèëèòåëü. À äëÿ òåõ, êòî ëþáèò è
óìååò ñîáèðàòü àïïàðàòóðó ñâîèìè ðóêàìè, ýòî
íåçàìåíèìàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî êîíñòðóêöèè è
îñîáåííîñòÿì ÓÌÇ×, êîòîðûå âîïëîùåíû è â ñî-
âðåìåííûõ óñèëèòåëÿõ High-End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äèîäû 1N...6000.
Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáîëîòíîãî.-Ê.:Í è
Ò,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ ãàììó çà-
ðóáåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, êðîìå
ìèêðîñõåì. Ïðèâåäåíû êàê ñòàðûå, òàê è ñîâåð-
øåííî íîâûå èçäåëèÿ ôèðì – ìèðîâûõ ëèäåðîâ
ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ.
Ïî êàæäîìó ýëåìåíòó ïðèâîäÿòñÿ åãî îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå íóæíû â Âàøåé ïî-
âñåäíåâíîé ðàáîòå, à òàêæå òèï êîðïóñà è ðàç-
âîäêà âûâîäîâ. Ïðèâåäåíû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðîâàííîé èç êàòàëîãîâ
ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå èç ëó÷øèõ è íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûõ â Åâðîïå ñïðàâî÷íèêîâ.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øèðîêîãî êðó-
ãà ÷èòàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ñ ðàäèîýëåêòðîííûì
îáîðóäîâàíèåì, è áóäåò ïîëåçåí êàê íà÷èíàþùå-
ìó, òàê è ïðîôåññèîíàëó.

Â.ß. Áðóñêèí. Çàðóáåæíûå ðåçèäåíòíûå
ðàäèîòåëåôîíû.2-å èçä., ïåðåðàá.-Ê.:Í è
Ò,2000.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ñõåìîòåõíèêå ðàäèîòåëå-
ôîíîâ. Îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå óç-
ëû ðåçèäåíòíûõ (äîìàøíèõ è îôèñíûõ) ðàäèî-
òåëåôîíîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíàõ ÷àñòîò äî
50 ÌÃö. Ïðèâåäåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî öîêîëå-
âîê ìèêðîñõåì, ïðèìåíÿåìûõ â çàðóáåæíûõ òå-
ëåôîííûõ àïïàðàòàõ. Ñîäåðæèò îïèñàíèÿ, à
òàêæå ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû
ðàäèîòåëåôîíîâ ïîïóëÿðíûõ ìîäåëåé òàêèõ,
êàê Panasonic, SONY, SANYO, BELL, FUNAI,
HITACHI è äð. Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðî-
ñû ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ ðàäèîòåëåôîíîâ.
Ïðèâåäåíû ñõåìû èìèòàòîðîâ òåëåôîííîé ëè-
íèè, ñïèñîê íåîáõîäèìîãî ÊÈÏ, ïîëåçíûå ñïðà-
âî÷íûå äàííûå.

À.Ë. Êóëüñêèé. ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî
óðîâíÿ? Ýòî î÷åíü ïðîñòî!-Ê.:Í è Ò,2000.

... Ñ ÷åãî íà÷àòü áóäóùåìó ýëåêòðîíùèêó, êà-
êîå íàïðàâëåíèå âûáðàòü? Êîìïüþòåðû, òåëå-
âèçîðû, âèäèêè?... Íî, ó÷èòûâàÿ èõ êîëîññàëüíóþ
ñëîæíîñòü è ñïåöèôèêó - ýòî çàäà÷à ñîìíèòåëü-
íàÿ.! Ïðàâäà, ìîæíî "ëåïèòü" öåëûå ñèñòåìû
èç ãîòîâûõ êîìïüþòåðíûõ ïëàò. Íî ãäå æå òóò
îñîáîå òâîð÷åñòâî?

Îò àçîâ ýëåêòðîíèêè è ðàäèîòåõíèêè - ê ñîâðå-
ìåííîìó âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîìó ñóïåðãåòåðî-
äèííîìó ïðèåìíèêó ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì
÷àñòîò è âåðõíåé ïåðâîé Ï×... Îñíàùåííîìó âû-
ñîêîýôôåêòèâíîé öèôðîâîé øêàëîé íàñòðîéêè
- âîò î ÷åì ýòà êíèãà, ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû, ÷åðòåæè ïå÷àòíûõ ïëàò! Òå, êòî õî-
÷åò ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòîâèòü è îòëàäèòü ïðè-
åìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ - ýòà êíèãà äëÿ âàñ!

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì. Áðåâäà. Òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Èçä. 2-å, äîï.
/Ïîä ðåä. Êîòåíêî Ë.ß. -Êí.1. -K.:Í è Ò,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì òåëåôîí-
íûõ àïïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðèñóíêîâ. Äàíû ñî-
îòâåòñòâóþùèå êîììåíòàðèè, ïðèâîäèòñÿ âíåø-
íèé âèä ÒÀ, ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ êîð-
ïóñà, ïðåäñòàâëåíû òàáëèöû ïîèñêà íåèñïðàâ-
íîñòåé. Âïåðâûå ïóáëèêóåòñÿ ñèñòåìàòèçèðî-
âàííûé è ïîëíûé ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõíèêå è
öåïÿì òîêîïðîõîæäåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëàäàþùèõ
ñåãîäíÿ â òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ. Ðàññìîòðåíû
òåëåôîííûå àïïàðàòû ñ ÀÎÍ. Âïåðâûå ïóáëè-
êóþòñÿ ìàòåðèàëû ïî ñïåöèàëüíûì òåëåôîí-
íûì àïïàðàòàì, à òàêæå ìîäåëÿì ÒÀ îáùåãî
ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà 1990 ã.

Ë.ß. Êîòåíêî, À.Ì. Áðåâäà. Ýëåêòðîííûå
òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß.-Ê.:Í è
Ò,2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ
ñõåì ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ (ÝÒÀ)
è ïðèâåäåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ, à òàêæå êðàòêèé
îáçîð èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì äëÿ ÝÒÀ ðàç-
ëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ÑÍÃ è â çàðóáåæüå.

Ðàññìîòðåíû ñõåìû êîíêðåòíûõ ÝÒÀ, êîòîðûå
ïðîèçâîäèëèñü â ÑÑÑÐ, â ÑÍÃ è çàðóáåæíûìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè â ïåðèîä ñ ñåðåäèíû 80-õ ãî-
äîâ è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Èçëîæåíû îñíî-
âû ïðîâåðêè è ðåìîíòà ÝÒÀ. 

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ íà÷èíàþùèõ
ïîëüçîâàòåëåé ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïà-
ðàòîâ, òàê è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðåìîí-
òîì è îáñëóæèâàíèåì ñîâðåìåííîé òåëåôîí-
íîé òåõíèêè.

Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðè-
àëû: Ñïðàâ. - Ê.: Ðàä³îàìàòîð, Ì.:- 720 ñ. ñ èë.

Ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû è êîíñòðóêòèâíûå äàí-
íûå êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé, âûïóñêàâøèõñÿ
â áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïóñêàåìûõ â ñòðàíàõ ÑÍÃ.
Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò äàííûå ïî ýëåêòðîðà-
äèîìàòåðèàëàì, äèîäàì, òèðèñòîðîì, ñâåòî- è
ôîòîïðèáîðàì, òðàíçèñòîðàì, àíàëîãîâûì ìè-
êðîñõåìàì, ðåçèñòîðàì, êîíäåíñàòîðàì, ðåëå, ñî-
åäèíèòåëÿì, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì ïðèáîðàì, ýëå-
êòðîàêóñòè÷åñêèì ïðèáîðàì è ýëåìåíòàì áûòî-
âîé ýëåêòðîíèêå. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðà-
äèîëþáèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ
ðàçðàáîòêîé, ýêñïëóàòàöèåé è ðåìîíòîì ðàäèî-
àïïàðàòóðû è ìîæåò áûòü ïîëåçíà ó÷àùèìñÿ
òåõíèêóìîâ è ñòóäåíòàì âóçîâ.

Turuta E. Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû – óñè-
ëèòåëè ìîùíîñòè Í×.-Editura Virginia.-137ñ.

Â êíèãå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î áîëåå ÷åì 850
èíòåãðàëüíûõ ÓÍ×, âûïóñêàåìûõ âåäóùèìè
ôèðìàìè ìèðà. 

Ïðèâåäåíû íàèáîëåå âàæíûå ïàðàìåòðû ìè-
êðîñõåì ÓÍ×: äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ,
âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, ÷àñòîòíûé äèàïàçîí, òèï
êîðïóñà, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû èõ ïîä-
êëþ÷åíèÿ.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþ-
ùèõñÿ ðåìîíòîì áûòîâîé àïïàðàòóðû, è ðàäèî-
ëþáèòåëåé.

Þ.Ô. Àâðàìåíêî. Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà
CD-ïðîèãðûâàòåëåé. -Ê.:Í è Ò,1999.

Â ýòîé êíèãå íà îñíîâàíèè ñåðâèñíîé äîêóìåí-
òàöèè ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ïðèâîäÿòñÿ ìåòî-
äèêà ðåìîíòà, àëãîðèòìû ïîèñêà íåèñïðàâíîñ-
òåé, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåãóëèðîâîê è âõîæäå-
íèÿ â ðåæèì ñàìîäèàãíîñòèêè, îñöèëëîãðàììû
â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ è ñïðàâî÷íûå äàííûå íà
ýëåìåíòíóþ áàçó øåñòè ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé
CDP TECHNICS è äâóõ ïîðòàòèâíûõ ÑÎÐ, ñî-
áðàííûõ íà ýëåìåíòíîé áàçå SONY.

Êíèãà áóäåò ïîëåçíà ïðè ðåìîíòå ÑD-ñåêöèè
ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ PANASONIC è TECHNICS,
òàê êàê â íèõ èñïîëüçóåòñÿ òà æå ýëåìåíòíàÿ áà-
çà è òå æå ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ.

À.È. Êèçëþê. Ñïðàâî÷íèê ïî óñòðîéñòâó è
ðåìîíòó òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ çàðóáåæíî-
ãî è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. -3-å èçä.,
èñïðàâ. è äîï.-Ì.: ÀÍÒÅËÊÎÌ,1999.

Â ñïðàâî÷íèêå ïðèâåäåíû äàííûå èìïîðòíûõ
è îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì è òðàíçèñòîðîâ,
ïðèìåíÿåìûõ â ÒÀ, èõ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü.
Ïðèâåäåíû ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû (â òîì ÷èñ-
ëå òåëåôîíîâ – òðóáîê) çàðóáåæíîãî è îòå÷åñò-
âåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

A.À.Ïîíîìàðåíêî, Â.Ô.Àíèêååíêî. Òåëåâè-
çèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Â 2-õ êí. Êí.1.
-Ê.:Í è Ò,1997.

Äàí îáçîð èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì. Ïðèâåäå-
íû äàííûå ïî òþíåðàì, äåìîäóëÿòîðàì ï÷ è ïî
âñåé ãàììå èñ äëÿ îáðàáîòêè âèäåî è çâóêîâî-
ãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Ðàññìîòðåíû èñ ñèíõðîíèçà-
öèè, óïðàâëåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïîëíàÿ ãàì-
ìà êîìáèíèðîâàííûõ ìèêðîñõåì, ñõåìû óïðàâ-
ëåíèÿ è äåêîäåðû òåëåòåêñòà. Êíèãà ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïðîèç-
âîäñòâîì òåëåâèçèîííîé òåõíèêè, åå ðåìîíòîì
è ðåàëèçàöèåé.

Â.ß.Áðóñêèí.Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷è-
êîâ. -Ê.:Í è Ò,1999.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå óçëû òåëåôîííûõ àâ-
òîîòâåò÷èêîâ, äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ðå-
ìîíòó è îáñëóæèâàíèþ. Ïðèâåäåíû ñõåìû îñíîâ-
íûõ ãðóïï àâòîîòâåò÷èêîâ: îäíîêàññåòíûõ, äâóõ-
êàññåòíûõ è áåñêàññåòíûõ öèôðîâûõ. Îïèñàíû
êîìáèíèðîâàííûé óñòðîéñòâà (ðàäèîòåëåôîíû
è ôàêñû) ñî âñòðîåííûìè àâòîîòâåò÷èêàìè.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷è-
òàòåëåé, à òàêæå äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþ-
ùèõñÿ îáñëóæèâàíèåì è ðåìîíòîì òåëåôîííîé
òåõíèêè.

À.Å.Ïåñêèí, Ä.Â.Âîéöåõîâñêèé, À.À.Êîííîâ.
Ñîâðåìåííûå çàðóáåæíûå öâåòíûå òåëåâè-
çîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòíî-
ñòè. -Ì.:Ðàäèî è ñâÿçü, 1998. 

Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ìèêðîñõåìû, âûïîë-
íÿþùèå ðîëü âèäåîïðîöåññîðîâ è äåêîäåðîâ
öâåòíîñòè â ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ öâåòíûõ
òåëåâèçîðàõ.

Ïðèâåäåíû ñòðóêòóðíûå ñõåìû, ïîÿñíÿþùèå
ðàáîòó ìèêîîñõåì à òàêæå ïðèíöèïèàëüíûå ñõå-
ìû, èëëþñòðèðóþùèå ñïîñîáû èõ âêþ÷åíèÿ â
êîíêðåòíûõ ìîäåëÿõ çàðóáåæíûõ öâåòíûõ òåëå-
âèçîðîâ.

Äàíû ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ óñïåøíîãî
ðåìîíòà è ðåãóëèðîâêè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ è
ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå ñòðóê-
òóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ, ýêñïëóàòà-
öèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû ïåðåäà÷è äàííûõ
è ISDN, ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿöèè òðàôèêà â ñåòè Frame
Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñå-
òåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå; òåõ-
íîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN, ATM, â òðàíñïîðò-
íûõ ñèñòåìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàêñèàëüíûõ ñèñòåìàõ àáîíåíò-
ñêîãî äîñòóïà (Homeworx è äð.), îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è
òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (DV 6000 è äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷å-
ñêèå ìàãèñòðàëè; òåõíîëîãèè ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè. -
Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öèôðîâûõ
ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ öèôðîâûõ êàíà-
ëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêèå, îïòè÷åñ-
êèå, ðàäèî. Ðàññìîòðåíû êîìïëåêñíûå èçìåðåíèÿ àáîíåíòñêèõ
êàáåëüíûõ ñåòåé, ðàäèî÷àñòîòíûõ òðàêòîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñèñòåì è ñåòåé:  ISDN, ATM, PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàê-
òåðèñòèêè èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî
ïðèìåíåíèþ, ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû, ñèñòå-
ìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è ñèñòåì ïåðåäà÷è,
à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ. Ðàññìî-
òðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå
äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìå-
òîäû è ñðåäñòâà óäàëåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñå-
òè: Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè. B-ISDN, ÀÒÌ.×.2.  - Ì.: Ýêî-
Òðåíäç, 2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ, èíòåãðà-
öèè è ýêñïëóàòàöèè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ñèíõðîíèçàöèè.
Îïèñàíû îñíîâíûå êëàññû îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì ñèíõðî-
íèçàöèè, ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ (âûáîð òîïîëîãèé, ðàñ÷å-
ò ïàðàìåòðîâ è ò.ä.), ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ñèñ-
òåì ñèíõðîíèçàöèè è ìåòîäû èõ èçìåðåíèÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü êíèãè ïîñâÿùåíà òåõíîëîãèè ÀÒÌ è ìå-
òîäàì èçìåðåíèÿ â ñåòÿõ ÀÒÌ è B-ISDN. Òåõíîëîãèÿ ÀÒÌ
ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî êàê ïåðâè÷íàÿ è êàê âòîðè÷íàÿ
ñåòü. Äëÿ òåõíîëîãèè B-ISDN ïîêàçàíà îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà
ïðîòîêîëîâ è ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èõ ýêñïåðòíîãî àíàëè-
çà.

A.M. Îâ÷èííèêîâ, C.B. Âîðîáüåâ, Ñ.È. Ñåðãååâ. Îò-
êðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè.-
Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Äàí îáçîð ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ ñåòåé öèôðîâîé
òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ñòàíäàð-
òû TETRA è ÀÐÑÎ 25 è õàðàêòåðèñòèêè ðåæèìîâ è óñëóã
ñâÿçè. Îïèñàíû ìîäåëè è ïðîòîêîëû ðàäèîèíòåðôåéñîâ. Ïî-
êàçàíû ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíîé ìîáèëüíîé ðàäèîñâÿçè íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ îò-
êðûòûõ ñòàíäàðòîâ.

Þ.Ì. Ãîðíîñòàåâ. Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé
ñâÿçè.-Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ íîâûõ óñ-
ëóã ìîáèëüíîé ñâÿçè è ïåðåõîäà ê ñèñòåìàì 3-ãî ïîêîëåíèÿ.

Äàí àíàëèç îáùèõ òåíäåíöèé è äâèæóùèõ ñèë, ðàññìî-
òðåíû ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ñòàíäàðòèçàöèè, ïåð-
ñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè ðàäèîñâÿçè.

Ïðèâåäåíû ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ðûíêîâ, áèçíåñ-ìîäåëè è
ìàðêåòèíãîâûå âîïðîñû. 

Îñâåùåí çàðóáåæíûé îïûò âûõîäà îïåðàòîðîâ íà ðûí-
êè ÇG-óñëóã. 

Ò.È. Èâàíîâà. Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüþòåðíàÿ
òåëåôîíèÿ. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå ïðè
ðàçðàáîòêå, ïðîåêòèðîâàíèè è ïðèìåíåíèè îêîíå÷íûõ àáî-
íåíòñêèõ óñòðîéñòâ îñíîâíûõ êëàññîâ è òèïîâ, âêëþ÷àÿ òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû, ìîäåìû, ìèíè-ÀÒÑ äëÿ äåëîâîé ñâÿçè, à
òàêæå ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó, íàñòðîéêå è
ïîäêëþ÷åíèþ ê ñåòè òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ è ìîäåìîâ.

Êíèãà àäðåñîâàíà øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñ-
òè ñâÿçè è ïîòðåáèòåëåé òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñåòè.
×.1. Ñèñòåìû E1, PDH, SDH. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç, 2000.

Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è òåíäåíöèè ðàçâè-
òèÿ öèôðîâîé ïåðâè÷íîé ñåòè, à òàêæå òåõíîëîãèÿ è ïðàêòè-
êà èçìåðåíèé â ñèñòåìå ïåðåäà÷è Å1 (ÈÊÌ), PDH, SDH.

Èçëîæåíà ñòðóêòóðà è òåõíîëîãèÿ èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ
ïåðåäà÷è PDH, èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà äëÿ àíàëèçà öèôðîâîé
àïïàðàòóðû PDH. Ïðèâåäåíû îñíîâû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñè-
ñòåì SDH, îáùàÿ êîíöåïöèÿ èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è
SDH, à òàêæå èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ àíàëèçà ñè-
ñòåì SDH.

Êíèãà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ïðîåêòè-
ðóþùèõ è ýêñïëóàòèðóþùèõ ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ñâÿçè è ïå-
ðåäà÷è äàííûõ.

À.Á.Ñåìåíîâ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïî-
ðàòèâíûõ ñåòÿõ ñâÿçè. -Ì.:ÊîìïüþòåðÏðåññ, 1998.

Ïðèâîäÿòñÿ ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âî-
ëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé ñâÿçè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïàññèâíûå
êîìïîíåíòû âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé êàáåëüíîé ñèñòåìû: êà-
áåëè, îêîíå÷íûå ðàçäåëî÷íûå óñòðîéñòâà, øíóðû, êîííåêòî-
ðû è ò.ä. Àíàëèçèðóþòñÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â
ñåòÿõ FDDI, Ethernet, Fast Ethernet è ò.ä. Äàåòñÿ ìåòîäèêà
èíæåíåðíîãî ðàñ÷åòà, ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ,
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè îïòè÷åñêèõ ïîäñèñòåì ëîêàëüíûõ è
êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé



ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
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Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìå-
ðà åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èíäåêñ
22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóð-
íàëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿ-
ðà ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 5 ãðí.,
äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàö-
áàíêà.

Â ðåäàêöèè íà 01.08.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� ¹5,6,7 çà
2000 ã.

�Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð�
¹3,4,5,6,7 çà 2000 ã.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,
1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè ëèòåðàòóðû,
äåéñòâèòåëüíû äî 1 àâãóñòà 2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.08.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ
âûïóñêîâ:

¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6 çà 1996 ã.
¹ 4,6,12 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7 çà 2000 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.
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ò/ô (04463) 5-01-92.
4. ã. Êðèâîé Ðîã, óë. Êîñèîðà, 10. 
Òîðãîâàÿ òî÷êà.

5. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
8. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
9. ×åðíèãîâ, Òèòàðåíêî Þðèé Èâàíîâè÷, 
ò.(0462) 95-48-53
10. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà êðóãîì
11. ã.Äíåïðîïåòðîâñê-18, èíä. 49018, à/ÿ 
3461, Êèñàðåâó Þ.Ê.
12. ã.Èâàíî-Ôðàíêîâñê, Ëîâ÷óê Âèêòîð 
Áîãäàíîâè÷, ò. (0392) 52-09-83

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 39.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà è Òåõ,.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. . . . . . . . . 6.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . 23.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ.. . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . 24.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ 29.50
Ñòðî÷íûå òðàíñô. äëÿ òåëåâèç. è ìîíèòîðîâ èçä. 2. Êîíñòàíòèíîâ Ê.: FABER, Ñîôèÿ,1999ã.   . . . . . 69,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . 18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ . . . . . . 32.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ. . . . . ïî 24.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.100-142). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ,.-512ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê -Ì.:ÊóáÊ,.-607ñ.  . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ. . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìàííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . 18.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.00
Çàðóáåæ. äèîäû è èõ àíàëîãè.: Ñïðàâî÷íèê ò.1, À.Ê. Õðóëåâ.: Ðàäèîñîôò, 1999 ã. 960ñ.  . . . . . . . . . . . 48.60
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H.-Ê.: ÑÝÀ, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï. 3. Êîçëîâ Â.Â.-Ì.:ÄÌÊ, 1999             . . . . . . . . . 36.00
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. . . . . . . . 28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . 29.80
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . 14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . 31.00 
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . 16.00
Îõðàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîìà è îôèñà . Àíäðèàíîâ Â.È. C-Ï.:"ËÀÍÜ ",1999ã. 304 ñ. . . . . . . . . . . . . 24.50
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð.     . . . . . . . . . . . . . . 24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.40
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.40
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå.  "Ïîëèãîí" Ñ-Ï .1998 ã., 292 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå Ëåâ÷åíêî Â.Í. "BHV-Ñàíêò-Ïåòåðáóðã" 1999 ã. 288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . 17.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð. . . . . . . . . 19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. . . . . . . 41.00  
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . 43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . 43.00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò.. . . . . 39.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . 45.00

Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . 89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . 98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4    . . . 39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã. . . 38.50
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.50
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî.-Ê.: BHV, 144ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 450ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä.-Ì-ê: Ïîïóðè, 479ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.90
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 730ñ. . . . . . . . . . . . . . 31.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð,-700ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã-Ê.: BHV, 464ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Internet äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí-Ê.:Äèàëåêòèêà, 352ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ "  æóðíàë ¹1,2/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00


